DNA rannsoknir a sjavardyrum
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Hvad eru DNA greiningar?

Allir einstaklingar manna og dyra hafa sitt eigid einstaka erfda-
mengi (DNA). Hagt er ad finna mun d milli allra einstaklinga,
bar sem erfdamengid er einskonar strikamerki viokomandi
einstaklings sem hagt er ad nota til ad greina hann frd 6llum
6drum einstaklingum.

pPessi stadreynd er notud i DNA greiningum. Visindamenn hafa
skilgreint svaedi f erféamengi mismunandi tegunda sem syna
breytileika og vid erfdagreiningar eru pessi breytilegu svaedi
skodud. Oll dyr hafa tvo eintdk af hverri DNA 1o, adra fra modur
0g hina fra fodur. Petta nytist m.a. vid rekjanleika & afkveemum
til foreldra.
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DNA greiningarverkefni hja Matis

Erféagreiningar hafa verid stundadar hjd Matis ohf. og forverum
bess i meira en dratug. begar Matis varé til (2007) rann megin
starfsemi lifteeknifyrirtaekisins Prokaria par inn. Erféagreiningar
d dyrum héfust hjd Prokaria drid 2003 og hafa yfir 64.000
lagardyr nt verid greind auk mikils fjélda landdyra.

Hja Matis hafa verid proadar yfir 30 adferdir til erfdagreininga a
dyrum. Mikil préunarvinna liggur ad baki hverri greiningaradferd
par sem reynt er ad koma saman eins morgum erfdamaorkum
0g hagt er i eitt hvarf (multiplex). Petta sparar baedi tima og
kostnad pegar morg syni eru greind. [ sumum tilfellum eru ekki
til erfdamark fyrir tequndina. [ peim tilfellum parf ad byrja & pvi
ad prda ny erfdamork. Hja Matis hafa verid proud ny erfdamaork
fyrir margar tegundir sjavardyra (porsk, sild, leturhumar, kraekling
og lax) og i 66rum tegundum hefur erfdamaorkum sem pekkt eru
verid breytt til ad gera vinnuna hagkvaemari. Nokkrum pessara
adferda hefur verid lyst i ritryndum visindagreinum [1-6].

Undanfarin fjogur ar hefur verid unnid samkvaemt samstarfs-

samningi vid Hafrannsoknastofnunina med pad ad markmidi ad
nyta betur fjarmuni, adstodu og pekkingu vid erfdagreiningu a
sjavarlifverum. Einnig hefur verid unnid ad erfdagreiningar-

verkefnum  samvinnu vid Veidimalastofnun. Mérg rannsékna-
verkefni eru f gangi um pessar mundir auk pjénustuverkefna.

Tafla. Erfdagreiningar lagardyra hjé Matis og Prokaria 2003-2010.

Tegund Fjoldi syna Fjoldi erfdamarka
porskur 23.000 6-27
Lax 30.000 7-15
LUda 500 8
Karfi 1.400 13
Leturhumar 600 12
Sandhverfa 600 13
Sild 300 15
Bleikja 240 17
Urridi 50 11
Clown fish 3.500 16
Hrefna 3.300 18
Langreydur 750 18
Kraeklingur 1.000 1-30
Samtals 65.240




Erfoarannsdknastofa Matis er i fremstu rod

begar Prokaria vard hluti af Matis vard til 6flug og vel teekjum
buin rannséknastofa i eigu rikisins sem byggé haféi verié frda
grunni d einum dratug. A rannséknastofunni starfar vel pjdlfad
og feert starfsfolk.

Rannsoknastofan er buin tveimur 6flugum erfdagreiningavélum;
ABI 3730 DNA Analyzer og FLX Genome Sequencer (Roche 454
Life Sciences). A rannséknastofunni eru robodtar til ad flyta vinnunni
(Beckman Biomek 2000 og Packard Multiprobe Il HT-ex), auk

fiolmargra PCR teekja og RT-PCR taekja. Einnig er til stadar Flow
Cytometer FACS ARIA Il frumugreinir sem mun einnig nytast vid
erfdarannsoknirnar. Eitt af lykilatridum i velgengni rannsokna-
stofunnar & svidi erfdarannsokna er dtakmorkud uppspretta af
DNA pdlymerasa sem er lykilensim 1 allri erfdafraedivinnu. Petta
ensim er framleitt 4 rannsdknastofunni hja Matis og er afrakstur
margra ara préunarvinnu hja Prokaria & hveradrverum. Ensimid
er Ur islenskir hverabakteriu og er notad f flestar erfdagreiningar
Matis. Einnig er ensimid selt til annarra visindamanna 4 [slandi.
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Hagnyt DNA greining
a lagardyrum

Hvad segja DNA greiningar okkur og hvernig md hagnyta paer?
bad md i raun svara mérgum spurningum med hjdlp DNA
greininga og md vel hugsa sér ad i ndinni framtid verdi haegt
ad svara sambaerilegum spurningum fyrir lagardyr eins og
haegt er i mannerfdafraedii dag.

Hja Islenskri erfdagreiningu er leitast vid ad svara spurningum
sem tengjast sjukdémum i ménnum. Med aukinni pekkingu &
erfdafraedi porsks eda sildar maetti vel hugsa sér ad haegt verdi ad
spyrja sambaerilegra spurninga eins og spurt er um manninn og
sjukdéma hans. [ raun gaetu slikar rannsoknir gengid mun hradar
par sem haegt er ad ala og aexla ad vild t.d.porsk eda bleikju sem
ekki er haegt ad gera f mannerfdarannséknum. [ dag eru DNA
greiningar & lagardyrum adallega nyttar & premur svidum.

1. Foreldragreiningar

[ foreldragreiningum eru afkveemi rakin til foreldra. Petta nytist
kynbdtastarfi og getur audveldad og hradad kynbdtum auk pess
ad gera peer ddyrari { framkvaemd en hefdbundnar adferdir. Haegt
er ad hafa margar fjolskyldur saman i kerjum { stad pess ad halda
fiolskyldum adskildum eins og gert er i hefdbundnu kynbdtastarfi.
Matis hefur einnig hannad tolvuforrit (MateMeRight™) sem getur
hjalpad eldisménnum ad halda sem mestum erfdabreytileika f
kynbotastofni sinum en pad er lykilatridi f eldi & dyrum ad vidhalda
erfdabreytileika i stofninum. Med hjalp forritsins ma para saman
bestu dyrin Ut fra erfdafraedilegum skyldleika dsamt 68rum eftir-
séknarverdum eiginleikum s.s. vexti, neemni gegn sjukdémum,
kynproska o.fl. sem menn nota { kynbdtastudul sinn.

2. Stofngreiningar

[ stofngreiningarannsoknum er skodadur breytileiki  arfgerdum
dyra frd mismunandi sveedum sbr. deemid um porskinn hér ad
framan. Alpjédasamfélagid (t.d. Alpjédahafrannséknaradid; ICES)
kallar eftir upplysingum um erfdabreytileika i stofnum. Pegar hafa
verid teknar afdrifarikar dkvardanir byggdar & erfdafraedigognum
eins og deemid hér & eftir um karfann synir (sja kaflann Erfdafraedin
sannar gildi sitt). [ fiskveidistjornun er afar mikilveegt ad vita hvort
um breytilega stofna eda stofneiningar af dkvedinni tegund er ad
reeda pegar verid er ad Uthluta veidileyfum. A pessu svidi getur
erfdagreining verid lykilteeki. Pad er [slendingum mjog mikilveegt



ad geta skilgreint pa stofna sem tilheyra fslandi og méa pvi flokka
sem audlind lslendinga. Ef fsland gengur f Eviopusambandid
er petta enn mikilvaegara en nokkru sinni. Pad eetti pvi ad vera
forgangsatridi { hafrannséknum Islendinga ad skilgreina pé
erfdaaudlind sem tilheyrir landinu. Pad er einnig i samraemi vid
alpjodlegar sampykktir sem Island hefur skrifad undir ad byrgjast
vardveislu erfdaaudlinda sinna.

3. Rekjanleiki

Med rekjanleikarannsoknum md m.a. segja til um hvort um rétta
tegund sé ad reeda 4 voru sem komin er & markad eda i verslanir.
Birtar hafa verid upplysingar frd Kanada par sem talid er ad allt ad
25% af fiski & morkudum sé ekki rétt teqund [7]. [ flestum tilfellum
er verid ad selja ¢dyrari tegund sem dyrari.

Einnig er haegt ad segja til um Ur hvada stofni dyr er ef naegileg
pekking er & stofnunum. Daemi um petta eru alpjodlegar
laxarannsoknir par sem markmidid er ad geta rakio lax  sina
upprunalegu & eda arsvaedi. Matis er { samstarfi vid Veidimala-
stofnun i slikum rannséknum. A [slandi er buid ad skilgreina
laxastofna {42 am og kemur skyrt i [jos ad hver & er med sinn
erfdafraedilega adskilda stofn. Pessar rannsoknir eru hugsadar til
a0 hjélpa til vid rannsoknir & hegdun laxa og leita eftir svérum
vardandi farleidir og annad sem gaeti hjalpad til vid ad skyra
mikla faekkun & Atlandshafslaxi.

[ Noregi hefur veri® rekid démsmal sem byggt var & erfdafraedi-
gognum fra Matis par sem lax slapp ur kvium fré laxeldisbénda.
Bondinn var einn af mérgum laxeldisbaendum i norskum firdi
en allir neitudu f fyrstu ad peirra lax hefdi sloppid. Med erfda-
greiningum var haegt ad rekja fiskinn sem slapp til rétts bénda [8].




Erfdafreedin sannar gildi sitt

Karfi

Til pessa hefur stofnmat og stjornun karfaveida midast vid
tveer einingar p.e. veidar i Graenlandshafi og naerliggjandi
hafsvaedum og svo veidar d i landgrunni Graenlands, Islands
og Fzereyja. Alpjédahafrannséknarddid (ICES) kynnti drid
2009 nyja radgjof um stofngerd karfa par sem vidurkenndir
eru prir stofnar.

Djupkarfi & landgrunni Greenlands, [slands og Faereyja og Uthafs-
karfi f Graenlandshafi og naerliggjandi hafsvaedum eru taldir til
somu tegundar (Sebastes mentella). Veidar & djupkarfa hafa
verid stundadar allt fra byrjun sjotta dratugar sidustu aldar en
fjolpjodlegar veidar & Uthafskarfa hofust arid 1982.

Agreiningur hafdi lengi stadi® medal visindamanna um stofngerd
karfa. NU hafa umfangsmiklar fjélpjodlegar rannséknir leitt til
beirrar nidurstddu ad djupkarfi vio Island, Greenlandshaf og &
neerliggjandi hafsvaedum séu prir liffreedilega adgreindir stofnar:

1. Djupkarfi i Greenlandshafi, & meira en 500 m dypi
2. Uthafskarfi { Greenlandshafi, 8 minna en 500 m dypi
3. Djupkarfi & landgrunni fslands.

Par med fékkst endanleg vidurkenning & nidurstddum rannsokna
sem hofou stadid lengi og byggdar voru & erfdafraedilegum
adferdum [9, 10].

Leturhumar

[ rannsékn sem Matis og Hafrannséknastofnunin unnu ad &
drunum 2007-2010 var leitast vid ad svara spurningum vardandi
hugsanlegan stofnamun & breytilegum veidisveedum leturhumars
vio [sland. Par sem ekki voru til naegilega morg pekkt erfdamark
fyrir tequndina voru fyrstu skref rannséknarinnar ad finna ny
nothaef erfdamork [11. Valin voru 12 erfdamark til ad nota |
rannsoknina en nidurstddur bentu til ad ekki veeri um adskildar
stofneiningar ad raeda pratt fyrir landfraedilega einangrun
fullordinna dyra [11].




patttaka i EU verkefnum

Starfsmenn Matis hafa tekid patt { ymsum Evrépuverkefnum
sem tengst hafa erfdarannséknum 4 lagardyrum. Par ma nefna
FP6 - FISH & CHIPS par sem radgreind voru prju svaedi Ur tegunda-
greinandi genum & um 120 fisk tegundum. FP6 - Marine Genomics
Europe sem var samstarf & mérgum svidum hafrannsékna, FP7-
SALSEA-MERGE par sem greindar voru arfgerdir um 4200 laxa
Ur 42 &m & Islandi. METACOD par sem unnid var ad rannséknum
& stofneiningum porsks og CODTRACE par sem unnid var ad
rekjanleika & porski.

DNA rannsoknir freendpjoda a
lagardyrum

Mikil aukning er f notkun peirrar taekni sem erfdagreining byggir a.
Visindamenn, stjérnendur fyrirtaekja og stjiérnmalamenn hafa 4ttad
sig & peim moguleikum sem taeknin bydur upp & vid leit ad svérum
um liferni lagardyra auk pess hve vel hin nytist i rekjanleikarann-
soknir af ymsu tagi. Freendpjodir okkar Nordmenn og Kanadamenn
sem byggja mikid & nytingu lagardyra veita pvi miklum fidrmunum
i verkefni af pessu tagi. A sidustu tveimur drum hefur veri® sett
mikid fjarmagn i heilradgreiningar a porski og laxi { pessum
[6ndum sem nytast vid margskonar rannsoknir i framtidinni.



Framtidarsyn Matis & notkun DNA greininga fyrir atvinnulifid

[ framtidarsyn Matis sjdum vié méguleika d pvi ad stéraukin Stefnt er ad pvi ad byggja upp pjénustu & neemni dyra gegn

samvinna verdi vid Hafrannséknastofnunina, Veidimdla-
stofnun og hdskélana med pad ad markmidi ad nyta betur

sjukddmum sem eru til vandraeda i eldi. Stodugt baetist vid
pekkingu manna & erfdatengdum sjukdémum og mun hun

fjdrmuni, adstodu og pekkingu vid erfdagreiningu d lagar- verda nytt vid uppbyggingu & rannsdknum og pjonustu fyrir
dyrum og hjdlpa til vid ad svara spurningum um dyrastofna fiskeldi. Einnig mun verda haldid afram préun & greiningum &
eda stofneiningar dsamt spurningum um rekjanleika. sjukdémsvaldandi bakterium og veirum  dyrum med hradvirkum
Erféarannséknum d eldisdyrum verdur einnig haldié dfram adferdum. Matis mun halda afram ad vinna f rannséknarverkefnum
til ad geta veitt fyrirtaekjum og einstaklingum betri pjonustu sem tengjast lykilgenum (candidate genes) sem skipta mali f

d pvi sviéi. svipgerd og atferli dyra s.s. vexti og kynproska. Haldid verdur
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&fram med proun greiningaradferda fyrir fleiri tequndir baedi
lagardyra og landdyra.
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