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Agrip d islensku:

Rakjuvinnslur hafa nad miklum arangri i ad bzeta nytingu a hraefni og hefur
nytingin farid dr um 20% i rumlega 40% a rdmum tuttugu arum. Notkun 3
fiolfosfotum (e. ,,poly-phosphate” (PP)) hafa verid mikilvaeg i pessu ferli, en pessi
efni hafa verid notud dsamt salti og sitrénusyru sem hjalparefni i ilagnarvokva vid
forvinnslu a raekjunni.

Arangur vid nytingu hefur verid bestur vid vinnslu & upppiddu hraefni en nyting
hefur verid umtalsvert lakari i ferskri raekju. i raekjuvinnslu Kampa er fersk raekja
flokkud i tvo megin flokka; uthafsraekju og djupraekju sem veidd er i
isafjardardjupi eda Arnarfirdi. Uthafsraekja hefur gefid betri nytingu en
djupraekjan, sem er i flestum tilfellum smaerri.

Megintilgangur pessa verkefnis var ad bera saman virkni pessara efna a upppidda
og ferska raekju til ad baeta nytingu fyrir seinni flokkinn. Sett var upp rannsdékn til
ad meela pyngdaraukningu med misjafnlega sterkum blondum og mismunandi
tima & ferskri raekju. prjar tilraunir voru gerdar, su fyrsta med badi uthafsraekju
og djuprakju, en tvaer seinni med Uthafsraekju eingdngu. Rannsdknir voru gerdar
fra oktéber 2011 til juni 2012. Nidurstodur pessara rannsdkna bentu eindregid til
pess ad stytta pyrfti ilagnartima ferskrar reekju midad vid upppidda, en
hefdbundin blanda gaf bestu raun.

i pessu verkefni stod til ad préfa snigilbunad fra 3X Technology, Rotex, og bera
saman nidurstédu vié hefdbundna adferd Kampa, med 660 I. kerum. Ny og
odyrari adferd kom til 48ur en pessi hluti rannsdknar var framkvaemdur og pvi
akvedid ad haetta vid pann hluta verkefnisins. Akvedid var i stadinn ad leggja
aherslu a4 efnafreedilegar rannséknir & upptoku PP efna og hvada ahrif pad hefdi a
nytingu i reekjuvinnslu. Vidamiklar rannséknir voru hafnar en umfang peirra er
meira en rumast i litlu verkefni eins og pessu. Gera parf pvi framhaldsrannsdknir
til ad ljuka pessu verki en paer nidurstodur sem fengust Ur pessu verkefni eru
gddur grunnur fyrir aframhaldandi rannsdknir.

Nidurstada verkefnisins er baett nyting vid pillun a djupraekju og uthafsraekju, sem
skilar u.p.b. einu présentustigi vid vinnslu.

Lykilord a islensku:

Reekjuvinnsla, ilagnarvékvi, nyting
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Summary in English:

The shrimp industry has achieved great success in improving the utilization of raw
materials with the yield going from about 20% to over 40% in just over twenty
years. Use of polyphosphates (a , poly-phosphate” (PP)) has been important in
this process, but these materials have been used along with salt and citric acid as
an excipient in the preliminary raw material method for shrimp.
Best result has been in processing defrosted (frozen raw material) material with
lesser yield using fresh material (unfrozen raw material). Kampi shrimp factory
are mainly using two types of fresh raw material, in-fjord shrimp from
Arnarfjordur and Isafjardardjup, and deep water shrimp from fresh-fish trawler
fishing north of Iceland. The in-fjord shrimp is in general smaller than the deep-
water shrimp.

The main purpose of this project was to find a way to gain yield in processing the
fresh material, and to transfer success in processing the defrosted shrimp to the
fresh material. To do so a different strength of ingredients in pre-maturing fluid in
raw material method was used along with different time of maturing. The effect
of this experience was recorded.

Three experiments were conducted, the first with both in-fjord shrimp and deep
water shrimp, but the latter two with deep water shrimp only. Studies were
conducted from October 2011 to June 2012. Results of these studies indicated
strongly that a shorter time should be used for fresh material to gain better yield,
but traditional combination of ingredients for maturing blend gave the best
result.

The second objective of this project was to test Rodex equipment from 3X
Technology for raw material processing and compare the results with the
traditional method Kampi uses, with 660 |. tubs. Before the test was conducted a
new and cheaper method was introduced to this market, making the Rotex
equipment unrivaled in this business. The project management team then
decided to cancel this part of the project and to focus instead on chemical
absorption studies for PP materials and the impact it would have on the
utilization of the shrimp. Extensive studies were begun, but their scope is more
than can be accomplished in a small project like this one. An advanced project will
be needed to complete this study but the attainment of this study is an important
input for further research in this area.

The vyield in fresh shrimp processed in Kampi have improved for about two
percentage point as a result of this project, by using different maturing method
for the raw material.

English keywords:

Shrimp factory, maturing fluid, yield
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Inngangur

Sidustu tvo aratugi hafa [slenskar raekjuvinnslur notad ilagnarferil med fjélfosfétum (e. poly-
phosphate (PP)) i blondu med hraefni frammi i mottoku fyrir framan sudu og pillun. Upptaka
PP er adallega til ad orva upptoku 4 vatni @ milli skeljar og vodva og virkar sem hjalparefni til
ad losa um tengslin par @ milli, audveldar pillun sem verdur til pess ad vodvinn skilar sér i
heilu lagi i gegnum vinnsluferilinn og baetir nytingu i reekjuvinnslu. Rannséknir & fullunninni
reekju synir ad litid PP maelist i fullunni voru. Einnig hjalpar PP til ad vidhalda natturlegu
vatnsmagni vodvans i gegnum suduna. Su blanda sem notud er i raekjuvinnslu er blondud
med akvednum hlutfollum af mismundandi fjélfosfotum, salti og sitrénusyru.

PP er pvi mikilvaegt efni i reekjuvinnslu en nyting hefur farid ur 20% 1981 upp i 40 — 46 %
2012. SU hda nyting faest ar upppiddu hraefni en ferskt (6frosid hraefni) skilar um 4-5
prosentustiga minni nytingu. Notkun PP hefur skipt miklu mali i proun nytingar i reekjuvinnslu
og efnid pvi afar mikilvaegt fyrir reekjuidnadinn.

Vid ferlastyringu i matvaelavinnslu er naudsynlegt ad fylgjast med vatnsupptoku i vodvanum i
gegnum allt ferlid og heimildir syna ad hun sé hradari i reekju en gert hefur verid rad fyrir.
Vatnsupptakan i hrdefnismedhondlun, sem fer fram i moéttoku, er mikilvaeg par sem hun
hefur ahrif 8 vodvann sem bindur skelina vid hann. Vid hitun penst vatnid ut 4 milli skeljar og
vodva og slitur tengslin @ milli pannig ad pillun verdur audveldari. betta hefur pau ahrif ad
minna tapast af holdi vid pillunina og sudan parf ekki ad vera svo kroftug ad hun eydileggi
edliseiginleika hja stérum hluta proteinanna. Um leid faekkar 6rverum og oryggi afurdar er
tryggt.

A allra sidustu arum hafa raekjuverksmidjur horft til pess ad feera ilagnarferlid ur
hefdbundnum plastkerum i sérsmidada tanka, med moguleika @ meiri sjalfvirkni vid
innmotun hraefnis og einnig moguleika a baettri styringu pidingar- og hrdefnismedhdndlunar.
bpad er mat umsoknaradila ad betri pekking & pessum ferlum skortir til ad tryggja ad honnun
og smidi bunadar sem er zetladur til ad baeta hrdefnismedhondlun og na pannig betri drangri
i hraefnisnytingu og rekstrarsparnadi, m.a. med baettri nytingu hjalparefna.

Helstu verkpaettir verkefnisins:
l. Bera saman nuverandi adferd hja Kampa (notkun 660 lItr. kara) vid blondun PP
i hrdefni vid notkun a snigiladferd (3X Technology)
Il. bréa adferd til ad endurnyta PP blondu.
[l Bera saman upptoku & PP i fersku hraefni vs. upppiddu
V. Bera saman upptoku hraefnis med notkun @ mismunandi bléndu af PP, tima
og hitastigi i vinnslu.

Markmid verkefnisins:
Markmid verkefnisins er ad prda bunad til ad endurnyta PP-blondu i raekjuidnadi og leekka

bannig rekstrarkostnad i reekjuvinnslu verulega. Finna adferd til ad hreinsa ilagnar-bléndu
sem notud er fyrir hraefni fyrir sudu og pillun til endurnotkunar. Samhlida pvi verda gerdar
samanburdartilraunir til ad finna bestu adferd vid iblondun & fosfati sem fellur best ad
fyrrnefndu markmidi.



Rannséknir hafa 4dur verid gerdar a hvernig raekja tekur upp fosfat og ahrif pess & nytingu.
petta verkefni baetir nyjum upplysingum vid paer rannséknir og eykur pekkingu a
notkun/virkni efna sem eru i vinnslu 4 raekju. Einnig & ad kanna adferdir til ad endurnyta efni
ur vinnslunni an pess ad ganga a virkni og nytingu i vinnslunni. Mikilveegt er ad finna leid til
ad baeta virkni PP efnabléndu vid vinnslu a fersku (6frosnu) hraefni, en nyting er mun lakari
ur pvi hraefni en piddu.

Rannséknin var gerd i reekjuvinnslu Kampa & Isafirdi og notast var vid fjolpatta
tolfraedigreiningu sem byggd var a efnagreiningu med sérhaefdum bunadi sem er i eigu
Matis. 3X-Technology préadi allan vélbinad sem var notadur i verkefninu.

Gerdur var samanburdur 4 nuverandi adferd vid iblondun, notkun & 660 |. kerum, og nyrri
teekni (snigiltaekni) sem 3x Technology hefur préad. Nyi bunadurinn er talin geta baett
upptoku raekjunnar @ peim efnum sem notud eru fyrir sudu og pillun, asamt pvi ad lekka
kostnad vid vinnsluna umtalsvert.



Nytingarrannsoknir

[ verkefninu voru gerdar nytingarrannsoknir & ferskri rakju og notkun & PP efnum sem i-
lagnarefni. brjar tilraunir voru gerdar og i fyrstu tilraun var annars vegar rakja ur
isafjardardjupi notud og hins vegar Uthafsraekja. | seinni tveimur tilraununum var eingdéngu
notud uthafsraekja.

Fyrirkomulag tilrauna.
e Blanda 1= control (vatn + salt, ekkert PP).
e Blanda 2= ébreytt, eins og peir nota venjulega i sinu ferli.
e Blanda 3= *magn PP.
e Blanda 4= 3/4* magn PP.

Rannsdknir verda gerdar med tilliti til tima og hlutfall mismunandi styrkleika PP efna.

Tafla 1 Flokkar tilrauna

Timi

1 - Control

2 - Venjulegt

3 —-% magn PP

4 —3/4 magn PP

Midad er vid ad blanda sé vid 0°C og fersk raekja sé 4 daga gémul. Hefébundin blanda sem
Kampi notar i dag er:

a) 1 pokiPP
b) 3 pokar salt
c) sitrénusyra?
Syni verda tekin af blondu og send til rannséknar a Vinlandsleid

Hefdbundin adferd hja Kamp vid bléndun & ilagnarefni er ad bua til mjog sterkan peaekil sem
samanstendur af eftirfarandi:

e (Ca. 900! vatn
e 3x25kgsalt=75 kg (3 pokar)
e 2x17,5 kg polyfosfat = 35 kg (tilbdinn blondun fra Optimal)

Blandan er sidan hraerd saman i 15 minatur og Ur pessu kemur ca. 1.020 kg af sterkum paekli
— sem er settur yfir i geymslutank. Hver svona skammtur dugar i 12 kér. | hverjum tilbdnum
paekli — fyrir hvert ker — pa fer i hann 85 kg af sterkum paekli og 150 kg af fersku vatni. pa er
paekillinn samtals 235 kg. Pzekill er svo blandadur eftir pérfum, haegt ad auka eda minnka
sterka hlutann eda auka eda minnka ferskvatnid eftir pvi hversu sterk blandan & ad vera
og/eda flotid i raekjunni. isskémmtunin fer pannig fram ad pad er haegt ad skammta
spyrnufjélda midad vid hvert kar og i hverri spyrnu eru 9,5 kg. ismagn i lausfrystri raekju eru 3
skammtar x 9,5 kg = 28,5 kg i kari. lsmagn i ferskraekju eru 4 skammtar x 9,5 = 38 kg i kari.



Sama 4 vid um blokkraekju. betta pydir ad pad eru 273 kg af paekli og is i ferskraekju og blokk
en 264 kg i lausfrystri reekju ad vidbaettum 200 kg af raekju.

Byrjad verdur a pvi ad maela upptoku raekjunnar midad vid pad sem gert er i dag og sidan
verdur farid i prufur og meelingar a paekli. Athugad verdur hvort haegt er ad nd einhverri
bestun med breytingu a styrk, magni, kaelingu og tima. Gerdar verda maelingar a paekli eftir
notkun til ad skoda breytingar sem hafa ordid a honum vid notkun. Gera parf breytingar a
styrk i paekli og tima vid ilogn til ad maela virkni og ahrif a nytingu i ferskri raekju.

Fyrsta tilraun oktéber 2011
Notast var vid blondu:

Tafla 2 Hefdbundin ilagnarblanda

Vatn 900 Itr St6dugt vatn Ur Vestfjardagdngum
Salt 75 kg 3 pokar
Fjolfosfat 35 kg 35 kg poki tilbdin blanda fra Optimal

betta var hraert saman i 15 minudtur og Ur pessu kemur ca. 1.020 kg af sterkum paekli — sem
er settur yfir i geymslutank. Hver svona skammtur dugar i 12 ker.

[ hverjum tilbinum paekli — fyrir hvert ker — pa fer i hann 85 kg af sterkum paekli og 150 kg af
fersku vatni. pa er paekillinn samtals 235 kg.

Sterkur paekill var sidan notadur til ad blanda prja mismundandi styrkleika fyrir fj6lfosfat,
asamt blondu 1 par sem adeins var notast vid salt:

Tafla 3 Blondun ilagnar

Blanda 1 control vatn + salt, ekkert PP

Blanda 2 Obreytt eins og notad er i venjulega ferli.
Blanda 3 % styrkur*® * magn PP

Blanda 4 | % styrkur*® *magn PP

Blandad var 28,5 kg af is i hvert ker sem er hefdbundin blanda fyrir 6frosid hraefni.

i upphafi voru 100 g. af raekju pillud og vigtud. Sidan voru 1000 gr. vigtud i 21 grisjupoka og
sjo settir i hverja bléndu. Einn poki var sidan tekinn ar hverri blondu a priggja tima fresti, allt
ad 21 tima. Latid var renna af pokum og sidan var hann vigtadur. Sidan voru tekin 100 g. af
rakju ur hverjum poka, hun pillué og sidan vigtud. byngdaraukning var si6an mald ut fra
upphafssyninu, control syni.

Onnur tilraun april 2012
Adeins notud Uthafsraekja en adferdarfreedi s sama og i fyrstu tilraun.



Pridja tilraun juni 2012
Adeins notud Uthafsraekja en adferdarfreedi si sama og i fyrstu tilraun.

Snigil rannsoknir

Akvedid var ad hverfa fra snigil rannséknum par sem dhugi framleidanda snigilbunadar, 3X
Technology, @ rannsdkn hafdi minnkad vegna tilkomu nyrrar taekni vid upppidingu og
hraefnismedhondlun a raekju. Nyr bunadur er mun dédyrari og einfaldari i uppsetningu dsamt
bvi hvar géda virkni og pvi getur Rotex bunadur(snigilboinadur) fyrirtaekisins ekki keppt vid
hann 8@ markadi. Rotex bunadur er pvi ekki samkeppnisfaer vid pad verkefni ad pida upp
raekju og lagera hana fyrir vinnslu. Breyting var pvi gerd 4 verkefninu og meira lagt upp ur
efnafraedirannsdknum til ad skilja virkni PP efna til ad finna adferdir til ad auka nytingu i
ferskri raekju.



Nidurstoour og umraedur

Fyrsta tilraun var gerd i oktdber 2011 & ferskri uthafsraekju (UHR) og innfjardarraekju ar
isafjardardjupi (IFR). Onnur tilraun var gerd i april 2012 & Gthafsraekju. Pridja tilraun var gerd
i juni 2012 a uthafsraekju. Blondun PP efna var eftirfarandi i samanburdarannsdkn:

Tafla 4 Flokkar tilrauna

1 - Control

2 - Venjulegt

3 —-% magn PP

4 —3/4 magn PP

Fyrsta tilraun

Nytingamaelingar a innfjardarraekju (IFR) syna ad pyngdaraukningin er mest fyrstu 12 kist. og
mesta aukningin er fyrir bléndu 3 sem er adeins halfur styrkur af PP-bléndu. bessar
nidurstodur gefa sterklega til kynna ad rétt sé ad stytta tima vid ilégn um helming og minnka
efnisnotkun umtalsvert. Niu tima ilogn gaf bestu pyngdaraukningu med bléndu 4. Control
blanda 1, gaf |élegustu nidurstodu.

7%
6%
0,
>% ® IFR-1
0,
4% u IFR-2
3% 1 ® IFR-3
2% 1 " IFR-4
1% -
0% -

3 6 9 12 15 18 21

Mynd 1byngdaraukning innfjardarraekja (fyrsta tilraun)

[ Gthafsraekjunni var dtkoman dnnur par sem control (1) gaf bestu nidurstédu eftir 18 tima.
Naest bestu nidurstodu gaf blanda (3) eftir 9 til 18 tima.
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Mynd 2 byngdaraukning uthafsraekju (fyrsta tilraun)

Onnur tilraun

[ annarri tilraun var Uthafsraekja (UHR) skodud med sému adferdum og djupraekja (IFR). bar
gaf hefdbundin blanda (2) bestu utkomu eftir 20 tima en 16 til 22 timar gafu géda utkomu.
Greinilega dro ar pyngd eftir 20 tima ilogn.

14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0%

i No 1 Salt mmmNo2=1/1 mmmNo3 1/2

mmm No 4 3/4 ——Log. (No3 1/2)

Mynd 3 byngdaraukning uthafsraekja (6nnur tilraun)

Vatnsupptaka i ferskri Uthafsraekju var maeld eftir tilraunaflokkum (1-4).

86%

85%

84% ENo1l
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Mynd 4 Vatnsupptaka uthafsrakjur (6nnur tilraun) eftir mismunandi tima og styrkleika blondu



Einnig var saltupptaka maeld eftir afurdarflokkum.

1,8%
1,6%
1,4%
1,2%
1,0% -
0,8% -
0,6% -
0,4% -
0,2% -
0,0% -

ENo1

B No 2
W No 3
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16 18 24

Mynd 5 Saltupptaka uthafsraekju (6nnur tilraun) eftir mismunandi tima og styrkleika blondu

Pridja tilraun

i pridju tilraun var fyrsta vigtun tekin eftir 8 tima og sidan vigtad & tveggja tima fresti i allt ad
24 tima. bessi tilraun gefur svipada nidurstdodu og onnur tilraun par sem hefdbundin blanda
gefur bestu nidurstodu eftir 16 til 18 tima. Saltblanda er naest best en mjog erfitt er ad pilla
raekju sem 16gd er i saltpakil eingdngu, bd pad geti gefid gdda nytingu.

14,00%
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6,00% -
4,00% -
2,00% -

oo 111

0 8 10 12 14 16 18 20 22 24

ENol=salt ®mNo2=1/1 ®mNO3 1/2 mNo4=3/4

Mynd 6 byngdaraukning i pridju tilraun

Nidurstada profana

flogn ad raekju er med fosfétum og salti er einkum aetlud til ad audvelda skelflettingu og
baeta nytingu. Styrkur og timi ilagnar er mikilvaegur pattur par sem o6fullnaegjandi styrkur
minkar likur & arangri og of long ilogn getur leitt til pyngdartaps i kjolfar pess ad
efnasambond hafi langan tima til ad seytla ut. P4 kom i ljé6s munur a fosfat innihaldi
innfjardar- og uthafsrekju sem og munur 8 samspili raekju og fosfata eftir uppruna



raekjunnar. Leitt hefur verid ad pvi likum ad slikur munur geti verid afleiding afmyndunar
proteina i vodvaraekju vid ilogn raekjunnar.

Allar nidursto6dur benda til ad of langur timi sé notadur vid ilogn & ferskri innfjardarraekju
(6frystri) en sama blanda og timi hefur verid notadur vid ilogn og upppidingu frosinnar
uthafsraekju. Nidurstodur pessa verkefnis hafa breytt verklagi hja Kampa vid ilégn ferskrar
raekju. Timi ilagnar hefur verid styttur, en notud er hefdbundin blanda, si sama og notud er
fyrir upppidda raekju.

Nidurstodur pessa verkefnis hafa aukid skilning a@ virkni efna vid ilégn ferskrar rakju,
sérstaklega a rakju sem er ordin eldri en priggja daga. Verklagié er pannig ad vid ilogn er
nyjasta hraefnid fyrst sett i og sidan pad eldra. Vid sudu/pillun er deminu snuid vid og byrjad
a elstu raekjunni og endad a peirri nyjustu. bannig er haegt ad halda uppi hefdbundnum
voktum en leysa um leid vandamalid med mismunandi tima eftir aldri hraefnis. Eldri raekjan
er latin verkast i 14-16 tima fyrir vinnslu en su nyjasta fra 18-28 tima.

Reynslan af breyttu verklagi sem verkefnid hefur skapad hefur baett nytingu almennt a fersku
hraefni, ad sogn Alberts Haraldssonar verksmidjustjora Kampa. Nyting & reekju dr Arnafirdi
hefur aukist ar 36% i um 40% eftir breytt verklag, en hluti af pvi gaeti verid vegna annarra
batta. Raekja ur isafjardardjupi for ar 36-37 i rimlega 40%, en par parf ad taka til greina ad
bad sem hefur verid unnid sidan breyting var gerd er eingéngu hrdefni ar atdjupi, sem
vaentanlega gefur eitthvad betri nytingu en smaraekja ur inndjupi. Uthafsraekja hefur farid ar
38-39% i 42-43%. Albert telur ad almennt hafi nyting a fersku hraefni haekkad um a.m.k. tvo
prosentu stig vegna breytinga sem gerdar hafa verid 4 ilogn i framhaldi & verkefninu.

Miklar rannsdknir voru gerdar & upptoku raekju a salti og PP med efnamaelingum. baer
nidurstodur sem par fengust geetu nyst vid aframhaldandi rannsdknir a virkni pessara efna og
samsetningu 4 efnablondu. Umfang pessa verkefnis dugar hinsvegar ekki til ad ljuka peim
tilraunum. Nidurstodur peirra rannsékna fylgja hér med sem vidhengi og nytast i
rannsoknum framtidarinnar.

Hofundar pessarar skyrslu vilja faera Vaxtarsamningi Vestfjarda pakkir fyrir studning vid
verkefnid sem gerdi rannsdknina mogulega. Nidurstada verkefnisins hefur aukid skilning
starfsmanna Kampa a virkni efnabléndu a nytingu ferskrar raekju og sett styrkari stodir undir
rekstur fyrirtaekisins.
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Vidaukar

Vidauki I - Fosfat rannsoknir

The changes in phosphate content of shrimp muscle during brining at different phosphate
concentrations in the brine are depicted in Figure 1a and 1b. The natural phosphate content
of the shrimp muscle (marked 1) was lower than that of the shrimp muscle (marked U). This
is believed to be due to the differences in fishing ground and fishing season. For shrimp
marked |, the phosphate content of the samples brined in B2 and B3 increased after brining
for 12 h, whereas the phosphate content of other samples decreased. After that the
phosphate content of all samples decreased during the subsequent stages of the brining
process. For shrimp marked U, the phosphate content of all samples decreased throughout
the brining process. Diffusion is thought to be the main mechanism in transfer of phosphates
from the brine to the shrimp muscle and within the shrimp muscle, mainly resulted from
concentration gradients between the muscle and the brine (Nguyen et al., 2012; Unal et al.,
2004). However, diffusion mechanism for phosphates during brining of shrimp was more
complicated compare to other processes due to complex ionic strength. Phosphates diffused
out or in the shrimp muscle not only depending on the total ionic strength (i.e. salt ions and
phosphate ions) but also the strength of each ion. It is also dependent on the degradation of
phosphates during brining (i.e. higher molecular weight phosphates break down into smaller
molecular weight phosphates) (Nguyen et al., 2012). The changes in protein structure (i.e.
protein denaturation/aggregation) during brining are believed to contribute an effect on the
phosphate diffusion (Xiong and Kupski, 1999; Thorarinsdottir et al., 2011).
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Mynd 7 Changes in phosphate content (mg P,05/g) of inford shrimp muscle during brining at different phosphate
concentrations
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Mynd 8 Changes in phosptate content (mg P,0;/g) of deep-water shrimp muscle during brining at different phospahte
concentrations

The phosphate content of different brines before and after brining is shown in Figure 2. As
expected, the phosphate content of brine without added phosphate (B1) increased after the
brining process. This is explained by the diffusion of natural phosphate from the shrimp
muscle to the brine, mainly due to the concentration gradient (Nguyen et al.,, 2012).
Inversely, the phosphate content of brines with added phosphate (B2, B3 and B4) decreased
after the brining process, indicating that phosphate diffused into the shrimp muscle during
brining.
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Mynd 9 Changes in phosphate content (mg P,0s/g) of different brines before (P0) and after (P21) brining process
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Vidauki II - Fosfat

innihald i paekli

Area pt g/L) Total Weight of Phosphates (gP20s/L)
PO, P01 PsO10 POs P01 PsO1o P2Os P20 P20s
| sample [ Dition | 2 [ b a | b a b a [ b a b a b a | b a b a b |Average (gP-0s/L)|
Brine  [Brne L 100| 00186] 00261 27944] 27984] 128420 12.8356] 0009747] 0013678| 1,315569| 1.317452| 6,068563] 6,065114] 0,007281| 0,010217| 1,0735043] 1,0750409] 5,1097301| 5,106826] 6,191299795|
Brine 2 100] 00381 00398] 26261 26472] 12,7568 12.7682] 0,019966| 0,020857] 1,236335| 1246269] 6,027879] 6,033266] 0,014915] 0,01558] 1,0088497] 1,0169555] 5,075474] 5,08001] 6,105892102]

In the brine, they are using three different phosphate species

1 Na;HPO,
2 Na,P,0,*10H,0

3 NasP30s0

They are also using sodium citrate

NaCeHsO7

Total

Brine 1 Brine 2

0.02g/L 0.03g/L

303glL 286g/L

8.82g/L 877¢glL

Brine 1 Brine 2

11.87 g/L11.66 g/L.

0.75g/L 0.73 g/L.
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Vidauki III - Sitrat i paekli

Citrate of brine

Area Citrate (g/L)
Dilution |a b a b Average (g/L)
Brine Brine 1 100 0,522 0,562 0,52739 |0,56788 |0,548
Brine 2 100 0,519 0,547 0,52375 |0,55213 0,538
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Vidauki IV - Efnamaelingar i rakju
Ef frekari upplysinga er éskad hafid samband vid undirritadan eda Heidu Palmaddttur,fagstjora.

-  Matis ohf AT, : >
— 3 S RANNSOKNANIDURSTODUR
, o\ Efnaranneckni ;,26?! y (Utgetnar af faggian rannsoknastony
matis, vmanasei 12 " W2 Repor: lssued by Accreded laboratory
\ , 113 Reykjavik Lo
e :p' ms qﬂz: \Lll‘f.‘ g
Matis ohf. millifasrsiur 20000020
Hraefnismedhandiun i reskjuvinnshu. 20012132 o e ;
Vinlandsleid 12 SyraiShudegsaining
Reykjavik - 13 Mottelid 230512012
Rannsakad 23052012
Tegund synis Fiskur / Reskja Walate it
Skyringar
Syni Merking synis Synagerd Adferd Maligildi
R12011850001 No oL, 16 Smigrena Van (AE 4] B35%
R12011850001 No =k, 16 Faigend Tall NaCl [ADAC-Tirno) [AEZ) [ Tom em |
R12011850002 No 3k, 18 Omigrena Vam (AE 4] Bian 4%
R12011850002 No sak, 18 Tmigrena Sail NaCl (ADAC-TRrRo) [AEZ) T3% 1%
R12011850003 No sak, 24 Teaigrena Van (AE 4] BE2% 4%
R12011850003 No sat, 24 Smigrend Zaill NaCl (ADAC-TRrRa] (AEZ) [ 13w ~iwm |
R1201185000¢ No 12, 16 Smigeng Van (AE ) A% 4%
R12011850004 No 12, 16 Faigrend Ball NaCl (ADAC-TRrno) (AEZ) [ Oo% 1w |
R12011850005 Wo V2, 18 Deigrena Ve AE 4] BLE% 4%
R12011850005 Wo 112, 18 Smigena Tall NaCl [ADAC-TirRa) (AEZ) [ oTw em |
R12011850008 No 12,24 Osxiigrend Vamn (AE 4) 81,9% +4%
R12011850006 No 112, 24 Saigena Sall NaCl (ADAC-TirRe) [AEZ) [ oo eiw |
R12011850007 No 11, 16 Bekigrena Vamn (AE 4] 2% 4%
R12011850007 No U1, 16 Saigrena Sall NaCl (ADAC-TRrno) (AEZ) [ 1% 1w
R12011850008 Wo W1, 18 Deigena Vam AE 4] B23% 4%
R12011850008 No U1, 18 Dzigrend Ball NaCl [ADAC-TRrna] (AEZ)  Liwm e-1m |
R1201185000% No /1,24 O=xiigreng Vamn (AE 4) B2.7% +4%
R12011850009 o U1, 28 Taigend Tall NaC! (ADAC-Tirna) (AEZ) [ 1w ew |
R12011850010 No 32, 18 Oskligrend Vamn (AE 4) B27% +4%
R12011850010 No 34, 16 Baigrena Ball NaC! (ADAC-Tirna) (AEZ) [~ 0w eim |
R12011850011 No 3%, 18 Tmigrena Vamn (AE 4] BZ3% 4%
R12011850011 No 34, 18 Taigend Tall NaCl (ADAC-TRrma) (AEZ) [~ 0w iwm |
R12011850012 No 34, 22 Gmigrena Van AE4) BI6% %
R12011850012 No 34, 38 Baigrend Sall NaCl (ADAC-Tirna) (AEZ) [ oEw wm |
ER  Maing var 2 Matiz |
EN Maing var s Mattz 8
*  Masing er ckii faggid
Reykjavik 2552012
sampykktar med rafraanni undirsknft: aliga obuchowskag@matis is

Maeli ovissa efnamaslinga byggir 3 95 % Gryggrsmaorkum (k=2)

NiBursttdur ma eingingu nota | helid sinni, nema rannsoinasiots gefl sirfegt ieyfl §l annars.

Fyrir afan

Nidursibdur glida adeins um

a0ferta o ma A UpRIFSInGar UM heimikdy Deima & helmasiOur Matls ohf [www.mats. i)

sjni sem

skud.
Ef rexan! uppiysinga er 0skad hand samband vid undimitadan efa Heidu Pamadotiur, fagstiom.
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