Vinnslao g voru oun
Processing and Product
Development

Biotechnology

E;i PROKARIA

Food Safety

Marningskerfi

Rébert Hafsteinsson
Albert H6gnason
Sigurjon Arason

Vinnsla og virdisaukning

Skyrsla Matis 21-09
Juli 2009

ISSN 1670-7192



Marningskerfi

Juli 2009

Samstarfsadilar og fyrirteki:

Rébert Hafsteinsson®
Albert Hégnason?
Sigurjon Arason”

Sverrir Pétursson®

DMatis ohf
23X Technology ehf
9Hradfrystihtsid Gunnvor hf

B



Skyrsluagrip Matis ohf -

Matis Food Research, Innovation & Safety

Report Summary ISSN: 1670-7192
Titill / Title Marningskerfi / Mince processing lines

Hofundar / Authors Robert Hafsteinsson, Albert Hognason og Sigurjén Arason
Skyrsla / Report no. 21-09 Utgafudagur / Date: | juli 2009
Verknr. / project no. 1858

Styrktaradilar / funding:

AVS rannsoknasjéour

Agrip & islensku:

Verkefni petta er samstarfsverkefni eftirtalinna fyrirtaekja; Matis,
Hradfrystihdsid Gunnvor og 3X Technology. Megin markmid pessa verkefnis
er ad auka verdmeeti bolfiskafla med pvi ad prda feril sem eykur nytingu og
gadi marnings sem unninn er Ur aukaafurdum, s.s hryggjum, sem fellur til
fra flokunarvélum og afskurdi sem fellur til fra snyrtilinum.
Meginaherslur i verkefninu eru proun og smidi a eftirtéldum einingum til ad
haegt sé ad framleida hagaeda marning ur hryggjum. Um eftirtaldar
einingar/verkpaetti er ad raeda:
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The main emphasis in this project is developing and construction of
following components:

» Fish frame cutter
Filtering drum
Minch press

V V V

Minch packing machine

English keywords:

Filtering drum, fish frame cutter, mince press and mince packing machine

© Copyright Matis ohf / Matis - Food Research, Innovation & Safety




INNGANGUR .....coovrrerrnenen

HRYGGJARSKURDARVEL..

MARNINGSTROMLA........

MARNINGSPRESSA...........

4.1 TILRAUN MED MARNIN

MARNINGSPOKKUNARVE

MARNINGSKERFID ..........

UMR/ZEDA OG ALYKTANIR

PAKKARORD ......cccoeveeeeeee

EFNISYFIRLIT

GSPRESSU OG TROMLU....coiiiiiiiiiiiiiiieirtcetceecec e 7

L i s e e s s s s a s aaae 11



1 INNGANGUR

Megin markmid pessa verkefnis er ad auka verdmeeti bolfiskafla med pvi ad proa feril sem eykur
nytingu og gadi marnings sem unninn er Ur aukaafurdum, s.s hryggjum, sem fellur til fra
flokunarvélum og afskurdi sem fellur til frd snyrtilinum.
Meginaherslur i verkefninu eru préoun og smidi a eftirtdldum einingum til ad haegt sé ad framleida
hagaeda marning ur hryggjum. Um eftirtaldar einingar/verkpeetti er ad raeda:

A. Hryggjarskurdarvél

B. Marningspvottavél

C. Marningspressa

D. Marningspokkunarvél

Tekist hefur ad hanna og smida allar pessar einingar og eru paer nu pegar i notkun i nokkrum
fiskvinnslum hér 4 landi, fyrir utan marningspressuna. En tilraunir/préfanir & peirri vél gengu ekki
sem skildi, pressan reyndist ekki négu areidanleg i rekstri og pvi var akvedid ad haetta vid profanir 4
peim verkpaetti sem sneri ad marningspressunni og akvedid var i framhaldinu ad hanna pyrfti
marningspressuna upp a nytt. [ 1jési pess tdldu adilar verkefnisins ekki astaedu til pess ad tefja frekari

framvindu verkefnisins med hénnun a nyrri marningspressu.

i skyrslu pessari verdur pvi |6gd dhersla & honnunarpaetti hvers verkpattar fyrir sig og peim lyst
nanar. Einnig verdur fjallad um paer tilraunir sem framkvaemdar voru a studningstimabilinu og gerd

verdur grein fyrir nidurstodum peirra.



2 HRYGGJARSKURDARVEL

Hlutverk hryggjarskurdarvélarinnar er ad skera dalkana fra skottinu (hryggnum), sja mynd 2 sem
synir hvernig dalkarnir eru adgreindir fra skottunum. Skottin eru si®an marin i marningsvél og afram
unnin i marning. Dalkarnir eru i flestum tilfellum urdadir eda pa ad peir eru seldir sér i purrkun. Mynd
1 synir uppbyggingu vélarinnar, innmétunina og hvar afurdin, dalkar og skott, koma ut ar henni,
mynd 2 synir arangur skurdar ur vélinni.

Afkost vélarinnar eru ad jafnadi um 60 stk/min eda svo mikid sem starfsmadurinn reedur vid ad setja i
vélina. Haegt er ad stilla skurdinn a vélinni og er mjog mikilvaegt ad huga ad réttri stillingu ef skera a
mismunandi tegundir. Ad 6llu jofnu pd er nytingin Ur vélinni pannig ad dalkarnir eru ca 45% og
skottin ca 55% m.v. innvegid hraefni i vélina. Med pvi ad stilla skurdinn rétt pa ma hamarka nytingar-
hlutfall skottar, pvi pad er st afurd sem fer afram i marningsvinnslu og selst 4 ad medaltali um 150

kr/kg @ medan ca 8 kr/kg feest fyrir dalkana.

Innmétun hraefnis
dalkar koma Ut hér

Skott (hryggir) koma

undan vélinni hér

Mynd 1. Hryggjarskurdarvélin



Skott eftir hryggjarsk.vél

Dalkar eftir hryggjarsk.vél

Mynd 2. Skott og ddlkar

Mynd 3. Ddlkar koma ut dr hryggjarskurdarvél



3 MARNINGSTROMLA

Myndir 4 og 5 syna marningstromluna. Hlutverk hennar er ad pvo/skola bl66 og adrar leifar ar
marningnum eftir marningsvélina. Vid pvottinn lysist marningurinn. Vatnsskolunin fer fram a fyrsta
lengdarhelmingi tromlunnar, en tromlan er allt ad 3,5m ad lengd og 1,6m i pvermal. Seinni
lengdarhelmingurinn er notadur til ad lata drippa sem mest vatn Ut Ur marningnum. Eftir tromluna
fer marningurinn (i dag) beint i pokkunarvél eda er tekinn beint i kér og latin drippa par i akvedinn
tima og sidan pakkad i 6skjur.

Tromlan sjalf er Utbdin Ur 1,25mm gatapl6tu og inni i henni er plast-snigill sem hefur pad hlutverk ad
flytia marninginn afram i gegnum tromluna. Tromlan er einnig Gtbdinn med stillanlegum

snuningshrada og eru afkostin breytileg eda allt frd 5 til 20 kg & minutu.

Vatnsinntak fyrir skolun @ marningi,

Skoladur marningur kemur
skolun fer fram & fyrsta €

L Ut ur tromlunni hér
lengdarhelmingi tromlunnar

Innmotun hraefnis.

Marningur frd marningsvél

Nidurfall frd ponnu

Panna til ad taka & méti

drippi fra tromlu

Mynd 4. Marningstromlan



Mynd 5. Marningstromlan i vinnslu



4 MARNINGSPRESSA

Eins og talad var um i innganginum hér ad framan, pa tokst ekki ad framkvaema areidanlegar profanir

a marningspressunni i fullum rekstri i vinnslu. Hraefnid (marningurinn) stifladi mjog fljétlega gotin

par sem vatnid & ad ,skvisast” Ut og vid pad hzetti pressan ad flytja. Gerdar voru allnokkrar tilraunir
med ad lagfera pressuna og préfad sidan aftur, baedi i vinnslu hja Visir bingeyri og einnig i vinnslu
Hradfrystihdssins Gunnvarar & isafirdi. Skemmst er fra pvi ad segja ad pessar endurteknu tilraunir
gengu ekki upp og pvi var dkvedid ad haetta vid slika hdnnun sem marningspressan er i dag og pess i
stad ad hugsa konceptid upp a nytt. En pvi midur pa gafst ekki timi til slikrar endurhénnunar a

pressunni i pessu verkefni.

Myndir 6 og 7 syna hénnun pressunar eins og hun litur Ut i dag. Sndningur pressunar er stillanlegur
med tidnibreyti & mdétornum. ,Skvisunin“ eda pressunin er honnud pannig ad stigning snigilsins
minnkar eftir pvi sem naer dregur Utenda pressunar, sja mynd 7. Vid pessa minnkun a stigningunni

byrjar vokvinn ad prystast Ut um gataplotu pressunnar og naer hamarki vid utendann.

Pé pressan hafi ekki nad ad virka sem areidanlegt verkfeeri i vinnslu, pa var framkvaemd litil fortilraun
4 pressunni og marningstromlunni i hisakynnum 3X 4 isafirdi i septembermanudi 2008. Nidurstédu

peirrar rannsoknar er gerd betur skil i naesta kafla.

Material in

Mynd 6. Marningspressan Mynd 7. bverskurdur af marningspressu



4.1 TILRAUN MED MARNINGSPRESSU OG TROMLU

Marningstilraun var framkvaeemd pann 12. sept 2008 i husakynnum 3X Technology & isafirdi.
Framkveemdaradilar voru Albert Hognason hja 3X og Rdbert Hafsteinsson fra Matis. Gerd var tilraun
med marningspvottatromlu og marningspressu. Hrdefnid var ysuafskurdur fra snyrtilinu og kemur
beint fra marningsvél. Hraefnid kemur fra pridja patttakenda verkefnisins, Hradfrystihtsinu Gunnvor
a [safirdi.

Adaltilgangur tilraunarinnar var ad taka syni @ mismunandi stodum i kerfinu, sjd mynd 8, og skoda
vatns og purrefnisinnihald marningsins, og einnig ad meta nytni kerfisins sem samanstendur af

marningstromlu og marningspressu.

Uppsetning tilraunar

bveginn marningur
Omedh. Marningur f. pressu. 5 syni
Ysa fra HG. 15 syni

\ bvottatromla
_—

PLELEL

Drip fra tromlu. 3 syni

Pressadur marningur e.

= pressu. 5 syni

Drip fra pressu. 3 syni

Mynd 8. Skematisk mynd af uppsetningu tilraunar

Mynd 8 synir uppsetningu tilraunarinnar og einnig fjdlda syna og hvar i kerfinu pau voru tekinn.



Nokkrar myndir fra tilrauninni

Mynd 9. Marningstromlan dsamt marningspressunni

Mynd 10. Omedhéndlad hréefni fyrir marningstromiu



Mynd 11. Hluti af hrdefninu kominn i marningstromluna

Mynd 12. bveginn marningur d leid ofan i marningspressuna



Mynd 13. Pressadur marningur kemur ut Ur marningspressunni

Nidurst6dur maelinga

pyngd - marningur &medhondladur fyrir tromlu: 59,7 kg
Ppyngd - marningur eftir marningspressu: 45,5 kg
Heildar-pyngdartap hrdefnisins: 14,2 kg e0a 23,8 %
Heildarnytni kerfis (tromla — pressa): 76,2 %

Nidurstodur Ur synatoku

Syni fyrir pressu; Vatnsinnihald: 88,1%
Syni eftir pressu; Vatnsinnihald: 85,9%
Drip fra pressu; Vatnsinnihald: 99,4%
Drip fra pressu; Prétein: <0,5%
Drip fra tromlu; Vatnsinnihald: 99,9%
Drip fra tromlu; Prétein: <0,2%

Malidvissa efnamaelinga byggir & 95% 6ryggismorkum (k=2)
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Nidurstodurnar Ur synatokunni syna ad marningspressan pressar rim 2% vatn Gr marningnum.
Einnig ma lesa ur nidurstédunum ad neer ekkert purrefni/prétein tapast Ut ur pressunni eda minna
en 0,5%. Svipadar nidurstodur er ad segja fra tromlunni, drip af purrefnum er minna en 0,2%.
Vatnsskolunin a tromlunni var kannski ekki ykja mikil i pessu tilviki en gera ma rad fyrir ad hun sé

toluvert meiri i vinnslu og pvi ma dlykta ad eitthvad meira af purrefnum tapist i tromlunni.

5 MARNINGSPOKKUNARVEL

Hlutverk marningspdkkunarvélarinnar er ad skammta rétt magn af marningi i 6skjur. Skdmmtunin fer
pannig fram ad marningnum er komid fyrir i trektinni, venjulega fluttur med feeribandi fra
marningspvottatromlu. | trektinni er skynjari sem slekkur @ innmétuninni (bandinu) pegar dkvednu
magni er nad, en magnid er akvedid ut fra rammali skommtunarhdlksins. Pegar pessu magni er nad
opnast utendinn og marningnum er skotid ut med hjalp lofttjakks i par til gerdar 6skjur.

Afkost pessarar vélar er ca 20 dskjur/min. Vélin er vel hénnud til prifa, en hreinsa parf vélina a
hverjum degi og alltaf ef skipt er um afurd svo koma megi i veg fyrir gerlamyndun, sérstaklega i
skdmmtunarhdlknum par sem eru préngar og lokadar adstaedur.

Vélin er ekki orkufrek, en engin rafkndinn métor er a pessari vél. Adeins parf ad skaffa vélinni loft og

rafmagn fyrir skynjara og styringar fyrir lofttjakkana, en loftporfin er um 30 I/min.

Trekt fyrir innmotun

marnings

Skémmtunarhélkur

pokkunarvél

Mynd 14. Marningspékkunarvélin Mynd 15. Innmétun og frataka
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6 MARNINGSKERFID

Marningspressa

Marningspvottatromla

Marningspokkunarvél

Marningsvél

Hryggjarskurdarvéla

Mynd 16. Marningskerfid i heild sinni

Mynd 16 synir marningskerfid i heild sinni, stillt upp i eina vinnslulinu eins og fyrirtaekid 3X
Technology zetlar sér ad markadssetja banadinn i nanustu framtid. £tlunin i verkefninu, var ad préfa
slika linu i rekstri og taka geeda og nytingarpréfanir, en par sem marningspressan, sem gegnir
lykilhlutverki i pessu verkefni virkadi ekki sem skildi var pvi ekkert Gr peim aformum. Hér er pvi
eingéngu afrakstur honnunar og smidi bunadar synd & pessari mynd. bess ber p6é ad geta ad
marningsvélin er ekki afrakstur verkefnisins, su vél er frd 66rum framleidanda en gegnir samt
veigamiklu hlutverki i vinnslulinunni.

Lysing & ferli linunnar: Hryggjum er sturtad inn & innmotunarbord fyrir framan
hryggjarskurdarvélarnar. Hryggjunum er radad inn i skurdarvélarnar, dalkarnir eru skornir fra og fara

fram Ur vélinni inn & faeriband sem flytur dalkana i burtu. Skottin detta nidur undir vélinni og eru
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padan flutt inn @ marningsvélina par sem pau eru mord nidur i annarsvegar marning og hinsvegar
bein og rusl. Marningurinn er fluttur afram i pvottatromluna par sem hann er skoladur og sidan
fluttur afram til marningspressuna par sem hdn pressar vatnid Ur marningnum. Eftir pressuna er
hugmyndin ad marningurinn nai ad vera med stadlad vatnsinnihald (stilling framan a pressunni).
Sidan er marningurinn fluttur med feeribandi til marningspokkunarvélarinnar par sem hun skammtar
réttu magni i par til gerdar marningsoskjur.

Peim markmidum og arangri sem stefnt er ad med pessu kerfi er i fyrsta lagi einféld og hagnyt lausn
fyrir fiskvinnslur sem stunda marningsvinnslu og i 66ru lagi ad na ad lysa marninginn med hjalp
pvottatromlunnar og pressunnar og par med auka verdgildi hans til muna. NU pegar hefur nadst
toluverdur arangur hja fiskvinnslum (Visir Djupavogur t.d.) med pessum bunadi ad undanskilinni

marningspressunni.

7  UMR/EDA OG ALYKTANIR

A heildina litid hefur verkefnid nad takmorkum sinum hénnunar— og smidalega séd, tekist hefur ad
smida og hanna bunadinn sem talinn er upp hér ad ofan. Ekki hefur hins vegar tekist ad taka paer
gaeda og nytingarpréfanir sem patttakendur stefndu ad i byrjun pessa verkefnis. Veruleg vonbrigdi
var ad marningspressan skyldi ekki virka négu areidanlega pannig ad haegt yrdi ad keyra hana 3
fullum afkéstum i rekstri og taka paer geedameelingar sem til purfti. Miklar vonir voru bundnar vid
pbessa pressu par sem hun gegndi lykilhlutverki i verkefninu. En svona eru nu visindin, stundum
heppnast tilraunir og stundum ekki. En sameiginleg akvoréun patttakenda var ad endurhanna pyrfti
pressuna upp a nytt og fjarmagn og timi til endurhénnunar var ekki naegjanlegur i pessu verkefni.

Gerdar voru sma fortilraunir med marningstromlu og marningspressu i lok september 2008.
Nidurstédurnar ur peim préfunum syndu ad litid sem ekkert prétein tapadist ur gataplotum
tromlunnar og heldur ekki fra marningspressunni eda minna en 0,5%. Gera ma rad fyrir ad eitthvad
meira af purrefnum tapist i marningstromlunni i vinnslu/rekstri par sem toéluvert meira vatn yrdi
notad. Hlutverk vatnsins er einmitt ad skola og par med hvitta marninginn betur, og pvi meiri skolun

bvi hvitari marningur og pvi meira verd er haegt ad fa fyrir hann.
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8 PAKKARORD

patttakendur verkefnisins vilja koma fram pakklaeti til AVS rannséknasjodsins fyrir ad stydja petta
verkefni. Margt er p6 enn 6unnid i taekni-drlausnum fyrir marningsvinnsluna almennt og vonast
patttakendur eftir ad fa teekifeeri i framtidinni til ad hefja frekari rannséknir og urbaetur i

marningsvinnslu fiskvinnslufyrirtaekja hér a landi.
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