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Continuous manipulation using the novel light technology during the juvenile
stage did not affect fish growth or survival. Indications of reduced frequency of
deformities were however observed in this group. Light manipulation during the
juvenile stage was furthermore found to negatively affect fish growth following
transfer to sea cages and significantly higher unexplained loss of fish was
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New methods were furthermore developed for measuring the concentration of
growth hormones in cod. A relationship between fish growth and the
concentration of growth hormones could not be established. The method
however provides an important tool for future studies of the growth of e.g. wild
cod.

Detailed studies of species diversity in bottom layers below the sea cages were
also carried out, revealing extensive changes in species composition during the
three year study.
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1. INNGANGUR

Aztlad er ad porskur (Gadus morhua L.) verdi pegar fram lida stundir ein mikilvagasta
tegundin i sjavarfiskaeldi i Evropu a eftir laxi. Eldi & porski hefur hins vegar att undir hogg ad
sekja og var framleidsla & eldisporski undir 1 000 tonnum arid 2003, um 12 000 tonn arid
2007 og aetlad er ad framleidslan verdi um 150 000 tonn & arinu 2010 og geti verid komin i
um 200 000 tonn &rid 2013 sem po er einungis litid brot af &atladri neyslu (Rosenlund and
Skretting, 2006 og 2004). betta pydir markadsverdmeeti upp & hundrudir milljéna evra.

Eldistimi fra klaki ad markadssterd (um 3 kg) atti ekki ad vera lengri en 24 manudir
(Rosenlund og Skretting, 2006), en einn mikilvaegasti floskuhals porskeldis i dag er kynproski
& vaxtartimanum. Vid strideldisadstedur getur porskurinn ordid kynproska & innan vid 2
arum eftir klak og allt nidur i undir halft kil6 ad pyngd (Braaten, 1984; Godo and Moksness,
1987; Karlsen et al. 1995) sem er mun fyrr en villtur porskur (Berg & Albert, 2003; Johansen
et al., 2000; Rey and Junquera, 1998). Kynproski og hrygning draga ur vexti og timi fram til
slatrunar lengist sokum pess ad fiskurinn heettir ad taka til sin fedu um manudi fyrir
hrygningu og ver allri sinnu orku til uppbyggingar kynkirtla. Vandamal tengd snemmbarum
kynproska eru algeng vid eldi ymissa annarra tegunda og ma par sem demi nefna lax,
regnbogasilung, eldissjovarta (European sea bass) og ostrur (oysters) (Bromage et al., 2001).
Kynproski stjornast af erféum (innri stjorn) og umhverfi (ytri stjérn). Kynbetur hafa verid
nyttar i peim tilgangi ad fordast 6timabaran kynporska hja eldistegundum, sérstaklega laxi,
en slik vinna tekur p6 nokkrar kynslodir (norskur eldislax er nu & niundu kynbdtakynsldg).
Pad er pvi mjog mikilveegt ad rannsaka og nyta umhverfisstjornun samhlida slikri
kynbotavinnu. Eins og kemur fram ad ofannefndu, pa er eitt af meginvandamalunum i
porskeldi, likt og hja mérgum 6drum eldistegundum, hve kynproski er natengdur vaxtarhrada,
pannig ad stridalinn fiskur kynproskast mjog snemma. Idnadurinn og sérfredingar almennt
hafa & undanférnum arum meira farid ad nota ljosastyringu til ad na fram hagraedingu &
ymsum pattum i fiskeldi og hefur ljosastyring til ad mynda verid notud med gédum arangri

vio eldi & laxi.

Ljoslota er einn af peim umhverfispattum sem hefur hvad mest ahrif & voxt porsks likt og hja
6orum fisktegundum (Esteban et al., 2006; Norberg et al., 2001). Nylegar rannséknir benda
til ad unnt sé ad auka vaxtarhrada porsks med pvi ad nota ljésastyringu til ad lengja daginn

yfir haust og vetrarmanudina. Slik ljosastyring gefur merki um “stédugt sumar”, sem er
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megin atistimabilid. Fiskurinn skynjar pa ekki heldur hina nattarulegu styttingu dags fra
sumar- til vetrarsolstodu, sem er pad umhverfismerki sem fiskurinn nytir sér til ad timasetja
kynproskaferlid og hrygningu. betta getur pvi komid i veg fyrir kynproska eda frestad honum
um a.m.k. eitt ar (Almeida et al., 2009; Dahle et al., 2000; Davie et al., 2007a,b; Davie 2005;
Davie et al., 2003, 2004; Hansen et al., 2001; Karlsen et al., 2006a,b; Karlsen et al., 2000;
Kristoffersen, et al., 2004; Taranger et al., 2006; Taranger, et al., 2004). Auk é&hrifa a
kynproska gefur ljosastyring moguleika & allt ad 60% betri vexti sem pydir ad haegt er ad
framleida 3ja kg fisk med ljosastyringu & sama tima og 2ja kg fisk med natturulegri ljoslotu.
Hins vegar hefur ekki reynst mégulegt ad na pessum arangri vio eldi porsks i sjokvium &
idnadarskala og hafa nidurstddur verid misvisandi, allt frd pvi ad hafa engin ahrif upp i
frestun hrygningar i allt ad 6 manudi (upplysingar fra skoskum eldisbeendum). Ut fra fyrri
rannsoknum & ahrifum ljosastyringar a kynproska porsks (Hansen et al., 2001; Davie et al.,
2007a; Almeida et al., 2009), pa etti notkun ljosastyringar ad byrja um mitt sumar, p.e. um
18 manudum eftir klak, og vara fram & nasta sumar eda lengur. Med notkun ljosastyringar fra
18 ménudum eftir klak verdur i tonkum innandyra ekki vart vid kynproska fyrr en eftir 3 &r i
eldi (Hansen et al., 2001). Svipadar nidurstodur hafa fengist i sjokvium med blondu af
nattarulegu ljosi og stédugri ljéslotu (Dahle et al., 2000; Kristoffersen et al., unpublished
data). Aftur & moti hafa bestu nidurstddur i sjokvium yfirleitt seinkad edlilegum
hrygningartima hja porski 2 arum eftir klak fra febrtar-mars fram til juni eda agust p6 svo
einhver hluti stofnsins hrygni & edlilegum tima (Taranger et al., 2006). Seinkun eda frestun
kynproska hefur vidtek ahrif & ardbeerni eldisins og pvi mikilvaegt ad leita leida til styringar

kynproska vid eldi porsks og annarra sjavarfiska.

Rannsoknir hafa synt ad ljosastyring hefur ahrif & feeduinntoku par sem ljos er mikilvagt vid
feedunam hja porski (Puvanendran and Brown, 2002). Ahrif ljéslotu & hreyfingu fiska hafa
einnig verid rannsokud og syna nidurstddur rannsdkna a fengrana (catfish) ad fiskurinn syndir
meira vid stddugt bjart 1jos i samanburdi vid nattarulega ljéslotu (12D:12L) (Almazan-Rueda
et al., 2004). Hadlitur fiska raedst jafnframt af ljosmagni og lit i nanasta umhverfi hans. Aukid
ljosmagn veldur pvi oft ad hadin lysist en hja sumum tegundum dekkist hin vegna aukins
alags samfara ljosunum (Rotllant et al., 2003). Nidurstddur rannsdkna hafa einnig leitt i jos
ad styrkur ljoss fremur en fjoldi ljésa hafi hvad mest ahrif & sjalfran dkvedinna tegunda s.s.

lirfur og seidi eldissjovarta (sea bass) og vatnaborra (perch) (Cuvier-Péres et al., 2001;
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Kestemont et al., 2003) auk pess sem arasarhneigd fengrana (catfish) virtist aukast vid

stoduga lysingu (Almazéan-Rueda et al., 2004).

Ljoslota hefur mikil &hrif & framleidslu horména og pa sérstaklega vaxtarhormona og
skjaldkirtilshorména (Boeuf and Le Bail, 1989; Bjornsson, 1997; Bjornsson et al., 2000; Han
et al., 2005). bau hormdn sem almennt eru talin mikilvaegust vid vaxtarstjérnun i fiski og
6orum hryggdyrum eru vaxtarhormon (growth hormone, GH) og insalin-likur vaxtarpattur |
(insulin-like growth factor I; IGF-I). GH er framleitt i heiladingli og hefur vidtek ahrif i
lifeolisfreedi fiska s.s. seltublskap og efnaskipti fitu, proteina og kolvetna, voxt beina og
vodva, @xlun og 6nemissvorun (Agustsson et al., 2002; Bjérnsson, 1997; Bjérnsson et al.,
2002; Canosa et al., 2006; Fleming et al., 2002; Nordgarden et al., 2006; Reinecke et al.,
2005). Ymsir umhverfis- og arstidarbundnir pettir hafa ahrif & magn IGF-1 i blédi fiska
(Nordgarden et al., 2005; Reinecke et al., 2005). Sem demi ma nefna ad aukid magn IGF-I
tengist heaerra hitastigi (Gabillard et al., 2003; Beckman et al., 2004; Eppler et al., 2006) auk
pess sem takmarkadur adgangur ad fodri veldur lekkun IGF-I i bl6di fiska (Gabillard et al.,
2003; Pierce et al., 2004; Small and Peterson, 2004). Rannséknir syna ad IGF-1 magn i blodi
laxa er i hdmarki i oktober pegar laxinn hefur undirbuning fyrir hrygningu (Nordgarden et al.,

2005) og blast ma vid svipudu mynstri hja porski (Dyer et al., 2004).

IGF-1 er dsamt GH lykilpattur i fosturproskun og vaxtarstjornun beinfiska og eru pessi
hormon pvi lykilpattir vid eldi ymissa fisktegunda. Fram til pessa er po litid sem ekkert vitad
um GH-IGF-I kerfid hja porski og hvort unnt sé med ljoslotu ad hafa ahrif & framleidslu
bessara hormona eda hvernig pad tengist vexti og kynproska porsks. Styrkur IGF-I hefur ekki
adur verio meeldur i porski en radioimmunoassay (RIA) er mest notada adferdin vid slikar
melingar i fiski en par er studst vid sérhaefd motefni gegn IGF-1 sameindinni sem reynist
hafa litinn breytileika milli fisktegunda. Adferdin hefur um arabil verid notud i Gautaborg
vid melingar & IGF-1 styrk i blodi laxfiska svo og sjavarfisktegunda a bord vid 1Gdu og
sandhverfu (Hildahl et al., 2007; Imsland et al., 2007; McCormick et al., 2003), og voru pvi
vid upphaf verkefnisins taldar godar likur & ad unnt veeri ad nyta adferdina vid rannsoknir &
IGF-I i porski.



Nidurstédur fyrri rannsékna syna ad mismunandi fisktegundir bregdast med mismunandi
heetti vid ljosastyringu og pvi ljost ad ekki er unnt ad yfirfera adferdir vid ljosastyringu &
milli tegunda an pess ad meta ahrif & lykilpatti s.s. voxt og kynproska. I rannsokninni voru
porskseidi ljosamedhondlud med nyrri ljosatekni (Cold-Cathode Lights; CCLs) fra pvi pau
voru um 10g pyngd. Ljosin gefa fra sér grena bylgjulengd sem rannséknir syna ad
porskurinn nemi betur en hvitt 1jos (Northmore and Muntz 1970; Ziv et al., 2007). Med
Ij6samedhondluninni eru seidunum skapadar sérstakar umhverfisadsteedur mjég snemma a
lifsferlinum med pad ad markmidi ad kanna hvort unnt veeri ad n4 fram aukinni nemni fyrir
bessari bylgjulengd ljésa sem skiladi sér eftir ad seidin hofou verid flutt i ljosastyroar

sjokviar.

Megin markmid verkefnisins er ad nota CCL’s til ad hafa ahrif & lykilatridi i proskunarferli
porsks. Markmid verkefnisins er ad nyta pessa ljosatekni til ad n& fram beattum vaxtarhrada
og seinkun kynproska. Aetlad er ad ljosastyrd vaxtarhvatning beeti fodurnytingu og stytti
eldistimann og par med minnki einnig umhverfisahrif sjokviaeldis. Seinkun eda hindrun
kynproska er talin auka gaedi eldisporsks og samantekid mun verkefnid pvi studla ad aukinni
hagkvemni og framlegd i porskeldi. Samhlida rannséknum & ahrifum ljésastyringar a voxt og
kynproska porsks i eldi, var markmid verkefnisins einnig ad skoda ahrif fiskeldis & botndyralif og
vakta breytingar & pvi vegna uppsofnunar lifreens Grgangs fra eldinu. Verkefnid var unnid i
samvinnu Matis ohf., Hradfrystihissins Gunnvarar hf., Natturustofu Vestfjarda,
Hafrannsoknastofnunar og Haskolans i Gautaborg, med adkomu Holaskola-Haskolans a

Holum.

Tveir nemendur unnu hluta verkefnisins i rannsdknatengdu meistarandmi: Gudbjorg Stella
Arnadottir vid malingar & IGF-1 i blodi porsks tengt vexti fisksins & strandeldisstigi (The
effects of cold cathode lights on growth of juvenile Atlantic cod, Gadus morhua L.: use of
IGF-I as an indicator of growth*, MSc fra Vidskipta og Audlindadeild HA haustid 2008) og
Filipe Figueiredo (Influence of continuous light on the sexual maturation and growth of
Atlantic cod, namslok MSc fra Haskolanum & Hélum fyrirhugud vorid 2010). Pridji
meistaranemandinn, Kjell Hellmann nytti jafnframt efnivid Gr verkefninu til rannsdkna &

erfoum kynporska og vaxtar (namslok MSc fra Haskélanum a Holum fyrirhugud vorid 2010)
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2. FRAMKVZAEMD - EFNI OG ADFERDIR

Rannsokninni var skipt upp i tvo megin verkpatti:

e STRANDELDISSTIG - eldi & porskseidum fra klaki ad 200g.
e SJOKVIAELDISSTIG - eldi & porski fra flutningi i sjo vid 200g ad slaturstaerd

[ tilraunirnar var notadur aleldisfiskur framleiddur af Hafrannsoknastofnun 4 Stad vid

Grindavik og rannsokud ahrif ljéslotu & voxt og kynproska fisksins. Ljosastyring var ymist
notud fra upphafi seidastigs eda fra upphafi sjokviaeldisstigs og til vidmidunar var fiskur sem
gekk & nattarulegri ljoslotu. Annad verkefnid (Codlight Tech) var unnid samhlida pessu par
sem ljosastyringu var beitt & aframeldis fisk, p.e. villt veidd seidi sem fyrstu manudina voru
alin i strandeldi en sidan flutt i kviar og ljosastyringu beitt fra upphafi sjokviaeldisstigs. I pvi
verkefni voru einnig rannsokud ahrif ljoslotu & sterd og proska eggfruma svo og &
efnasamsetningu og gaedi afurda auk pess sem lifmassamalir fra VAKI Aquaculture Systems
var adlagadur mealingum & porski. Nidurstédur Codlight Tech verkefnisins hafa verid birtar i
lokaskyrslu til sjodsins (juani 2009).

Vinna vid verkefnid hofst 1. agast 2006 og var fyrstu sjo manudina unnid ad fyrstu
verkpattum par sem ljosastyrd porsksseidi voru alin i strandeldi i kerum & Stad vid Grindavik.
I mai 2007 voru fiskarnir fluttir i sjokviar vid Sudavik og hefur framkveemd verkefnisins i
megin drattum verid samkvaemt &aetlun sem sett var fram i upphaflegri umsokn til sjodsins i
febraar 2006 (R012-06).

2.1 Ljo6sabunadur

I verkefninu var notud ny gerd ljosa, svokollud Cold-cathode 1jos (CCL) fra Intravision i
Noregi en pessi ljos gefa frd sér eina bylgjulengd sem dreifist betur um vatnsfasann
samanborid vid pau 1jés sem hefdbundid eru notud i fiskeldi (metal halogen). Rannsoknir
hafa ennfremur synt ad porskur nemur pessa bylgjulengd ljésa (graen-greenbld) betur en
bylgjulengd(ir) hefdbundinna metal halogen ljésa. Uppbygging CCL ljésanna er svipud og
neonljosa, p.e. ljésin innihalda lampa med neon gasi undir léttum prystingi og haegt er ad
stjorna lit og magni CCL ljossins med rafstraumi i gegnum lampann. CCL Ijésin eru um fimm

sinnum bjartari en neonljds og endast i um 50 000 Klst. Pau eru ennfremur mjdg sparneytin og
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nota einungis um 5% af peirri orku (Watt) sem hefdbundin metal halogen 1jés nota. Einnig er
mjog litid flokt i CCL ljésunum sem minnkar likur & ad pau valdi stressi hja fiskinum (Taylor
et al., 2008).

Uppsetning og préun & CCL ljésunum var unnid sem hluti af Codlight Tech verkefninu sem
unnid var samhlida pessu verkefni. I upphaflegri umsokn um verkefnid var gert rad fyrir ad
skoda ahrif af hdum og leegri styrk ljésanna samanborid vid néattdrulega ljoslotu, p.e. gert var
rad fyrir tveimur kvium med sex 100W CCL ljésum hver (600W/kvi) og tveimur kvium med
premur 100W CCL ljésum (300W/kvi) auk tveggja kvia med nattarulegri ljoslotu. betta var
fyrirhugad par sem reiknad var med ad mismunandi ljosastyrkur hefdi mismunandi ahrif &
voxt og kynproska porsksins. Nidurstodur fyrsta ars i Codlight Tech verkefninu syndu
hinsvegar ad litill og medalhar styrkur ljésanna hafdi litil ahrif & voxt og kynproska fisksins
og var pvi akvedid ad einskorda rannsoknirnar vid heesta ljosastyrkinn og rannsaka betur ahrif
hans samanborid vid nattarulega ljoslotu.

Tvo 180cm l6ng CCL ljésror voru tengd saman og stadsett & premur stédum inni i hverri kvi
(gular stangir & Mynd 1). Efra rorid var stadsett ~50cm undir yfirbordi sjdvar og pad nedra &
um 3m dypi. Kaplar liggja fra straumkassanum i efra ljosrorid sem er sidan tengt vid pad

nedra.

Mynd 1. Uppsetning CCL ljésa i sjokvium.



2.2 Strandeldisstig

Villtur fiskur sem veiddur var vid sudurstrond landsins var kreistur i Seidaeldisstod Hafro &
Stad. Klak fér fram 1.mai 2006 og startfodrun hofst 4. mai. Fyrstu 30 dagana voru lirfurnar
fodradar & hjoldyrum (10-30.000.000 gjof') sem audgud voru med Prétein Selco Plus (Inve,
Belgia). Saltvatnsreekju (Artemia) var beett vid fra degi 15 og til dags 45 eftir klak (1-
20.000.000 Artemia gjof") og purrfodur gefid med fra degi 15 eftir klak. Seidin voru
handfodrud prisvar & dag auk sjalfvirkrar fodrunar i 12 tima & solarhring. Hitastig i kerjum
var 8°C og rennsli 20 L min™ par sem notadur var 30 %o borholusjér (dalt ar 40m djdpri
borholu).

Vio upphaf tilrauna voru fiskarnir ad medaltali 25 + 15 g ad pyngd en pa var 72 000
borskseidum skipt af handahofi i 6 ker sem voru 3 m® ad staerd (~12 000 fiskar/ker). brji ker
voru héfo med hefdbundnum ljésum (700 lux vid yfirbord, 200 lux vid 20 cm dypi, 150 lux
vid 40 cm dypi) og var ljés haft & allan solarhringinn (24L:0D). Hin prju kerin voru htfd med
CCL ljoésum fra Intravison (4000 lux 5 cm fra ljési, 1000 lux 20 cm fré ljosi, 500 lux 40 cm
fra 1j6si). béttleiki fiska i upphafi tilrauna var 14 kg m* og var honum haldid jéfnum &
timabilinu med synatékum og flutningi i 30 m® ker eftir 14 vikur (i mars 2007). Ljésah6épur
sem &dur var i premur minni kerum var sidan sameinadur i eitt stort ker fyrir flutning i

sjokviar og pad sama var gert vid vidmidunarhopinn.

Syni voru tekin ar hverju keri um pad bil méanadarlega fra byrjun névember 2006 til april
2007. I hvert skipti voru um 100 fiskar ar hverju keri vegnir og um 30 peirra lengdarmeldir
auk pess sem um 10 einstaklingar voru svafdir og syni tekin til mismunandi rannsékna: bl6d
til melingar & IGF-1 og syni ar lifur og vodva til genatjaningar & styrigeni IGF-1 sem
framkveemt var i verkefni sem unnid var samhlida (verkefnid "Erfdir ljoslotu hja porski” sem
styrkt var af Teeknipréunarsj6di). Prisvar sinnum a timabilinu jandar til april 2007 voru 30
fiskar ar hverju keri einstaklingsmerktir og peir sidan veiddir aftur 8 vikum sidar til melinga
a einstaklingavexti (specific growth rate; SGR) auk pess sem tekin voru syni til
foreldragreininga (parental assignment) sem framkvaemt var i samhlida verkefni (AVS
verkefnid “Erfdir ljéslotu hja porski”). Fyrir frekari lysingu a uppsetningu tilrauna og
framkvaemd synatoku & seidastigi er visad i meistararitgerd Gudbjargar Stellu Arnadéttur

(The effects of cold cathode lights on growth of juvenile Atlantic cod, Gadus morhua L.: use
y



of IGF-I as an indicator of growth”, MSc fra Vidskipta og Audlindadeild HA i névember
2008).

2.3 Sjokviaeldisstig

Sjokviarnar i Alftafirdi voru stadsettar um 200 metra fra landi i tveimur adskildum
pyrpingum (N 66°01.522' - W22° 58.906' og 66°01.519' - W 22°58.776") og var dypi undir peim
um 40-50 metrar. Straumur er goédur & stadnum og litil hetta er & lagnadaris en ef lagnadaris
myndadist pa voru pjonustubatarnir prir & vegum Hradfrystihassins Gunnvarar hf. i
vidbragdsstodu en ekki purfti ad sigla um svaedid og mylja nidur lagnadaris a
tilraunatimanum. Fugl seekir 6hjakveemilega i fiskinn i kviunum og er pad helst skarfurinn
sem ner ad smeygja sér undir fuglanetid og na sér i fisk. Hrefnur hafa sést & svaedinu og
einnig orn.

pann 6. mai 2007 var medalpyngd seidanna um 166 g og voru seidin pa bolusett gegn
kylaveikibrédur (badbolusetning) fyrir flutning i sjokviar. Samtals 19.880 seidi voru flutt vestur
med flutningabil og komid fyrir { fjorum hringlaga sjékvium sem hver um sig var um 155 m?
(6 metrar i pvermal og 5-6 metra djupar). 1 tveimur kvianna var nattdruleg birta en hinar tveer
voru Gtbanar hvor med premur CCL ljésstlum (6 1j6s) fra Intravision (263W kvi™). Fiskinum
var dreift { kviarnar (teeplega 5 000 seidi kvi™) og fiskur sem hafdi verid i ljosum & seidastigi
var uggaklipptur til adgreiningar fra fiski sem hafdur var vid hefdbundna lysingu (metal

halogen 1j6s) & seidastigi. béttleiki var pvi fremur litill  upphafi tilrauna eda um 5 kg m™.

Starfsmenn HradfrystihGssins Gunnvarar hf. sinntu kviunum og fengu seidin hefdbundna
medferd m.t.t. umhirdu og fodrunar. Fiskinum var gefid purrfédur (4-8 mm porskfodur 15/53
frd Fodurblondunni hf) og var fédrad u.p.b. daglega & timabilinu mai til &gust en
fédrunardogum feekkad med leekkandi umhverfishita, nidur i 1-3 sinnum i viku. Daudum fiski
var safnad reglulega og fjoldi peirra skradur svo og fodurmagn sem gefid var i kviarnar.
Kafari & vegum HG kafadi einu sinni til tvisvar i manudi vid kviarnar til ad athuga astand
peirra. Syni voru tekin annan til pridja hvern manud og slatrad var upp ar kviunum i
desember 2008.



2.4 Greining syna
2.4.1 Voxtur og kynproski

Fylgst var reglulega med vexti fisksins & seidastigi og i sjokviaeldi. Synum af fiski var safnad
& &kvednum timapunktum badi & seidastigi og eftir ad seidin hofdu verid flutt i sjokviar.
Fiskar sem voru ljosamedhondladir med CCL ljésunum & seidastigi voru uggaklipptir pannig
ad viod synatokur ar sjokvium var avallt haegt ad greina & milli uppruna fiskanna. Voxtur var
metinn med stédludum adferdoum par sem meld var pyngd og lengd (fork length) u.p.b. 100
fiska ar hverri kvi vid hverja synatoku. Einnig voru & flestum synatokuddgum valdir & bilinu
10-30 fiskar sem var fargad. Fiskurinn var pa slegour og pyngd kynkirtla meld til
akvordunar & hlutfallslegri sterd kynkirtla (GSI, gonadosomatic index). A einstaka
synatokudogum var pyngd lifrar einnig skrad til mats & hlutfallslegri sterd lifrar (HSI,

hepatosomatic index).

Holdstudull (condition factor, CF) er samband pyngdar og lengdar fisksins og var reiknadur

samkvamt formalunni: CL=fiskpyngd (g) / fisklengd (cm)? x 100.

2.4.2 Fjoldi og affoll

Fjoldi fiska sem settir voru i sjokviar i mai 2007 var fenginn med pvi ad deila i heildar
lifmassa med medalpyngd seida vid lok seidastigs. Fjoldi fiska vid lok tilraunar var fenginn
med talningu upp ar kvium vid slatrun i desember 2008 og jantar 2009. Daudir fiskar voru
taldir & timabilinu og 6utskyrdur daudi reiknadur (upphafsfjoldi fiska i kvium ad fradregnum
peim fjélda fiska sem safnad var vid synatokur, daudum fiskum og fjélda fiska sem talinn var
upp Ur kvium vid lok tilrauna). Lifmassi daudra fiska og fiska sem safnad var vid synatoku

var einnig reiknadur (fjoldi fiska x medalpyngd fiska & pvi timabili).

2.4.3 IGF-I

Melingar & magni IGF-1 i blédvokva (plasma) voru framkvemdar af meistaranema vid
verkefnid (Gudbjorg Stella Arnadottir) i samstarfi vid Professor Bjorn brand Bjdrnsson og
rannsoknarhop hans i fiskalifedlisfreedi vid Haskdlann i Gautaborg. Pessi hopur hefur verid
leidandi i rannsoknum & &hrifum umhverfispatta svo sem ljéslotu & hormon og stjornun

lifsferla sem tengjast m.a. kynproska hja laxi og porski (Bjornsson et al 1994, Norberg et al
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2004). Notud var Radiolmmuno Assay (RIA) adferd vid pessar melingar en i verkefni sinu
vann nemandi einnig ad proun adferdar til melingar & IGF-I med enzyme linked

immunosorbent assay (ELISA) adferd sem er odyrari og fljotlegri.

Melingar med RIA adferd voru framkvemdar vid Haskolann i Gautaborg sumarid og haustid
2007. pekkt er ad IGF-bindiprotein (IGFBPs) sem er ad finna i blodvokva fiska geta haft
truflandi &hrif & maelingu IGF-1. Ahrif IGFBPs i blodvokva porsks voru hinsvegar ekki pekkt
og pvi var styrkur IGF-I1 maldur i medhéndludum (extracted) og 6medhondludum blédvikva
par sem utdrattur & IGFBPs var framkvemdur med adferd Breier et al. (1991). Magn IGF-1 i
samtals 314 synum var sidan malt med RIA adferd (Moriyama et al. 1994) i 6 adskildum
keyrslum og greint i Gamma teljara (Gamma counter, Wizard 1470 Automatic, Wallac).

Vid adlogun ELISA adferdarinnar til malinga a magni IGF-I var studst vid upplysingar fra
Long R® IGF-I ELISA (Novozymes GroPep Limited in Australia) og énnur gégn fra GroPep
auk pess sem studst var vid RIA adferdina og adferdir sem notadar hafa verid vid ELISA
melingar hja Matis og Haskolanum & Akureyri. Magn IGF-I var sidan melt med ljésgleypni
vid 405 nm i microplate meli (Multiscan EX, Thermo Electron Corporation, Finland). Fyrir
frekari lysingu a adferdum til malinga & magni IGF-I og adferdum vid Utreikninga og
samanburd er visad i meistararitgerd Gudbjargar Stellu Arnadéttur.

Nidurstodur melinga & IGF-1 voru einnig hafdar til hlidsjonar i verkefninu“Erfdir ljéslotu hja
porski” sem styrkt var af Teekniprounarsjodi en markmid pess verkefnis var ad einangra
erfoapatt (gen) sem styrir framleidslu IGF-1 med pad ad markmidi ad skoda tengsl arfgerdar
(Teekniprounarsjodsverkefnid) og svipgerdar (petta verkefni). per upplysingar verda birtar i
meistararitgerd Kjell Hellmann og verdur pa unnt ad meta tengst erfda og styrks IGF-1 i

blédvokva seida.
Nénari upplysingar um adferdir vid melingar & IGF-1 i blédvokva porsks er ad finna i

vidlagdri ritgerd G. Stellu Arnadéttur til MSc profs vid Vidskipta og Raunvisindadeild

Héskdlans & Akureyri.
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2.4.4 Gadamat

Vid lok strandeldistimans voru gaedi seida rannsékud med pvi ad skoda utlit um 200 seida ur
hvorum hopi. I sjokviaeldinu var vid allar synatdkur framkvaemt sjonreent mat & losi, mari,
rodlit og holdlit auk pess sem fiskurinn var skodadur m.t.t. beinagrindargalla og annarra
atlitsgalla. Syni voru jafnframt tekin ar lifur og védva fiska Gr hverjum tilraunahdpi og
fitumagn og fitusyrusamsetning peirra greind. Skynmat og almennt geedamat & fiski vid lok
tilrauna var framkveemt i Codlight Tech verkefninu. Nidurstddur peirra rannsdkna syndu ad
ekki reyndist munur a gedum fisks sem alinn hafdi verid vid stoduga lysingu med CCL
Ijosum samanborid vid nattarulega ljéslotu og pvi var ekki talid naudsynlegt ad endurtaka

baer rannsoknir i pessu verkefni.

2.4.5 Umhverfismealingar

Hitastig sjavar vid kviar var melt reglulega yfir timabilid med sjalfvirkum hitameeli
(Starmon-mini from Star-Oddi Ltd.) auk pess sem surefnismettun, bladgrena og grugg
(turbidity) var melt a um tveggja metra dypi med STD/CTD (model SD204, SAIV A/S,

Norway). Vid urvinnslu gagna voru valdar mealingar & hadegi 15. hvers manadar.

Umhverfismat var framkveemt i ytri hluta Alftafjardar i Isafjardardjipi eda nanar tiltekid &
sveedinu fyrir utan Langeyri vid Sudavik. pessi hluti verkefnisins var i héndum starfsmanna
Nattarustofu Vestfjarda og var markmidid ad skoda breytingar a botndyralifi vegna uppstéfnunar
lifreenna efna fr4 eldinu. Synataka for fram & tveimur stédvum, p.e. vid badar kviapyrpingarnar
(stodvar A og B). Ekki hafdi verid fiskur i kvium & vidkomandi svedi adur en Matis hof
tilraunaeldi & pessum stédum i tengslum vid Codlight Tech verkefnid arid 2006. Rannsokn &
lifriki botns vid kviar hofst &dur en fiskur var fluttur i kviar i Codlight Tech verkefninu og
lauk eftir ad slatrad hafdi verid upp ar kviunum vid lok pessa verkefnis. Synum var safnad
prisvar sinnum & hvorri stéd p.e. &dur en fiskur var kominn i kviar (27. mars 2006), um 4
manudum eftir ad fiskur var settur i kviar (6. névember 2006) og loks um 3 manudum eftir ad
slatrad var upp ur 6llum kviunum (10. mars 2009). Fleiri syni voru tekin vid kviar med ljésum en

vid ljoslausar kviar. Botnssyni til rannsokna & botndyralifi voru tekin med tveimur gerdum af
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botngreipum; Shipeck greip sem &tlud er fyrir synatdéku af héréum botni og/eda af miklu dypi og
Van Veen greip sem er létt greip fyrir mjukan botn og synatoku a litlu dypi. Synum i greipunum
var lyst eftir lit, lykt, grofleika setsins og hvort lifandi dyr saust. Synin voru sidan fest med 6-10%
formalini og boraxi beett Gt i svo skeljar skeldyra leysist ekki upp. Formalininu var sidan hellt af
synunum eftir a® minnsta kosti solarhring og 70% alkohdl sett i stadinn. Synin voru sidan sigtud
varlega med rennandi vatni og setid flokkad auk pess sem dyr voru flokkud undir vidsja og greind
i tegundir og hopa med hjalp greiningarlykla og talin. Atlad var ad taka einnig kjarnasyni til
rannsokna a lagskiptingu i botnseti en pad reyndist ekki unnt par sem botninn var of hardur.
Nanari upplysingar um adferdir vid melingar & botndyralifi er ad finna i vidlagori skyrslu fra
Nattarustofu Vestfjarda (Vidauki I).

2.4.6 Tolfrediurvinnsla gagna

Vio tolfreedidrvinnslu ganga var notad forritid SigmaStat® release 3.5 (Systat Software Inc.,
CA 94804-2028, USA). Nidurstddur rannsokna & vexti fiska & strandeldisstigi voru greindar
med timaradagreiningu og breytileikastudlar (dummy variables) lagdir inn i formaluna pegar
breytileiki innan medferdarhdpa og & milli medferdarhopa var skodadur (MSc ritgerd G Stella
Arnadottir). Samband lengdar og pyngdar fisksins var jafnframt skodad med
adhvarfsgreiningu.Vid samanburd & vexti fiska i sjokviaeldisfasa var notud einpatta ANOVA
greining og Kruskal-Wallis einpatta ANOVA greining samkvemt adferd Dunn’s ef gogn
reyndust ekki normaldreifd. Einpatta ANOVA greining og t-prof voru einnig notud vid
samanburd & holdstudli og hlutfalli kynkirtla fisks i mismunandi tilraunah6pum. Fjélbreytni
botndyra var metin med Shannon-Wiener H’ fjélbreytileikastudli (Grey et. al 1992; Brage og
Thélin 1993).
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3. NIDURSTOBUR

Helstu markmid pessa verkefnis voru ad rannsaka ahrif 1joss og hvort ljésastyring med nyrri
gerd ljésa (CCL) & mismunandi stigum eldisins hefdi ahrif a voxt og kynproska porsks. Ahrif
lj6sastyringar a styrk IGF-1 i bl6dvokva voru einnig rannsdékud auk pess sem gerdar voru
tilraunir til ad mela styrk IGF-I1 med einfaldari og fljotlegri adferd en almennt er notud.

Jafnframt voru rannsokud ahrif kviaeldis & porski a lifriki sjavar umhverfis kviarnar.

A heildina litid ma segja ad verkefnid hafi gengid mjég vel. Ljdsabtnadurinn virkadi vel og
uppsetning tilraunanna gekk samkvemt &stlun. Flutningur seidanna fra Stad og vestur i
isafjardardjup tokst med gaetum og urdu hverfandi afféll vegna flutninganna. Kviarnar voru
stadsettar i tiltélulega prongum firdi og engin 1jos brotnudu eda eydildgdust vegna dldugangs.
Aftur & méti var toluverdur pérungavoxtur utan & ljésunum og reyndist naudsynlegt ad
hreinsa pau reglulega. Starfsmenn HG sau um fodrun fisksins og toku peir eftir annarri
hegdun pessa hdps fiska (aleldisfiskur) samanborid vid aframeldisfisk sem veiddur er i
[safjardadjapi. bessari hegdun fisksins var ekki lyst frekar en gestir sem komu ad kviunum
haustid 2007 (um 6 manudum eftir flutning i kviar) urdu einnig varir vid undarlega hegdun
fisksins sem synti gjarnan a hlidinni og hegdadi sér i alla stadi med undarlegum hatti
(upplysingar fra Joni Arnasyni & Matis).

Miklar sveiflur voru & hitastigi sjavar vid kviarnar en pad var melt & tveggja metra dypi.

Heesta hitastig & timabilinu var 14.8°C snemma i agust 2008 og leegsta hitastigio var 0.8°C i
mars 2008 (Mynd 2).
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Mynd 2. Sjévarhiti & um 2 m dypi & timabilinu mai 2007 — névember 2008.

Sarefnismettun i sj6 vid kviarnar meldist fra 11.15 mg L™ { janGar nidur i 4.35 mg L™* i
September (Mynd 3). Bladgrana hakkadi ar 0.04 ug L™  april i 74.98 i juli og september.
Grugg haekkadi einnig & timabilinu, fra 0.41 FTU i febrdar-mars upp i 249.36 FTU i juli.
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Mynd 3. Malingar & strefnismettun, bladgraenu og gruggi @ um 2 m dypi vid sjokviar arid 2007.
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3.1 VoOxtur

Fiskar voru lengdar- og pyngdarmaldir vid synatokur, sem framkvaemdar voru ménadarlega a
strandeldisstigi og um annan hvern manud eftir flutning i sjokviar. Pyngdaraukning (Mynd 4)
og lengdaraukning (Mynd 5) fiska a standeldisstigi var borin saman vid vaxtarmodel
Bjornsson et al. (2007). Vid upphaf rannséknarinnar i névember 2006 voru fiskarnir ad
medaltali 25 +15 g ad pyngd og 15 +2 cm ad lengd og vid lok strandeldisstigs 156 dogum
sidar voru fiskarnir ad medaltali 145 +25 g ad pyngd og 24 +2 cm ad lengd. Pessi aukning &
byngd samraemist vel vaxtarmodelinu og adhvarfsgreining (regression analysis) syndi ad
byngdarvéxtur fisksins var tengdur lengdarvexti (R = 0.997). Mismunandi ljéslota reyndist
ekki hafa ahrif & voxt eda afkomu porsks a strandeldisstig (p = 0.985). Frekari nidurstédur um
betta er ad finna i ritgerd G. Stellu Arnaddttur til MSc profs vid Vidskipta og
Raunvisindadeild Haskolans & Akureyri (Vidauki I11).
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Mynd 4. Medalpyngd fiska (x S.D.) & mismunandi synatdkuddgum & strandeldistimanum. Bleikar
stlur syna ljosameohondlada fiska og grenar stlur émedhéndlada fiska. Bleikar og greenar linur syna
voxt samkvaemt vaxtarmaédeli fyrir porsk (Bjérnsson et al., 2007). Mynd Ur meistararitgerd G. Stellu
Arnadéttur 2008.
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Mynd 5. Medallengd fiska (+ S.D.) a mismunandi synatokudogum & strandeldistimanum. Meeldir
voru 20 fiskar ur hverjum hép vid hverja synatoku. Mynd Ur meistararitgerd G. Stellu Arnadéttur
2008.

Fiskurinn var fluttur i sjokviar i mai 2007 og vid fyrstu synatoku i agust 2007 var
medalpyngd fiska a bilinu 182-233 g (Mynd 6) EKKki reyndist vera markteekur munur & pyngd
fiska i hopunum & pessum timapunkti (p=0.201). A timabilinu fra &gust 2007 til desember
2007 ox fiskurinn ur 182-233 g upp i 301-312 g, sem er téluvert undir pvi sem gert er rad
fyrir i vaxtarmddeli Bjornsson et al. (2007), par sem porskur er hafdur vid bestu skilyrdi og
fédradur til mettunar (ad libitum). Voxtur fyrstu méanudina i sjokvium var breytilegur i
hopunum fjorum en svipud medalpyngd fiska meldist p6 i 6llum hopum vid synatéku um
hélfu ari eftir flutning i sjokviar (Mynd 6). Sidasta ar tilraunarinnar 6x fiskurinn ar 301-312 g
upp i 1116-1205 g, og var voxtur fiska i 6llum hopum langt undir pvi sem gert er rad fyrir i
vaxtarmaédelinu (Mynd 7). Medallengd fiska i upphafi timabilsins var & bilinu 28.1-30.3 cm

og hverfandi munur var a lengd fiska i tilraunahépunum & timabilinu (Mynd 8).

Ljosastyring i gegnum allan eldisferilinn leiddi til markteekrar aukningar i vexti samanborid
vid fisk sem ekki hlaut neina ljosamedhdndlun (p=0.022) svo og fisk sem einungis var
lj6sastyrt & kviastigi (p=0.009). Ljosastyring einungis a seidastigi hafdi ekki ahrif a voxt fiska
i kviaeldi (p=0.264-0.215). begar horft var til munar & milli kynja vid lok timabilsins (128-
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897 fiskar ar hverjum hépi), kom i ljés ad ljésamedhondlun virtist hafa meiri ahrif &4 voxt

hanga en hrygna (Tafla 1).

600
.............. O [EIRIERRINES Kontrél-Kontrdl
————— o —— Lj6s-Kontrol
500 - - ;- — Kontrol-Lj6s
— " —— Lj6s-Ljos
Vaxtarmodel ]
400 -
C)
g —
£, 300 4 P
aQ0 ¥ =& —
200 - ' F
100 ~ Synatdkudagar
T T T T
9.4g0 07 18.sep 07 8.n6v 07 17.des 07

Mynd 6. Pyngd fiska fyrri hluta sjokviaeldistima. Synd er medalpyngd fiska (£ S.D.) i hpnum, meld
premur manudum eftir flutning i kviar og naestu fjéra méanudi & eftir. Myndin synir einnig &setladan
voxt midad vid vaxtarmodel Bjornsson et al. (2007) (bla lina) par sem midad er vid hitastig i
isafjardardjipi og reiknad Ut fra medaltals pyngd fiska (= S.D.) i hépunum fjérum i upphafi
timabilsins.
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Mynd 7. byngd fiska sidasta arid i sjokvium. Synd er medalpyngd fiska (x S.D.) i hopunum &
mismunandi synatokuddgum. Myndin synir einnig aatladan voxt midad vid vaxtarmodel Bjornsson et
al. (2007) (bla lina) par sem midad er vid hitastig i Isafjardardjupi og reiknad Gt fra medalpyngd fiska
(= S.D.) i hopunum fjérum i upphafi timabilsins.
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Mynd 8. Lengd fiska & sjokviaeldistimanum. Synd er medallengd (+ S.D.) fiska & mismunandi
synatdkuddgum yfir timabilid.

Tafla 1. Medalpyngd kynja vio lok tilraunatimans. Taflan synir medalpyngd (+ S.D.) hanga og
hrygna. Marktaekur munur a milli meodferdarhdpa er gefinn til kynna med uppskrifudum békstéfum.

Seidastig Kontrol Kontrol Ljos Ljos
Kviastig  Kontrol Ljos Kontrdél Ljos

Hengar 1107 +331g® 1120+313g° 1139 +358g* 1191 +347g°

Hrygnur 1154 +365g° 1178 +334g® 1194 +363g® 1216 + 353g"

3.2 Einstaklingsvoxtur og holdstudull

Einstaklingsvoxtur, maldur sem SGR i % dag™ (specific growth rate) var skodadur med pvi
ad merkja einstaklinga og fylgja peim eftir med mealingu & vexti. Einstaklingsvoxtur fiska &
strandeldistimanum reyndist vera ad medaltali 1.03% & dag (Mynd 9) og ekki var marktaekur
munur & vexti seida i hdpunum tveimur (p>0.05). Frekari nidurstodur um petta er ad finna i
vidlagdri ritgerd G. Stellu Arnadéttur til MSc profs vid Vidskipta og Raunvisindadeild

Héskdlans & Akureyri.
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Mikill munur reyndist & SGR & milli synataka & kviaeldistimanum (medaltal 30-100 fiska vid

hverja synatoku) og fiskur sem ekki var medhondladur med CCL ljésum i kvium virtist

standa i stad eda jafnvel tapa pyngd & timabilinu september til desember (Tafla 2). Voxtur

fiska i 6llum hépum virdist komast i jafnveegi um halfu ari eftir flutning i kviar. Voxtur fiska i

Ollum hépum er pvi mjog ,,undarlegur* fyrstu manudina i sjokvium en & heildina litid virtist

ljosastyring a kviastigi hafa jakveed ahrif & voxt fiska pegar lengra leid & eldistima i kvium

(Tafla 2).

1,8
16 1
14 4
1,24
1,0
0,8 -
0,6 -
0,4 -

SGR (%)

0,2 -
0,0

—aA— Control
—O—CCL group

0-35 36-63

Mynd 9. Einstaklingsvoxtur seida

einstaklingsmerktra fiska & timabilinu. Mynd Ur meistararitgerd G. Stellu Arnadéttur 2008.

64-99
Days

100-126

127-156

meeldur i % vexti & dag (% SGR). Myndin synir SGR

Tafla 2. Einstaklingsvoxtur fiska i kviaeldisfasa. Taflan synir medaltals voxt fiska i hdpunum (% dag
Y & milli timabila. Hver hépur var alinn i tveimur adskildum kvium (A og B) og medaltalsvéxtur

reiknadur ar hvorri kvi fyrir sig.

Kontrol-Kontr6l  Ljés-Kontrdl Kontrol-Ljos Ljos-Ljos

A B A B A B A B
9.4gu - 18.sep 07 0.51 0.73 050 0.08 036 0.17
18.sep - 8.nov 07 0.54 0.00 070 060 031 033 018 0.78
8.nov - 17.des 07 -0.23 0.32 -0.30 -0.07 021 031 071 0.23
17.des 07 - 3.mar 08 0.52 0.53 0.49 0.64
3.mar - 28.mai 08 0.18 0.23 0.18 0.18
28.mai - 11.sep 08 0.45 046 039 056 049 051
11.sep - 15.des 08 0.25 0.23
9.4gu - 17.des 07 0.3 0.32 027 031 034 025 039 043
28.mai - 6.jan 09 0.39 0.36 044 034 033 039 037 038
9.4gu 07 -6.jan 09  0.33 0.36 035 037 035 035 036 042
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Holdstudull (CF; condition factor) synir samband a milli lengdar og pyngdar fisksins (CF =
(fiskbyngd (g) / fisklengd (cm)®) x 100) og gefur pvi visbendingar um vaxtarlag fisksins.
Holdstudull er ad jafnadi maelikvardi a holdfyllingu en haekkar einnig pegar kynkirtlar steekka
vid aukinn kynproska en minnkar eftir hrygningu. Holdstudull var i kringum 1.0 &
seidastiginu og ekki reyndist vera munur a milli seida sem ljésastyrt var med CCL ljésunum
samanborid vid hefdbundna lysingu (p=0.55). Holdstudull fiska & kviaeldisstiginu reyndist
afar breytilegur a milli synatdkudaga (Mynd 9). Mestur var breytileikin fyrstu 8 — 9 manudina
i sj6 en minnkadi sidan. Eftir nokkra manudi i sjokvium (i september 2007) reyndist vera
markteekur munur & holdstudli fiska sem ljosastyrt var fra upphafi kviastigs samanborid vid
hopinn sem var ljosastyrt & seidastigi (p=0.001) og einnig samanborid vid hopinn sem enga
ljosastyringu fékk yfir tilraunatimann (p=0.002). Ljosastyring & seidastigi hafdi ekki ahrif &
holdstudul fisks eftir flutning i sjokviar.

Nidurstodur rannsokna & holdstudli fiska (Mynd 10) eru pvi i takt vid nidurstoour
einstaklingsvaxtar (Tafla 2), p.e. voxtur fiska i 6llum hépum virdist mjog ,,0venjulegur*

fyrstu manudina i sjokvium en ljosastyring & kviastigi hafdi jakvaed ahrif holdstudul fiskanna.
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Synatokur

Mynd 10. Holdstudull fiska i sjokvium. Myndin synir medaltals holdstuduls fiska a mismunandi
synatdkuddgum i kvium par sem seidum var ljésastyrt & seidastigi (Ljos-Kontrol) eda einungis i
sjokvium (Kontrol-Lj6s) samanborid vid ljosastyringu allt frd upphafi seidastigs (Ljés-Ljds) eda enga
ljésastyringu (Kontrol-Kontrél). Stjornumerking gefur til kynna marktaekan mun & milli hopa.
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3.3 IGF-I

Styrkur IGF-1 i blédvokva fiska var melt & um manadar fresti yfir seidaeldisstigio. Ekki var
marktekur munur & styrk IGF-I i 6medhdndludum samanborid vid i medhdndludum
bl6dvokva (p=0.69). Meiri breytileiki reyndist pé & endurteknum maligildum &
6medhondludum blédvokva samanborid vid medhdndludum og gefur pad visbendingar um ad
askilegt sé ad fjarleegja bindiprétein Gr blodvokva adur en malingar eru framkvaemdar.
Styrkur IGF-1 meldist harri { upphafi tilraunar, p.e. i fiski undir 30g ad pyngd (24 ng ml™) en
leekkadi hratt fyrstu tvo manudina (8.7 ng ml™) og breyttist litid eftir pad. Ekki reyndist vera
marktekur munur a styrk IGF-1 i blédvokva fiska sem medhondladir voru med 1josi
samanborid vid viomidunarhop (p=0.518) (Mynd 11).
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Days

Mynd 11. IGF-I { bl6dvékva seida & strandeldistimanum. Myndin synir medaltalsgildi IGF-1 (ng ml™)
+ S.D. malt vid hverja synatoku i 30 fiskum 0r ljosastyrdum hop (CCL group) og vidmidunarhop
(Control). Mynd Ur meistararitgerd G. Stellu Arnadéttur 2008.

| upphafi tilraunar reyndist vera neikveett samband & milli pyngdar fiska og styrks IGF-1 i
badum hépum (R? = 0.46). Fiskar 25 + 15g ad pyngd maldust med IGF-1 um 23 ng mlI™ en
adeins um 9 ng ml™*  fiskum sem voru 145 + 25g ad pyngd vid lok tilraunar. Ekkert samband

reyndist vera a milli SGR og styrks IGF-I & mismunandi timapunktum i tilrauninni.

Tilraunir voru gerdar til ad mala IGF-1 med ELISA adferd og reyndist styrkur IGF-I i
medhondludum og 6medhondludum bldédvokva svipadur og meldist med RIA adferd. Minni

munur reyndist ennfremur & milli maligilda i medhdndludum blodvokva pegar einstaka fiskar
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voru mealdir med ELISA adferd samanborid vid RIA adferd. Erfitt reyndist p6 ad fa nothafa
stadalkarfu vid pynningu & stadli (Long R3IGF-1) og pvi ekki unnt ad greina styrk IGF-I i
bl6dvikva med ELISA adferd (nidurstodur ekki syndar). Rannsaka pyrfti adrar gerdir IGF-I
stadla og frekari adferdaprounar er porf til uppsetningar & ELISA adferd til meling & IGF-I i
blodvokva porsks. Frekari nidurstodur mealinga & IGF-I i blodvokva fiska er ad finna i
meistararitgerd G Stellu Arnadéttur.

Frekari nidurstodur um petta er ad finna i vidlagdri skyrslu fra Gautaborgarhéskdla (Vidauki
I1) svo og ritgerd G. Stellu Arnadéttur til MSc profs vid Vidskipta og Raunvisindadeild
Haskolans & Akureyri (Vidauki I11).

3.4 Kynproski — GSI

Anrif ljoslotu & kynproska fisks voru mald med akvordun & hlutfallslegri staerd kynkirtla
fiska eftir mismunandi langan eldistima i sjokvium samanborid vid kontrolfisk. Nidurstodur
syna ad hlutfall kynkirtla i hrygnum var svipad i 6llum hépum og & mismunandi
synatokudégum i kviaeldinu (Mynd 12B). | mai 2008 hakkadi hlutfall kynkirtla nokkud i
hrygnum sem ekki voru medhoéndladur med CCL ljosunum (Kontrél-Kontrol) samanborid vid
i hrygnum i hinum hépunum, en munur & milli hopa reyndist ekki vera marktaekur (p=0.081-
0.559). Hlutfall kynkirtla i hengum reyndist hins vegar vera afar breytilegt & flestum
synatokudogum (Mynd 12A). Undanskilin er synataka i september 2008 pegar hlutfall
kynkirtla i haengum var mjog lagt i 6llum hopum og breytileiki hverfandi. Almennt benda
nidurstddur til pess ad voxtur kynkirtla i haeengum hafi att sér stad & mismunandi arstimum og
virtist ljosamedhondlun ekki hafa nein ahrif par 4. Vid lok tilrauna i desember 2008 reyndist
hlutfall kynkirtla vera markteaekt leegra i heengum sem medhdndladir voru med CCL ljosum &
kviastigi (Ljoés-Ljos og Kontrol-Ljés) samanborid vid haenga sem ekki voru medhéndladir
med CCL ljésum a kviastigi (p=0.004 og p<0.001). Medhondlun med CCL ljésum &
seidastigi hafdi ekki ahrif & hlutfall kynkirtla i hseengum og munur & milli hépanna reyndist
ekki marktaekur & 6orum synatdkudégum (p=0.330 - 0.891).
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Mynd 12. Hlutfall kynkirtla. Myndin synir hlutfallslega pyngd kynkirtla (%GSI, Gonadosomatic
index) af punga hanga (A) og hrygna (B) & mismunandi synatdkuddgum & kviaeldistimanum.

3.5 Fodurstudull (FCR)

Fjoldi fodrunardaga i sjokvium var & bilinu 26 dagar i jani/juli 2007 nidur i 8 daga i juni
2008. Fodurstudull (FCR) var reiknadur sem magn fodurs (kg) & hvert kg lifmassa vaxtar i
sjokvium & timabilinu mai 2007 til slatrunar i desember 2008/jantar 2009. Fodurstudull fiska
i tilraunahépunum er syndur i Toflu 3 en par er gengid Ut fra pvi ad i upphafi sé helmingur
fiska i hverri kvi uggaklipptur (ljésastyring a seidastigi) og hinn helmingurinn ekki
uggaklipptur (fiskurinn ekki i CCL ljésum & seidastigi), en pessar upplysingar voru ekKki
skrddar. Vid Utreikninga er midad vido ad medalpyngd tapadra fiska (daudur fiskur og

outskyrdur daudi) sé jofn medalpyngd fiska & tilraunatimanum.
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Tafla 3. Utreikningar & fédurstudli (FCR) & tilraunatimanum i sjokvium. Taflan synir nidurstédur Gr
kvium sem hafdar voru & nattarulegri ljéslotu fra upphafi seidastigs (Kontrdl-Kontrdél) eda fra upphafi
kviaeldis (Ljos-Kontrol) samanborid vid ljosastyringu med nyrri ljdsatekni ymist & seidastigi (Ljos-
Kontrdl) eda i gegnum allan eldisferilinn (Ljos-Ljo6s). Hver hépur var alinn i tveimur kvium, A og B.

Kontrol-Kontrél  Ljés-Kontrél — Kontrol-Ljés Ljos-Ljos
A B A B A B A B
Fodur gefid (kg)* 1777 1743 1743 1777 1787 1824 1824 1787
Fjoldi i kvi i upphafi** 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
Fjoldi daudra*** 276 249 249 276 217 277 277 217
Fjoldi i synatdku 445 596 251 164 532 390 195 229
Fjoldi 6utskyrd affoll 820 839 1829 2006 898 1004 1889 1908
Fjoldi upp ar kvi - slatrun 959 817 172 54 854 829 139 147
Medalpyngd f upphafi (kg) 0,166 0,166 0,166 0,166 0,166 0,166 0,166 0,166
Medalpyngd i lokin (kg) 1,068 1173 1177 1148 1179 1121 1,190 1,220
Voxtur — medaltal (kg) 0,902 1,007 1,011 0,982 1,013 0,955 1,024 1,054

Medaltalspyngd daudra/tapadra (kg) 0,617 0,670 0,672 0,657 0,673 0,644 0,678 0,693

Lifmassi beett i kviar (kg) 415 415 415 415 415 415 415 415
Lifmassi syni og tapad (kg) 829 978 1505 1554 968 970 1555 1555
Lifmassi ar kvium (kg) 1024 958 202 62 1007 929 165 179
Lifmassi voxtur (kg) 1438 1521 1292 1201 1560 1484 1305 1319
Fédurstudull (FCR) 1.2 1.2 14 15 11 1.2 14 13

* Heildarmagn fédurs sem gefid var i kvina var skipt til helminga & hdpana tvo sem aldir voru i hverri kvi
**Gengid er Ut frd pvi ad helmingur pess fisks sem settur var i hverja kvi hafi verio ljésamedhondladur a
seidastigi

***Daudir fiskar voru ekki i 6llum tilvikum flokkadir og pvi gengio ut fra pvi ad fjélda daudra fiska skiptist til
jafns & hdpana tvo sem aldir voru i hverri kvi (ljdsamedhondlad & seidastigi eda ekki ljésamedhondlad &
seidastigi)

Eins og sja ma i Toflu 3 er fodurstudull haerri i peim hép sem var medhdndladur med ljosum
a seidastigi og virdist sem medhondlun med CCL ljésum & seidastigi hafi leitt til um 15-17%
haekkunar fédurstuduls. Ekki reyndist vera marktekur munur & fédurstudli pegar héparnir

voru bornir saman (p=0.067) og er pad i takt vid nidurstddur um voxt fisksins.

3.6 Affoll

Daudir fiskar voru taldir reglulega ar kvium svo og ar netum sem komid hafdi verid fyrir
undir sjokviunum. EKkki var marktekur munur & dauda i kerjum @& seidastigi med
lj6samedhondlun samanborid vid hefdbundna medhdndlun (nidurstddur ekki syndar). Ekki
vard vart vid mikil affoll vid flutninga seida fra Grindavik og i sjokviar og ekki vard vart vio
mikinn dauda fyrsta manudinn eftir flutning i sjokviar en mikil afféll urdu & timabilinu jani til
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september 2007 (Mynd 13). Daudur fiskur ar kviunum var ekki flokkadur m.t.t.
uggaklippingar og pvi ekki unnt ad greina & milli daudra fiska sem ymist voru medhondladir
eda ekki medhondladir med CCL ljosum & seidastigi. I juli og agust 2007 vard vart meiri
dauda i kvium par sem nattdrulegrar ljoslotu geetti samanborid vid kviar par sem medhondlad
var med CCL ljésum en aukins dauda geetti i ljdsamedhdndludum kvium i juali 2008 og ekki

reyndist vera marktekur munur & dauda fiska i kviunum fjorum (p=0.422).
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Mynd 13. Fjoldi daudra fiska sem manadarlega var safnad Ur sjokvium. Myndin synir medaltal
daudra fiska i tveimur kvium méanadarlega Gt timabilid, par sem medhéndlad var med CCL ljosum i
kviunum (Lj6s) samanborid vid kviar par sem geetti nattarulegrar ljoslotu (Kontrdl).

Auk fiska sem fundust daudir & timabilinu, kom i 1jés ad mikill fjoldi fiska virtist ,,hverfa“ ar
kviunum (6atskyrd affll, sja Toflur 3 og 4). Outskyrd afféll reyndust svipud i kvium par sem
medhondlad var med CCL ljosum samanborid vid natturulega ljoslotu en mun meiri affoll
urdu a fiski sem medhondladur var med ljosunum & seidastigi samanborid vid hefdbundna
medhondlun (Tafla 4). Vio synatokur eru fiskar veiddir af handahofi ar kviunum og eftir
fyrstu 2-3 manudina i sjokvium veiddust mun fleiri Oklipptir fiskar (fiskur sem ekki var
lj6samedhodndladur med CCL & seidastigi), sem bendir til pess ad fiskur sem medhdndladur

var med CCL ljésunum & seidastigi hafi ,,horfio“ strax fyrstu 1-3 manudina i sjokvium.
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Tafla 4. Outskyrd affoll ar sjokvium. Taflan synir dutskyrd affoll fiska i kvium sem hafdar voru &
nattarulegri ljéslotu fra upphafi kviastigs (Ljos-Kontrol) og i gegnum allan eldisferilinn (Kontrol-
Kontrdl) samanborid vid fisk sem medhdndladur var med nyrri ljésateekni & seidastigi (Ljos-Kontrol)
eda i gegnum allan eldisferilinn (Ljos-Ljos).

Kontrél-Kontrol  Ljés-Kontrél  Kontrél-Ljés  Lj6s-Ljos

Outskyrd affoll (fjoldi fiska) 1.659 3.835 1.902 3.797

3.7 Gadamat

Utlit um 200 seida ur hverjum hopi var skodad vid lok strandeldistimans og komu i 1jos
visbendingar um ad ljosin hefdu jakvaed ahrif & vaxtargalla sem algengir eru i porskeldi. Tidni
hryggskekkju (spinal deformities) reyndist pannig mun legri i ljosah6pnum (23 af 200)
samanborid vid kontrlhop (61 af 200). | kviaeldisfasa var framkvaemt sjonraent mat & fiskum
vid synatokur og slatrun. Ekki var sjdanlegur munur & losi, mari eda lit flakanna og er pad i
samraemi vid nidurstddur fyrri rannséknar (Codlight Tech) par sem notadur var fiskur sem
veiddur var villtur sem seidi. EKKi reyndist vera marktekur munur & fitusyrusamsetningu i
vOdva eda lifur fiska i ljésastyrdum fiski samanborid vid fisk sem hafdur var vid nattirulega
ljoslotu (Tafla 5).
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Tafla 5. Fitusyrugreining & lifur og véodva fisks Ur tilraunah6punum. Synd er fitusyrusamsetning lifra i
fiskum sem medhéndladir voru med CCL ljésum allt fra upphafi seidastigs (Ljos-Ljos) eda einungis
fra upphafi kviaeldis (Kontrél-Ljés) samanborid vid fisk sem ekki var medhdndladur med CCL ljosum
(Kontrol-Kontrol) eda einungis & seidastigi (Ljés-Kontrol). Einnig er synd fitusyrusamsetning vodva i
fiskum sem medhondladir voru med CCL ljésum i kvium (Ljdés) samanborid vio nattdrulega ljéslotu
(Kontrol*) og er pa ekki gerdur greinarmunur & mismunandi medhoéndlun a seidastigi.

Lifur Voovi

Kontrol Ljos Kontrél  Ljos
Fitusyra Kontr6l  Kontrdél Ljos Ljos Kontrol*  Ljés*
140 7 7,6 5,9 6,6 1,3 1,7
150 0,4 0,5 0,4 0,4 0,1 0,2
160 17 18,5 16,5 18,6 19,9 19,4
161 7,7 7,2 8,6 7,9 2,2 2,6
180 33 3,1 3 3,5 2,5 2,7
18:1N-9 19,5 17,2 21,3 17,9 9,8 10,9
18:1N-7 45 5,4 4,7 4,2 4,7 4,8
18:2 n-6 0,1 0,1 0,1 0,1 2,7 2,6
18:3n-3 1,3 1,5 1,3 1,3 0,4 0,3
201n-9 12,8 13,6 12,4 13 4,1 4,6
20:4n-6 0,6 0,6 0,5 0,5 1,7 1,8
22:1n-9 1,8 1,7 1,6 1,7 0,8 0,8
20:5n-3 7,2 8,1 8,6 9,1 15,4 14,3
24:1n-11 0,6 0,6 0,5 0,6
22:5n-3 18 1,2 1,4 1,3 1,9 1,9
22:6 n-3 13,1 114 119 12,3 36,8 35,8

Gadamat & lokaafurd var ekki framkveemt. Samanburdur a gedum flaka i fyrri rannsdkn
(Codlight Tech) syndi ad nokkur munur var a faeinum pattum sem tengjast ferskleika eftir
mismunandi ljésamedhondlun en akvedinn fyrirvari var p6 haféur & nidurstodum par sem
syni voru ekki 6ll tekin & sama tima. Ekki reyndist marktekur munur & 6drum pattum nema
ad ljosamedhondladur fiskur potti adeins stinnari eftir sudu og getur pad orsakast af minna
losi i voodva ljosafisks. Haegt er ad draga pa alyktun af fyrri nidurstodum ad ljosamedhondlun
hafi ekki neikveed ahrif & gaedi afurda (Codlight Tech skyrsla).
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3.8 Umhverfisahrif porskeldis & sjokvium

I umhverfismati voru syni tekin prisvar sinnum & tveimur stédvum & svadinu. Synum var lyst
m.t.t. lyktar og litar og benti hvorugt til pess ad i botnsetinu veeru sirefnissnaudar adstaedur.
Nidurstddur umhverfismats syna hvernig svorun tegunda er mismunandi vid uppsofnun
lifrenna efna fra fiskeldi og pvi haegt ad nota hlutfallslegra breytingu pessara tegunda sem
malikvarda & breytingu & lifkerfinu i heild. Alagid reyndist litid og breytingar & lifriki undir
sjokvium pvi ekki miklar. bvi var afradid ad fara i mjog nadkveemar greiningar a dyralifi svo haegt
veeri ad sja svorun hja einstokum tegundum. A méti var synatokuferdum faeekkad vegna pess hve
timafrekar greiningarnar eru. Nidurstddur greininga & botndyralifi er gefinn upp sem medalfjoldi
einstaklinga innan hvers héps & m2 (sja Vidauka 1). Breytingar & fjolda hépa a milli
synatdkudagasetninga eru skodadar Gt fra tveimur forsendum. Annars vegar er um ad reda
samanburd & fjolda hopa &dur en tilraunir hofust & svaedinu (i mars 2006) og fjérum manudum
eftir ad tilraunirnar héfust (i ndvember 2006) og hafa parf hlidsjén af edlilegri fjolgun dyra ad
vori. Hins vegar er um ad reeda samanburd a fjélda hdpa &dur en tilraunir hofust (i mars 2006) og
eftir priggja ara eldi & svaedinu (i mars 2009). Nidurstodur Gtreikninga & fjolbreytileika (H*) syna
ad studullinn er leegri eftir fjogurra méanada eldi en haekkar svo aftur a naestu premur arum (sja
Vidauka I).

Samtals fundust 75 hépar/tegundir i premur synatékum. Flestar tegundir fundust i névember 2006
eda 54 hépar/tegundir. Fjolgun var & burstaormshopum (Polychaeta) fr& mars fram i nGvember
2006 en litil breyting eda feekkun var i 6drum hopum. Einnig vard aukning & fjélda einstaklinga
innan akvedinna hopa & milli synataka og pa adallega hja burstaormum. I nokkrum hépum
feekkadi eda fjolgadi einstaklingum verulega & milli synataka, t.d. feekkar Cossura longicirrata
verulega fra mars 2006 til mars 2009 en Capitellidae fjolgar aftur & moéti. Hja mérgum tegundum

var litil breyting a fjolda.

Frekari nidurstodur ar pessum hluta rannsoknarinnar er ad finna i hjalagdri skyrslu Natturustofu
Vestfjarda (sja Vidauka I).
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4. UMRZEDA OG ALYKTANIR

Helstu nidurstoédur rannsoknarinnar benda til pess ad medhéndlun med nyrri gerd ljosa hafi
ekki ahrif & voxt eda lifun porsksseida a seidaeldisstigi. Fiskar i badum hépum steekkudu jafnt
og pétt i gegnum tilraunina og nadu peir um 150 g pyngd & fyrstu 11 manudunum sem er i
samraemi vid pad sem sett hefur verid fram i vaxtarmddeli Bjornsson et al. (2007). begar
steerdameelingarnar eru lagdar til grunns utreikninga & vaxtarhrada pyngdar og lengdar &
seidaeldisstigi, kom hins vegar fram mjog Oreglulegur og sveiflukenndur voxtur. Ymsar
skyringar geta verid & pessu. Vaxtarhradi er nem sterd hvad vardar allar maliskekkjur og
pegar unnid er med litla fiska m& gera rad fyrir hlutfallslega sterri meaeliskekkjum en pegar
unnid er med steerri fiska. Hér getur t.d. malibreytileiki vogar, vatn a yfirbordi fisksins og/eda
magafylling vid vigtun haft tiltélulega mikil ahrif & pyngdarmelingar, enda sést ad
breytileikastudull pyngdarmelinganna (%CV) er 25-45%. Lengdarmelingar hafa feerri
skekkjuvalda og var breytileikastudull peirra mun leegri (6-13%). Lengdarmelingar & seidum
gefa samt sem &dur til kynna miklar sveiflur i vaxtarhrada og skyringin pvi liklega 6nnur en
beinar maliskekkjur. Mikilveegt er ad hafa amk tvo peetti i huga. Steerd fiska innan hvers hdps
var mjog breytileg, eins og breytileikastudlar gefa til kynna. Vid lok seidaeldis er
medalpyngd seida t.d. um 145 g og benda nidurstddur til pess ad petta 20 fiska Urtak sé of
litio til ad gefa nakveemar upplysingar um raunverulegan vaxtarhrada hdpsins. Einnig er
mikilveegt ad hafa i huga ad peim 20 fiskum sem voru meldir i hvert skipti, var jafnframt
fornad til vefjasynatoku og pvi fjarlegdir ar hépnum. Ppetta getur haft ahrif &

steerdarsamsetningu og/eda vaxtarhrada peirra fiska sem voru eftir i tilraunahépunum.

Ef midad er vid vaxtarmodel Bjornsson et al. (2007) hefdi fiskurinn att ad na um 200 g i lok
fyrsta ars og um 3000 g vid lok tilraunatimabilsins. Voxtur i kviaeldisfasa reyndist hins vegar
langt undir pvi marki ef hann er skodadur i heild og var medalpungi fisksins vid lok
tilraunatima einungis um 1100-1200 g. Voxtur fiska i éllum tilraunahdépum reyndist langt
undir vaxtarmodelinu baedi fyrstu manudi timabilsins svo og sidasta arid sem tilraunin vardi.
Ef horft er a fodurstudul, pa reyndist hann i heildina nokkud har og pa sérstaklega fyrir pann
hop sem var medhondladur med CCL ljésum a seidastigi. Fodur er fljott ad hverfa i gegnum
jafn grunnar kviar og notadar voru i tilraunirnar og pvi getur hugsast ad skyringa a lélegum
vexti og hdum fodurstudli megi ad hluta rekja til vanfédrunar eftir flutning i sjokviar gildi

fodurstuduls benda pd ekki beinlinis til pess. I samantekt syna nidurstédur ad hvetja megi
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voxt fiska med ljosastyringu a kviastigi en ljosastyring a seidastigi leiddi ekki til aukins

vaxtar, hvorki a seidastigi né eftir flutning fisksins i sjokviar.

I verkefninu tokst ad préa og stadla adferd til ad mala styrk IGF-1 i blddvdkva porsks og
reyndist koma betur Gt ad fjarleegja bindiprétein Gr blédvokva &dur en melingar voru
framkveemdar. Adferdin virdist baeedi neem og 6rugg og er petta pvi mjog mikilveegur arangur,
sem veitir mikla framtidarmoguleika hvad vardar rannsoknir & hormonastjorn vaxtar og
vaxtarhrada hja porski. Svipadar nidurstodur hafa nylega verid birtar (Davie et al 2007a), sem
stadfesta ad RIA adferdin reynist mjog vel til rannsokna & IGF-1 i porski. Ekki reyndist po
vera samband & milli vaxtarhrada og styrks IGF-1 i blédi porsks og par sem CCL-
ljosamedferdin hafi ekki ahrif & voxt fisksins, ma segja ad forsendurnar fyrir ad finna slikt
samband milli hormonastyrks og vaxtarhrada hafi minnkad til muna. Styrkur IGF-I breyttist
nokkud hratt (leekkadi) i upphafi tilraunarinnar, p.e. & medan fiskurinn 6x ar 30 i 50 g en var
nokkud stodugur eftir pad. Nidurstédur syna pvi ad mikilvegt er ad skoda fiska sem hafa
mismunandi vaxtarhrada a sama lifsdgulega timabili og kalla nidurstddur & frekari athuganir &
bvi hvort breytingarnar & styrk IGF-I séu tengdar akvednum proskunarfraeedilegum skrefum,
eins og synt hefur verid fyrir adrar tegundir. Nylegar nidurstddur (Davie et al 2007a) syna
nokkud sterkt jakveett samband vaxtarhrada og IGF-I hjé porski, en par var skodadur 1.2-1.4
kg porskur og hopar sem hafa mjog mismunandi vaxtarhrada, p.e. ljésamedhondladur fiskur
samanborid vid fisk i nattarulegri ljoslotu. Sifellt fleiri nidurstédur syna sterkt samband
vaxtarhrada og styrks IGF-I i blodi ymissa fiskitegunda, medal annars porsks (Picha et al
2008). bratt fyrir ad ekki hafi tekist ad syna slikt samband i pessari rannsékn & porskseidum,
er mjog liklegt ad adferdin geti reynst mjog mikilveeg i framtidinni, serstaklega hvad vardar
upplysingar um vaxtarhrada villts porsks i hafinu. pPvi er mikilvegt ad nyta pé
adferdafreedilegu uppbyggingu sem nédst hefur til frekari rannsokna & vexti og vaxtarhrada
islenska porskstofnsins.

Hlutfall kynkirtla i hrygnum reyndist svipad & mismunandi synatokudégum yfir timabilid en
mikill breytileiki var & hlutfalli kynkirtla i heengum innan hopanna & flestum synatékudégum.
Medhéndlun med CCL ljosum & kviastigi leiddi til leegra hlutfalls kynkirtla i heengum vid lok
tilraunarinnar samanborid vid fisk sem haldid var vid nattirulega ljoslotu & kviastigi en

medhondlun med CCL ljésum a seidastigi hafdi ekki ahrif & hlutfall kynkirtla i fiskinum.
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Nidurstodur gefa visbendingar um ad medhondlun med CCL ljosum & seidastigi leidi til
minni galla seida par sem tioni hryggskekkju (spinal deformities) reyndist mun laegri i seidum
sem medhondlud voru med CCL ljésunum & seidastigi samanborid vid vidmidunarhop. Ekki
var marktekur munur & dauda i tilraunahépunum & seidastigi en mikil affoll urdu & fiskinum &
6drum til fimmta manudi eftir flutning i sjokviar. I 63rum og pridja manudi eftir flutning i
sjokviar vard vart meiri dauda i kvium par sem natturulegrar ljoslotu geetti samanborid vid
kviar par sem medhondlad var med CCL ljésum en ekki reyndist markteekur munur a milli
hopanna. Mikill fjoldi fiska virtist po ,,hverfa“ Ur kviunum og pa sérstaklega seidi sem
medhoéndlud voru med CCL ljésunum a seidastigi. Nidurstddur benda til pess ad pessi fiskur

hafi ,,horfid* strax fyrstu 1-3 manudina i sjokvium.

Ekki var marktekur munur & fitusyrusamsetningu i vodva eda lifur fiska i ljosastyrdum fiski
samanborid vid fisk sem hafdur var vid nattarulega ljoslotu og ekki reyndist sjaanlegur munur
a losi, mari eda lit flaka vid lok tilraunatimans. Nidurstddur eru i samraemi vid nidurstoour
Ij6samedhondlunar & aframeldisfiski i Codlight Tech verkefninu par sem nidurstédur bentu til

bess ad ljosamedhondlun hefdi ekki neikveed ahrif a gedi lokaafurda.

Fjolbreytni botndyralifs er talinn godur melikvardi & breytingar af voldum uppséfnunar lifrenna
efna & lifriki botnsins. T ljés kom ad akvednar tegundir hurfu fyrstu fjéra manudina eftir ad
kviaeldid hofst & medan sumum tegundum fjolgadi meira en 6drum og eykur pad Gjafnvaegi
tegunda og lekkar pannig fjolbreytileikann. Fjolbreytnistudullinn haekkadi sidan aftur pegar
bornar voru saman synatokur & sama arstima premur arum seinna og skyrist pad af pvi ad adrar
tegundir koma i stad peirra sem hverfa. Fjolbreytnistudullinn reyndist i 6llum tilvikum heerri fyrir
kviar par sem medhondlad var med CCL ljésum samanborid vid nattdrulega ljoslotu en fleiri syni
voru tekin vid pa stéd sem geeti skyrt muninn. Mjog timafrekt er ad skoda fjolda tegunda til ad fa
hugmynd um astand vistkerfisins og pvi parf ad finna einfaldari adferdir. Ein hugmyndin er ad
nota akvednar tegundir, sem endurspegla astandid, svokalladar visitegundir en hefur ekki tekist ad
utfeera pessar hugmyndir & fullnaegjandi hatt hérlendis. 1 pessari rannsokn sést ad vid litid alag
fjolgadi burstaormstegundinni Capitella capitata strax eftir adeins fjora manudi og er pad i
samraemi vid adrar rannsoknir. Pad sem er einna athyglisverdast i nidurstodum pessarar

rannsoknar er ad vio litid alag, p.e. litid magn lifrenna efna, verda samt sem adur miklar
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breytingar & dyralifi botnsins. Botndyralifid minnkar ekki endilega og fjélbreytni helst svipud, en

tegundasamsetning breytist.

I samantekt méa segja ad nidurstddur syni verulega 6edlilegt proskaferli fisks i tilrauninni
og pa sérstaklega fyrstu manudina eftir flutning i sjokviar. Fiskurinn 6x illa, undarlegrar
hegdunar vard vart i hopunum og mikil ,,0atskyrd* affoll urdu & fiski strax fyrstu
méanudina eftir flutning i sjokviar. betta veikir pvi midur verulega allar alyktanir sem beint
tengjast vaxtarferlinu, svo sem sambandi milli IGF-I styrks i bl6di og vaxtarhrada. pekkt
er og ljost ma vera ad fiskurinn verdur fyrir miklu alagi vid flutning ar strandeldisstod i
sjokviar. Serstaklega ber ad nefna mdguleg ahrif pess ad hitastig sjavar var mérgum
gradum legegra i sjokviunum en i strandeldisstédinni. Mjog liklega getur petta haft téluverd
og jafnvel langvarandi ahrif a peetti svo sem matarlyst og/eda etisatferli, og par med
vaxtarhrada. Undarlegrar hegdunar fisksins vard pé enn vart um 6 manudum eftir
flutning i sjokviar (haustid 2007) og teplega getur talist liklegt ad ahrifa flutnings i nytt
umhverfi geeti svo lengi. Hugsast getur ad stédug ljosastyring & seidastigi ,,rugli*“ fiskinn
med einhverjum haetti en pad skyrir po ekki slakan voxt og undarlega hegdun fisks i 6drum
hépum I6ngu eftir flutning i sjokviar. Af nidurstddum er pvi teeplega haegt ad draga adra
alyktun en pa ad gaedum seida sem notud voru i tilraunina hafi verid verulega abotavant.
,,Oedlileg” hegdun fisksins fyrstu manudina i kvium bendir til pess ad skoda purfi petta

skeid i framleidsluferlinu mun betur en gert hefur verid.

5. PAKKARORD

AVS sjoonum er pakkadur fjarstuoningur vid verkefnid. Barda Ingibjartssyni og 6drum
starfsmonnum HG er pakkad sérstaklega fyrir hirdingu fisksins & medan tilraun st6d. porleifi
Agustssyni og Joni Gunnari Schram, fyrrum sérfraedingum hja Matis ohf. & isafirdi er pakkad

fyrir framkveemd kviahluta rannsdknarinnar og innséfnun gagna.
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