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Samantekt

Vatnsnotkun i fiskvinnslu er mjog mikil hérlendis, en ekki hefur verid litid & pad sem
vandamal hingad til vegna pess hversu island er rikt af ferskvatnsforda. Kréfur og reglugerdir
koma til med ad herdast pegar kemur ad vatnsnotkun og losun frarennslis eftir ad
framkvaemdatimabil vatnatilskipunarinnar tekur gildi 2016. Med innleidingu a baettu verklagi
og uppsetningu @ bunadi ma minnka vatnsnotkun toluvert og auka nytingu aukaafurda.
Heildarverdmaeti aukaafurda hérlendis ar vinnslu & flakaafuréum porsks til manneldis er
metid a ramlega 300 miljénir. Po 3 eftir ad rannsaka taeknilega eiginleika leysanlegs préteins
sem tapast med frarennsli eftir siun. Avinningur pess ad einangra purrefni eda prétein ur
frarennsli felst ekki adeins i baettri nytingu hraefna, heldur skilar pad lika hreinna frarennsli
med endurnytingarmoguleikum & vinnsluvatni. Med hreinni framleidslutaekni ad leidarljosi
voru tilgreindar adferdir og tillogur ad endurbétum & vinnsluferlum med aherslu a

bolfiskvinnslu.

1. Inngangur
Ferskvatn er sifellt ad verda verdmaeetari audlind og hefur eftirspurn i Evrépu aukist jafnt og
pétt sidustu ar. Tolur syna ad i Evrépu er 20% af yfirbordsvatni i mikilli mengunarhaettu, 60%
af evrépskum borgum ofnyta grunnvatnsforda sinn og 50% af votlendi er i heettu (ESB, 2010).
En par sem Island er rikt af ferskvatnsforda hefur skortur & ferskvatni ekki verid vandamal
enn sem komid er. Aztlad hefur verid ad ferskvatnsfordi 4 hvern iblda samsvari um 532
pusund tonnum sem er riflega sexfaldur fordi Nordmanna. Medan 16nd eins og Danmork,
Bretland og bjédverjar hafa einungis 2-3 pusund tonn & hvern ibta (Agnarsson, 2011). Vegna

bess hversu ferskvatn er adgengilegt 4 Islandi er vatnsnotkun mikil.

Vatnsnotkun i fiskvinnslu hérlendis hefur i for med sér mengun og kostnad. Moguleikar eru &
ad draga Ur vatnsnotkun og baeta nytingu hrdefna sem tapast med vinnsluvatninu. Um er ad
raeda ymis soéknarfeeri 4 svidi umhverfismala er tengjast vatns- og frarennslismalum sem
samtimis baeta ardsemi og oryggi i rekstrinum. Aukin umhverfis- og 6ryggisstjornun skilar pvi
baettu vinnsluferli. Fiskvinnslufyrirtaekin er oftast helstu framleidendur frarennslisvatns.

Magn fra bolfiskvinnslu liggur i pessu sambandi & bilinu 20-30 tonn af vatni & hvert



hraefnistonn (Verid, 1999). bad er talid vera riflega helmingi meira en i nagrannaléondunum.

Pad er pvi ekki dalgengt ad fiskvinnslur hér a landi greidi arlega talsvert i aukavatnsgjald.

Megin ahersla verkefnisins er ad kanna stodu pekkingar a ferlum vatnsnotkunar i fiskvinnslu
asamt frarennsli. Ahersla verdur 16gd 4 bolfiskvinnslu og lagdar verda fram tilldgur ad
baettum verkferlum ut fra nidurstédum gagnasofnunar verkefnisins. Einnig verda skodadir

moguleikar a ad einangra lifreen hraefni sem tapast i frarennsli.

2. Almennt um vatnsnotkun i fiskvinnslu
Hreinlaetis- og geedakrofur eru miklar hérlendis til ad standa undir peirri imynd sem islenskar
fiskafurdir hafa skapad sér, en til pess parf mikid magn vatns i vinnslunni. Til ad vidhalda
krofunum er meelst til ad hlutfall vatns og hraefnis sé 1:1, en vatnsnotkun er oftast helmingi
meiri eda 2:1 sé midad vid erlenda stadla (FAO, 1996). Skilgreina ber mun & vinnsluvatni og
frarennsli en vinnsluvatn er ferskvatn sem notad er vid medhondlun og vinnslu & hraefnum.
Frarennsli er hinsvegar vinnsluvatn i bland vid afgangs hraefni asamt 6drum drgangi sem

fellur til i vinnslunni og er skolad Ut um atrasir vinnslunnar.

Mikid af vatnsmagni fer i skolun & hrdefnum, prif & teekjum og sem kaelimidill fyrir geymslu
fyrir og medan & vinnsluferlinu stendur. Ad auki er vatn notad sem flutningsmidill vid
mismunandi medhodndlun i fiskvinnslu. Pad sem hefur ahrif 8 magn vatnsnotkunar er hvernig
hraefni er verid ad vinna, steerd vinnslunnar, tiltekid vinnsluferli hverju sinni og adferdir sem
notadar eru vid lagmorkun a vatnsnotkun. prif auka verulega vatnsnotkunina, pvi eru minni

vinnslur med haerri vatnsnotkun a hverja framleidslueiningu.
Megin umhverfispaetti ber ad skoda i fiskvinnslu:

e Aukaafurdir
e Vatnsnotkun- og styring
e Frarennsli

e Losun og orkunotkun

Ymis taekifeeri leynast i pvi ad baeta vinnsluferla vardandi pessa umhverfispaetti. Haegt er ad
auka verdmaeti med nytingu aukaafurda sem falla til i fiskvinnslu, bseta vatnsnotkun og

frarennsli sem eykur sparnad og skilar sér i minni losun og orkunotkun. Algengt er ad einblint



sé & a0 medhondla uttak séunar i vinnslum en ekki uppsprettuna. Slikar lausnir eru oft
nefndar ,end-of-pipe solutions”, par sem uttak mengunar sem kemur at ur ferlinu er
medhondlad afram eda fargad. bessi hugsun hefur po verid ad breytast med aukningu a
hreinni framleidsluteekni sem studlar ad beettri vatnsnotkun, hreinna frarennsli og lzegri

rekstrarkostnadi.

Allt vatn sem notad er i fiskvinnslu verdur ad frarennsli sem er mjog efnarikt. Pad sem
frarennslid inniheldur er fisktaegjur, hreistur, grugg og fitu sem deemi um Suppleyst efni, en
auk pess er ad finna mikid magn lifreenna efnasambanda i frarennslisvatninu. Vida rennur

frarennslid um eigin atrasir fyrirteekjanna i sjo.

2.1 Reglugerdir

Su krafa er sifellt haveerari ad fyrirteeki tileinki sér umhverfisvaenni og gegnsaerri vinnubroégd
med lagmorkun urgangs. Ad pvi leyti eru reglugerdir vardandi frarennsli ad verda strangari.
Krofur um hreinsun a frarennslisvatni eru mismunandi fra einu landi til annars. Almennt eru
krofurnar strangastar i Danmorku, en einnig par eru paer mismunandi fra einu sveitarfélagi til
annars. Arid 2000 innleiddi ESB rammatilskipun um verndun vatns (tilskipun 2000/60ESB).
Alpingi sampykkti arid 2007 pingsalyktunartillogu um ad innleida vatnstilskipunina hér a
landi. Vatnatilskipunin var sidan innleidd med l6gum nr. 36/2011 um stjérn vatnamala vorid
2011, og med setningu reglugerdar nr. 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra,
alagsgreiningu og voktun, dasamt reglugerd nr. 935/2011 um stjérn vatnamala. Undir hatti
stjérnar vatnamala eru allar reglugerdir til varnar mengun vatns og grunnvatns, fraveitur og
skolp, kofnunarefnis fra landbunadi og fleiri reglugerdir a svidi umbhverfisverndar.
Innleidingatimabil stjérnar vatnamala er darin 2011-2015 og fyrsta framkvamdatimabil
vatnastjérnar er arin 2016-2021. bvi mega fiskvinnslur buast vid hertari 16gum og reglum

vardandi losun a Urgangi eftir adeins nokkur ar pegar pessi ord eru ritud.

Heilbrigdisnefndir sveitarfélaga undir yfirumsjon MAST hafa eftirlit med fiskvinnslum. islandi
er skipt upp i 10 eftirlitssveedi og er hvert peirra sjalfstaett stjornvald. Mjolfiskvinnslur eru
hadar graenu bokhaldi og er eftirlit tidara med losun fra vinnslu a uppsjavarfisk heldur en fra
bolfisk. bPau 16g og reglur sem falla undir fraveitur hja sjavaruatvegsfyrirtaekjum eru

eftirfarandi:



Reglugerd um starfsleyfi fyrir atvinnurekstur sem getur haft i for med sér mengun Nr. 785.

29. oktdber 1999°.

e Reglugerd um fraveitur og skélp Nr. 798. 29. oktdber 1999.
e Reglugerd um medhondlun seyru Nr. 799. 29. oktéber 1999.
e Reglugerd um urgang Nr. 805. 29. oktéber 1999.

Samraemd starfsleyfisskilyrdi fyrir fiskvinnslur vegna mengunarvarna, sbr. 16g nr. 7/1998 um
hollustuhaetti og mengunarvarnir var gefid ut af Umhverfisstofnun arid 2006. Undir 3 grein
ur vidbot (sampykkt 2008) ur somu reglugerd af sérteekum skilyrdum fyrir fiskvinnslur skal
vatnsnotkun ekki vera meiri en sem nemur 20 tonnum af vatni a hvert hrdefnistonn. Einnig
skal losun 3 lifrenum efnum vera innan nedangreindra marka sem eru medaltol fyrir stakan
vinnsludag: gildin midast vid hdmark ar fraveitu og ef gildi maelast haerri og vatnsnotkunin er
laegri en 20 tonn af vatni @ hraefnistonn, pa er 6heimilt ad margfalda upp maelinguna m.v. 20

tonna vatnsnotkun.

Tafla 1. Losunarmérk urgangs fra fiskvinnslu (Reykjavikurborg, 2008).

Maelipattur Lagmark Hamark
Lifraent efni sem COD, mgO,/L - 1.000
Svifagnir, mg/L - 500

Olia og fita (6skautud), mg/L - 100
Hitastig °C’ - 35
Syrustig, pH (medaltal fyrir vinnsludag)** 6,5 10
Sulfat (summa sulfats, sulfits, og bidsulfats sem sulfat) mg/L - 500

*Almennt sé midad vid ad hitastig sé undir 35°C en ad vikja megi fra pessu hdmarkshitastigi svo fremi ad pad sé undir 50 °C

** Timabundid ma syrustig fara nidur i 4 sem nemur samtals einni klukkustund & viku en pad vari aldrei lengur en sem nemur 10%
af hverri klukkustund i hvert sinn.

Mzelingar & vatnsstreymi, magni lifreenna- og dlifreenna efna i fraveituvatni fyrirteekja er
grunnur til ad meta losun. £tla meetti ad lifraenn drgangur valdi ekki umhverfisskada par sem
hann er ju lifreenn og eetti pvi ganga aftur inni hringras nattdrunnar. Stadreyndin er pé st ad i
miklum meeli veldur lifreenn drgangur oft téluverdum skada. Lifreen efni sem eru losud ut i
sjé purfa surefni vegna nidurbrots orvera. Pegar mikil rotnun & sér stad a tilteknu svaedi t.d.

hafbotni, getur sidrefni minnkad pad mikid ad adstaedur verda ekki lifvaenlegar. begar

1 http:/www.reglugerd.isfinterpro/dkm/WebGuard.nsf/lookByNumer/7851999?0penDocument
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surefnispurrd a sér stad pa gripa adrar Orverur inni vid rotnunina en paer nota sulfat i stad
surefnis. Pessar orverur losa fra sér brennisteinsvetni i rotnunarferlinu, lofttegund sem er
heettuleg steerri lifverum. bvi getur losun & lifreenum efnum ekki adeins studlad ad
surefnispurrd 4 hafsveedum heldur einnig valdid eitrun. Helstu efni sem eru losud fra
fiskvinnslum eru fita, lifreen efni, naeringarefni, naeringarsolt, olia og sapur. Mun minna er um

bakteriur og pungmadlma i frarennsli fiskvinnsla heldur en i skélpi fra heimilum.

2.2 Efni i frarennsli

Hatt hlutfall af lifreenum efnum i frarennsli hefur hda krofu um sdrefnisupptoku, BOD
(Biochemical oxygen demand) sokum bldds, vefja og leysanlegra préteina. Adferdin er notud
til ad maela hlutfall lifefna i vatninu, par sem lofthadar orverur purfa dkvedié mikid surefni til
ad brjéta nidur lifefnin vid akvednar adstaedur og tiltekinn tima. Malieiningin er hve mikid
surefni parf til ad brjéta nidur drgang i einum litra frarennslisvatns. Ef porf er 4 10
milligrémmum af surefni @ hvern litra er hin svokallada lifreena surefnisporf BOD 10 mg/L.
Meling @ BOD er nokkud timafrek svo oftast er i stadinn fyrir meaelingar a BOD, meld
efnafraedileg surefnisporf COD (Chemical oxygen demand), sambandid milli pessara
maelieininga er COD = 2,25 x BOD. Algengustu maelikvardar vid mat & samsetningu frarennslis
eru: lifrent efni COD, heildarkéfnunarefni TN (total nitrogen) sem gefur m.a. innihald

proteins, heildarfosfér (total phosphorus) og svifagnir.

Frarennsli inniheldur einnig kemisk spilliefni par 8 medal ymis hreinsiefni sem geta verid til
stadar eftir prif 8 teekjum og adstodu. Toluvert af efnum sem notud eru i prif eru sur, basisk
asamt hlutlausum hreinsiefnum eins og sotthreinsiefnum. Algengustu soétthreinsiefnin
innihalda klor, vetnisperoxid og formaldehyd. Malingar @ vatnsstreymi og & innihaldi
lifrenna og dlifreenna er mikilvaegt skref til ad heegt sé ad meta hvert raunverulegt alag

frarennslis er 8 umhverfio.

2.2.1 Skilgreiningar a hreinsun frarennslis?

Eins preps hreinsun er hreinsun skélps med aflfraedilegum og/eda efnafraedilegum adferdum
pbar sem svifagnir eru botnfelldar eda onnur hreinsun par sem BOD5-gildi skolps er laekkad
um ad minnsta kosti 20% adur en pad er losad og heildarmagn svif-agna i skélpi er leekkad

um ad minnsta kosti 50%.

2 Stjomartidindi Reglugerd um fraveitur og skolp Nr.798 gr. 3.14
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Groéfhreinsun er hreinsun fastra hluta ur fraveituvatni med rist, siu eda 6drum bunadi til ad

koma i veg fyrir sjonmengun.

Tveggja prepa hreinsun er frekari hreinsun skdlps en eins preps med adferd sem oftast felur
i sér liffredilega hreinsun sem fylgt er eftir med botnfellingu eda 6dru ferli. Rotpré med

siturlogn eda sandsiu telst t.d. vera tveggja prepa hreinsun.

Vidunandi hreinsun er hreinsun skélps med vidurkenndum hreinsibunadi i samraemi vid

akvaedi reglugerdar svo ad gaedamarkmidum fyrir vidtaka/umhverfid sé nad.

Himnusiun er skilvirk adferd vid ad endurvinna frarennslisvatn fra fiskionadi. Teeknin er
hinsvegar dyr dsamt hdum rekstrarkostnadi sem stjérnendur fiskvinnslufyrirtaekja hérlendis

eru almennt ekki tilbunir ad leggja uti.



3. Vinnsluvatn og frarennsli
Pegar dregid er Ur notkun a vinnsluvatni i fiskvinnslu parf ad hreinsa minna vatn i frarennsli
og liklegt ad utskolun @ hraefnum minnki ad einhverju leyti. Par med er haegt ad na fram

sparnadi og hreinsibinadur verdur ad sama skapi minni umfangs ef hann er til stadar.
Helstu paettir sem liggja ad baki mikilli vatnsnotkun i fiskvinnslu eru eftirfarandi:

e Geymsla og flutningur
e Skolun & hraefni

e Frysting og afpyding

e Saltpeeklar

e Udarar

e Urgangur Ur ferlinu

e Keelivatn

e Gufun

prif 4 bunadi og adstodu

3.1 Bolfiskvinnsla
Damigert ferli fyrir bolfiskvinnslu ma sja @ mynd 1 og hvernig vatnsstraumar skiptast dsamt
urgangi i ferlinu par sem magnié er ndmundad med premur malikvoréum. Vatnsnotkun

vegna prifa er ekki medtalin i skyringarmyndinni hér fyrir nedan.
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Mynd 1. Daemigert ferli fyrir bolfiskvinnslu dsamt vinnsluvatni, urgangi og frarennsli (AMEC, 2003).

Mesti leysanlegi urgangurinn kemur fra hausun og flékun, pé hafa maelingar hérlendis gefid
til kynna orlitid meira magn préteina i frarennsli fra rodflettingu heldur en flokun (Arason

o.fl., 2005). Vatnsnotkun vid fiskvinnslu getur verid mismunandi eftir steerd og astandi véla

viokomandi vinnslu.

3.2 Stada erlendis

Hér verda teknar saman tolur yfir vatnsnotkun, efni i frarennsli og orkunotkun fyrir
bolfiskvinnslu. Daemigerdar tolur fyrir ferskvatnsnotkun a tonn hraefnis erlendis eru 5-11 m?
fyrir flokun i bolfiskvinnslu. Sem daemi pa eru télur fra Noregi a bilinu 7-10 m?/hréefnistonn

og fra Danmérku ad medaltali 8,6 m*/hraefnistonn (TemaNord, 1997).
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Ferskur eda frosinn fiskur:

1000 kg
Vatn:
5-11 m3
Frarennsli 5-11 m3

Orka: BOD 35 kg
is: 10-12 kwWh Flokun & » COD50kg
Frysting: 50-70 kWh "] bolfisk
Flokun: 5 kwh

Aukaafurdir f fostu

formi:
Efni: 40-50 kg rod
Andoxunarefni P6kkud vara: 210-250 kg hausar
30 kg 400-500 kg 240-340 kg bein

Mynd 2. Inntak og uttak fyrir flokun a bolfisk midad vid midlungs teekni (COWI, 2000).

Med bestu faanlegu taekni, maetti baeta eftirfarandi notkun a audlindum og losun & Urgangi:

e Vatnsnotkun sem leidir til myndunar a frarennsli veeri haegt ad minnka um 1,2 -4,4 m3
a tonn hraefnis.

e Lifreen efni maetti minnka um 12 kg BOD eda 17 kg COD 4 tonn hraefnis eda um 34%.

e Orkunotkun maetti einnig minnka, sérstaklega ef blinadur og frystiklefar yrdu baettir.

e Magn a voru myndi aukast og par af leidandi minnkar uttak af urgangi.

Sé midad vid forsendur um vatnssparnad pa maetti spara 21,6 — 79,2 kr 8 hvert hraefnistonn
sé midad vid algengt verd & koéldu vatni 18 kr/m? til fiskvinnslufyrirtaekja. Samkvaemt
forsendum um lifraen efni er um 5% i frarennsli ad medaltali & tonn. Ef haegt veeri ad minnka
pbetta um 34% eins og gefid er til kynna pa vaeru heimtur 3 lifreenum efnum um 2,3% - 3,3% a

tonnid.

3.3 Stada hérlendis

Faar rannsoknir hafa verid framkvaemdar hérlendis er varda vatnsnotkun i fiskvinnslu en til
eru misgamlar t6lur um vatnsnotkun fyrir vinnslu a flestum hraefnum. Eins og d46ur hefur
komid fram er vatnsnotkun hérlendis meiri en annarstadar. En tolur gefa til kynna ad

vatnsnotkun sé & bilinu 9-25 m*/hraefnistonn (TemaNord, 1997). Sem daemi ba fer u.p.b. 20



m> af vatni & hraefnistonn i bolfiskvinnslu HB Granda® og yfir 25 m>/hraefnistonn hja

bolfiskvinnslu Eskju ehf.

3.3.1 Flokunar- og rooflettivélar
Hja bolfiskvinnslu Brims hf. og Toppfisk ehf. voru gerdar forathuganir fyrir nokkrum arum vid
vatnsmeelingar og siun aukaafurda fra rodfletti- og flokunarvélum i bolfiskvinnslu sem skiladi

eftirfarandi nidurstéodum.

Tafla 2. Vatnsnotkun midad vid rodfletti- og flokunarvél (Arason o.fl., 2005).

Vatnsnotkun Rodflettivél Flokunarvél
L/min 13,0 11,9
L/fisk 0,45 0,40
L/kg (m.v. 2 kg fisk) 0,24 0,20
L/kg afurda (m.v. 50% vinnslunytingu) | 0,45 0,40

porf var @ fullkomnari utfaerslu @ séfnunarbunadi til ad nd meira vatni. Hlutfall préteina i
frarennslisvatni fyrir var um 0,3% fra flokunarvél en um 0,7% fra rodfletti vél. Heimtur
préteina vid siun purrefnis var um 37,7% Ur vatni fra flokunarvél og um 62,5% ur vatni fra
rodfletti vél (Arason o.fl., 2005). Siadur fiskmassi var med mun laegra purrefnisinnihald en
fiskflok sem unnin voru @ sama tima. Hann var ekki eins hvitur og utlit var had finleika
siunarinnar, en pegar buid var ad sia gréfasta hrdefnid ut vard fiskmassinn hvitari og
einsleitari. Greining syndi ekki fram @ marktaekan mun & préteinsamsetningu fiskmassa og
fiskflaka. Minnka meetti proteintap um helming med tiltélulega gréfri siun, en til pess parf
hentugan bunad sem tryggir ad siur stiflist ekki og ad oryggi og heilneemi fiskmassans sé

aseettanlegur til manneldis (Arason o.fl., 2005).

3.4 Mogulegt notagildi aukaafurda i frarennsli

bpad sem fellur til i fiskvinnslu er i fyrsta lagi fost efni sem falla i gélf og skolast ekki ut i
frarennslid og i 6dru lagi pau leysanlegu efni sem tapast Ut i frarennslid. Litid hefur verid
skodad af einangrun prdéteina dr frarennsli med tilliti til teeknilegra eiginleika peirra.

Einangradar afurdir hafa verid nyttar i dyrafédur en gadi peirra geta reynst pad mikil ad

3 Munnleg heimild
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haegt sé ad nyta til manneldis (Arason o.fl, 2005). En pad fer eftir hvadan vatnid kemur og

hvernig efnid er einangrad.
Ymsir moguleikar eru & ad nyta hvorn Grgangsstraum fyrir sig.

e Eiginleikar einangradra préteina ur frarennsli.

e Nyta aukaafurdir sem fiskmarning.

e Nyta protein sem hreinsad er ur affallsvatni til fédurgerdar.

e Nyta efni sem felld eru Gt sem aburd a tun.

e Nyta efni sem landfyllingu par sem lifraen efni na ad brotna nidur og verda ad

naeringarrikum jardvegi.

3.4.1 Efnahagslegur avinningur af einangrun aukaafurda

Avinningur af ad einangra aukaafurdir Gr frarennslisvatni er tvipaettur, annars vegar betri
nyting 4 sjdvarafurdum og hinsvegar hreinni framleidslutaekni par sem minna af lifreenum
efnum tapast Gti umhverfid. Sem deemi pa eru framleidd um 63 pus. tonn* af landfrystum
borskafurdum i landvinnslust6dvum a hverju ari. Sé midad vid ad 1% af hraefnispyngd tapist
vid flokun og rodflettingu & hvern fisk med medalpyngd 2 kg, samsvarar pad um 1.260
tonnum af flokum. bPad er pvi umtalsvert magn af losi fiskholds af flakaafurdum porsks.
Eftirfarandi tafla synir mismunandi tekjumoguleika 4 aukaafurdum midad vid 1.260 tonn sem

tapast. Fiskmarningur til manneldis er metin 4 um 257 kr/kgs.

Tafla 3. Notagildi efna i frarennsli i bolfiskfiskvinnslu & arsgrundvelli.

Heildarverdomaeti
Hlidarafurd Verd (kr/kg)

(milljonir)
Fiskmarningur 257 324
Fodur 15 19

Maelingar & frarennsli vinnslu Utgerdarfélags Akureyrar benda til ad um 6% hraefnis tapast i
formi uppleystra préteina, magn peirra er um 150 tonn (Bjarnason & Fridsiksson, 2000). Med

pbeim hreinsunaradferdum meetti vinna 50-90% préteinanna og selja til fédurgerdar. Verd a

4 Magntdlur af vef Hagstofu [slands 2012.
5 Verd af vef Hagstofu Islands 2012.
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fersku hrdefni fra fiskvinnslum sem fédur er metid 4 um 15 kr/kg® sem er téluvert minna
heldur en til manneldis, pvi er til mikils ad vinna i nytingu aukahraefna til manneldis. pess ma

einnig geta ad medalverd lodnuhrats er a bilinu 16,7 — 21,5 kr/kg (Fiskistofa, 2012).

6 Vidtal vid Einar E.Einarsson loddyraraektarradunaut 2012.
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4. Adferdir og tillogur ad baettum ferlum
Fyrsta skrefid vid ad minnka vatnsnotkun er ad greina mynstur vatnsnotkunar vandlega t.d.
med pvi ad koma fyrir rennslismalum. borf er & ad safna gégnum & framleidslutima og
sérstaklega vid prif. Einnig er gott ad safna gdgnum utan vinnutima svo haegt sé ad greina
leka eda annarskonar séun. begar vatnsnotkun hefur verid hamorkud fyrir naudsynlegar
adgerdir er fyrst haegt ad fara hugsa um endurnytingu vatns. Frarennsli ma ekki hafa ahrif a

gadi vorunnar og hreinlaeti, pvi er mikilvaegt ad halda pessu adskildu a greinilegan hatt.

4.1 Endurnyting vatns vio prif

Almennt dzetlad er ad vatnsnotkun vid prif sé 60-70% af heildarvatnsnotkun og talid ad um
70% fari i gréofspulun, sem gefur moguleika 8 a0 na fram mesta vatnssparnadinum
(TemaNord, 1997). Vid grofspulun er vatninu atlad ad skola fostum efnum af vélum og af
golfum nidur i golfrennurnar. Eftir peim rennur vatnid svo i siuband. betta siuband er
forsenda pess ad koma megi upp kerfi til endurnytingar gréfspulunarvatns. Tiltekid kerfi er
byggt upp 4 pann hatt ad endurnyta ma litid magn af vatni mérgum sinnum a stuttum tima
med stodugri siun pess. Ad notkun lokinni er vatnid 13tid renna burtu og tekid ad nota nyjan

vatnsskammt, sem einnig er endurnyttur.

Slikt kerfi samanstendur af tveimur 500 litra vatnstonkum, tveimur deelum, fleedimaeli,
timaklukku og ymsum lokum. Bunadurinn er svo Ur gardi gerdur ad er grofspulunin hefst eru
500 litrar af vatni Iatnir renna i tank nr. 1. begar fleedimaelirinn hefur stadfest ad petta
vatnsmagn hefur verid nytt fjérum sinnum (tankurinn tekur u.p.b. 2 m?) er tankur nr. 2
tekinn i notkun med sjalfvirkum banadi, en i hann hefur runnid hreint vatn medan tankur nr.
1 var i notkun. En med pessu er ferlinu ekki lokid. Medan tankur nr. 2 er i notkun, taemist
tankur nr. 1 sjalfkrafa. Verdi hlé & hreingerningastarfinu teema tankarnir sig sjalfkrafa ad 30
mindtum lidnum. Med pessari taekni erlendis hefur vatnsnotkun vid prif laekkad ur 70% i 55%

(TemaNord, 1997).

4.2 Vatnsnotkun- og styring
Moguleikar fyrir endurnytingu vatns og minni vatnsnotkun eru sértaekir. Engu ad sidur hafa

eftirfarandi paettir reynst vel vid styringu a vatnsnotkun.

e Setja upp rennslismeaela vid vatnsfrekan bunad fyrir skraningu og eftirlit.
e Setja timalida a vatnsslongur, segulloka vid vinnsluvélar og heedarrofa i pvottakor.
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e Setja upp vatnshemla a vélar og vatnsurtok.

e Nota haprystibunad med lagt ramtak vatns frekar en venjulegan binad med hatt

rumtak vatns.

e Endurnyta tiltélulega hreint frarennslisvatn; sem dami vid forhreinsun fyrir prif.

e Nota prystiloft i stad vatns par sem vid 4 eins og vid flutning 4 fisk- eda 6drum
argangi.

e Fyrir Udara skal stilla udunarmynstrid nakvaemt vid hraefnid.

e Notkun a lokadri ras fyrir keelikerfi.

e burrflutningur 3 drgangi, feeribond eda skotid med lofti.

e Forhreinsa med kustum, skéfum o.s.frv. adur en prif hefjast til ad lagmarka utskolun

efna i nidurfoll.
e Hringrasun 4 hluta vatns t.d. i fleytikerfi.

e Tilkynna og laga leka um leid og peir uppgotvast.

Um 40% minnkun a vatnsnotkun hefur nddst med uppsetningu a segullokum vid flokunarvél

(AMEC, 1999). Einnig samstilling 4@ bunadi t.d. pegar feeriband vid flokunarvélina er ekki i

gangi er lokad fyrir vatnid.

Oft vill gerast ad lifreenn drgangur er latin liggja
talsvert lengi i rennandi vatni. Mogulegt er ad
minnka slikt par sem hagt veeri ad adskilja
vinnsluvatn fra t.d. rodi adur en rod fellur i
sofnunarilat til ad koma i veg fyrir ad vatn renni
stodugt a rodin. betta minnkar ekki vatnsnotkun
en getur minnkad lifreen efni i frarennslinu. A
mynd 1. Er s6fnunarkarfa med vatnshlif sem hefur
bad hlutverk ad beina mesta vatninu fra tilfallandi

aukaafuroum i sofnunarkorfu.

Med pvi ad auka eftirlit med nytingu og stillingu a

vélum og vinnubrégdum ma draga ur COD i minnkar rennsli 4 rod (AMEC, 1999).

Mynd 3. Séfnunarkarfa med vatnshlif sem

frarennsli. Setja maetti upp purrflutning @ drgangi fra flokunarvélum, med siubandi i stadinn

fyrir vatnsfleytingu og baeta vid finsiun a fleytivatni.
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4.3 Beett verklag

Besta taeknin pegar innleida skal adferdir 4 baettri vatnsnotkun er géd hdsstjorn asamt pvi ad
sia og endurnyta vatn til gréfspalunar. P4 er midad vid ad urgangi sé purrsafnad eins og
mogulegt er. Ekki eru til télur um minnkun 4 mengun sem naest med purrséfnun drgangs
fyrir hreingerningu, en zetlad er ad vatnssparnadurinn nemi um 40%. Siun og endurnyting
vatns vid gréfspilun er dlitid ad geti minnkad eydsluna um 60% i vidbot. Af pessu leidir ad

haegt er ad minnka eydsluna vid grofspulun um 75% (TemaNord, 1997).

Vissulega er haegt ad nd fram vatnssparnadi med teeknilausnum en eitt pad mikilveegasta
atridi vid minni vatnsnotkun og mengun fra fiskvinnslu er vidhorf stjérnenda til
umhverfismala og vilji til ad baeta verkferla. Einnig skiptir mali ad starfsfélk sé samstiga
stjiéornendum vid ad na settum markmidum med baettum verkferlum. bvi er pjalfun og
freedsla starfsfolks naudsynleg vid innleidingu 4 baettu verklagi og/eda nyjum bunadi. Daemi
eru um ad 30% vatnssparnadi hafi verid nad einungis med pvi ad hvetja starfsfolk til ad baeta

verklag vid vatnsnotkun (TemaNord, 1997).

Medan & framleidslu stendur er vaenlegast ad fjarlaegja efni jafnt og pétt pegar pau falla til.
Adur var sidur ad spula vélar og gélf & vinnslutima, en pad leiddi til mikillar eydslu & vatni og
6naudsynlega mikid af lifreenum efnum blandadist vatninu. Fyrirtaeki hafa pvi tekid upp pa
haetti ad “purrsafna” drganginum saman med handafli, adur en til greina kemur ad spula. Vid
hreingerningar ad vinnu lokinni liggur beint vid ad spara vatnid med pvi ad ”purrsafna”
urganginum med handafli, til deemis upp i par til eetladan vagn. Pad magn af Urgangi sem
berst fra grofspulun ma pannig minnka svo pad takmarkast vid fiskholdsagnir og pann Urgang
sem eftir hefur ordid 4 og i vélbunadinum, en par er erfidara ad handhreinsa. Talid er ad
minnka megi vatnsmagn vid grofspulun um 40%, med pvi ad framkveema ”“purrséfnun”

(Bjarnason & Fridsiksson, 2000).

4.4 Purrflutningur a aukaafuréum

[ stadinn fyrir ad skola aukaafurdum ut i frarennslisrennur er haegt ad koma fyrir siubéndum
undir flokunarlinum. bessi adferd er pekkt i fiskvinnslu, pd svo hidn sé ekki notud allstadar.
Vatn og leysanlegri efni fara i gegnum siuna (0,25 mm), medan fost efni verda eftir. Talid er

ad minnka megi COD losun ur vinnslu um 5-15% med siubandi og med tromlusiu getur
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minnkun ordid 15-25% (TemaNord, 1997). Med siubandi er ekki naudsynlegt ad spula burt

aukaafurdum af flokunar- og rodflettivél.

Purrséfnun 4 aukaafurdum med sogi fra flokunar- og rodflettivélum hefur skilad sér i baettri
vatnsnotkun asamt hreinna frarennsli. Slik kerfi eru honnud til ad safna afgangsefnum beint
fra vélum og losna pvi ad mestu vid snertingu vatns. Aukaafurdir falla i s6fnunardalla par sem
hraefnid er sogad burt med stillanlegri tidni eftir pvi hversu mikid af hraefni er verid vinna.
Losun & COD hefur minnkad um 67% med sliku kerfi fyrir bolfiskvinnslu sé midad vio
venjulegt kerfi med stadbundnu vinnsluvatni og frarennsli (TemaNord, 1997). Nidurstédur
fyrir heildar-nitur, fosfér, purrefni og vatnsnotkun voru svipadar eda a bilinu 61-70%. Med

sliku kerfi er pvi haegt ad auka magn seljanlegra aukaafurda.
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5. Alyktun

Afrakstur pessa verkefnis gefur til kynna ad haegt er ad gera betur til ad minnka séun a vatni
og nyta lifraen efni sem tapast i frarennslinu. Sjavaratvegsfyrirtaeki purfa ad hafa i huga ad
reglugerdir koma til med ad herdast pegar kemur ad losun & lifreenum efnum og
ferskvatnsnotkun sbr. vatnatilskipun nr. 36/2011. Buast ma vid hertari léogum og
reglugerdum pegar framkvaemdatimabil hefst arid 2016. ba er vid heefi ad
sjavarutvegsfyrirteeki séu buin ad rannsaka umhverfismal i fiskvinnslum og gera radstafanir

adur en framkvaemdatimabil hefst.

Tveir meginpaettir eru hvetjandi fyrir rekstraradila fiskvinnslufyrirtaekja til ad radast i
framkvaemdir med aukinni nytingu vatns og frarennslis. Annarsvegar aukinn sparnadur eda
ardsemi i rekstri sem afrakstur af fjarfestingu & nyjum bunadi og battum verkferlum, og
hinsvegar hertari reglugerdir sem skikka framleidendur til endurskipulagningar. Hvad sem pvi
lidur pa er til mikils ad vinna vid ad einangra paer aukaafurdir sem tapast med stadbundnu
vinnsluvatni. Heildarverdmaeti aukaafurda hérlendis ar vinnslu a flakaafurdum porsks til
manneldis er metid 4 ramlega 300 miljonir. Pé eru épekktir teeknilegir eiginleikar leysanlegs
préteins sem tapast med frarennsli eftir siun. Avinningur pess ad einangra purrefni eda
protein Ur vinnsluvatni felst ekki adeins i beaettri nytingu hraefna, heldur verdur frarennsli

einnig hreinna og jafnvel haegt ad endurnyta i vinnslunni.

Til ad heegt sé ad greina hversu mikill raunverulegur avinningur hlyst af endurbétum sem
fjallad hefur verid um i pessari skyrslu er mikilvaegt ad gera frekari rannsdknir 8 vatnsnotkun
og frarennsli i fiskidnadi. Frekari rannséknir a bolfisk- og uppsjavarvinnslum gefa til kynna
moguleika a verdmaetaaukningu med nyjum lausnum og endurbaettum vinnsluferlum. Slikar
umbeetur purfa ekki ad vera dyrar teeknilausnir, par sem t.d. er haegt ad einangra talsvert af
aukaafurdum med einfaldri siun. Naestu skref er ad nyta afrakstur pessa verkefnis til
aframhaldandi rannsékna a hreinni framleidslutaekni med pad markmid ad skapa nyjar

lausnir vid vatnsnotkun i fiskvinnslu.
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