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Agrip: i ritinu er fjallad um gaedi isfisks, einkum porsks, og hvernig flokka megi geedapeetti fiskgins
eftir uppruna peirra. Gaedapeettir fisksins eru flokkadir i: Nattrulegan breytileika og breytileika
hadan medhoéndlun. Einnig eru settar fram hugmyndir ad radgefandi kerfi sem byggir &
skraningu upplysinga um afla og nytist til umbdta i fiskveioum og fiskvinnslu. Kerfid nytist pa
til ad verdleggja geedapeetti aflans og eru notadar til pess skradar upplysingar um gaedapeetti og
tilsvarandi upplysingar um arangur i vinnsluferlinu. bessar upplysingar eru pa skradar jafn6éum
og afli er keyptur og unninn. Areidanleiki kerfisins vex sidan med aukinni gagnasofnun. Kerfid
nytist pvi til radgjafar vid val & fiski i tiltekna vinnslu.

I tilraunum verkefnisins hafa komid fram meelanleg fravik i verdmeeti afla eftir pvi
hvernig medhdndlun hann hlaut um bord i veidiskipi. Af nidurstédunum ma m.a. rada ad|
umtalsverdir fjarmunir tapist ef fiskur er latinn bida blédgunar i fiorar til fimm kist. i stad [pess
ao bl6dga hann lifandi. Ad sama skapi tapast verdmaeti ef fiskur er latinn bida vinnslu og
geymdur lengur en sex til sjo daga i is. Nidurstédurnar gafu til kynna ad um 8-10%
verdmeetatap gaeti hlotist af hvorum verkpeetti. Onnur nidurstada var st ad auka megi verdmaeti
aflans med pvi ad flokka fisk eftir lengd um bord i fiskiskipi og maeldist allt ad 4%
verdmaetaaukning pvi samfara.

Su stadreynd ad unnt er ad maela verdmaeti mismunandi gaedapétta fisksins rennir
stodum undir ad auka megi verdmaetaskdpun i sjavaritvegi med pvi ad byggja radgjof 4
kerfisbundinni skraningu og drvinnslu & upplysingum um aflann.

Lykiloro: Geeoi, gaedastjornun, natturulegur breytileiki, breytileiki i medhoéndlun,
vinnslunyting, vinnsluleidir, upplysingataekni.
Title: VALUE ADDED CATCH

The main topic of this publication is adiscussion of quality factors of fish stored onice on
board fishing vessels and how the quality factors can be classified by their origin. The quality
factors are classified in two main groups: those caused by natural and environmental variability
and those caused by handling of the fish. An idea of an advisory system based on registration of
data describing the catch is also described. The system can be used for evaluating the quality
factors of the catch. The registration should be on-line and the system could then be used to
select the fish best suited for a specific production.

In the experiments performed it was possible to measure differencesin price of products
caused by the handling of the fish on-board. It was found that the product value was 8-10% less
if the fish was bled 4-5 hours after catch compared to bleeding within 30 minutes after catch. It
was also found that the product value was 8-10% less if the fish was stored 7-10 days onice
compared to if it was stored 1-6 days on ice. Further, it was found that the product value
increased by 4% if the fish was graded by length on board before it was stored on ice.

The fact that the different quality factors of a catch of fish can be evaluated supports that
the production value in the fishing industry can be increased by systematic registration and
analysing information about the catch.
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1. INNGANGUR

Verkefnid  Aflab6t var unnid ad  frumkveedi  Aflanytingarnefndar
sjavarutvegsraduneytisins sem starfadi arin 1989 - 1994. Verkefnid hofst &rid 1992 og
lykur med pessu riti. Markmid verkefnisins var ad svara peirri spurningu hvort unnt
veeri ad studla ad stddugum umbotum i vinnubrégdum og bunadi um bord i
isfiskskipum med kerfisbundinni medhéndlun upplysinga um astand og medferd afla.

I byrjun beindist rannsokn verkefnisins ad pvi ad finna svigram til umbota og
rokstydja par med porfina a kerfisbundinni upplysingamedhdndlun. Grunnpréun
upplysingakerfisins sjélfs var hins vegar unnin & vegum starfshops um upplysingakerfi
fyrir isfiskskip sem sjavarutvegsraduneytio skipadi og starfadi a arunum 1993-1994.

| seinni hluta verkefnisins hefur verid 16gd ahersla &4 ad gefa Ut pad efni sem
safnast hefur og kynna helstu nidurstddur.

Verkefnido hefur verid fjarmagnad til helminga af Rannsdéknastofnun
fiskionadarins og sjavarutvegsraduneytinu, en auk pess hefur pad notid studnings
sjavarutvegsfyrirteekjanna: Skagstrendings hf. & Skagastrond, Sildarvinnslunnar hf. i
Neskaupstad, Holaness hf. & Skagastrénd og Hradfrystihdss Faskradsfjardar.

[ ritinu er fjallad um geedi fisks og pa verdmaetaaukningu sem felst i pvi ad skra
upplysingar um geedi aflans. Grunnskilningur geeda er astand vidkomandi voru eda
hraefnis. Verkefnid hér er p4 framar 6dru ad lysa astandinu pannig ad pad komi ad
sem mestu gagni fyrir seinni notendur og skili sem mestum verdmaetum.

Ritid er pannig uppbyggt ad i kafla 2 er birt sdgulegt yfirlit sem lysir veidoum og
vinnslu isfisks. Einnig er gerd grein fyrir bakgrunni verkefnisins Aflab6t. Hér er farid
yfir sdguna til pess ad gera grein fyrir prouninni og mynda grunn fyrir pa framtidarsyn
sem fjallad er um i pessu riti.

| kafla 3 eru geedi fisks skilgreind Gt fra grunnhugtokum geedastjérnunar og fjallad
um tilgang meaelinga & geedaeiginleikum isfisks. Einnig eru nefnd nokkur daeemi um
beinar meelingar &4 geedaeiginleikum isfisks. Markmid pessa kafla er ad utvikka
skilning & geedahugtakinu og peim margvislegu meaelikvéroum sem heegt er ad beita
vido mat & gaeedum.

I kafla 4 er sidan fjalla® um nattGrulegan breytileika fisksins og ahrif
umhverfisins. Markmid pessarar umfjollunar er ad gera grein fyrir hversu fjélbreytt
ahrif nattarulegur breytileiki fisksins hefur & geedi hans sem hraefnis til fiskvinnslu.

I 5. kafla er sidan fjallad litillega um ahrif veidarfeera & gaedi fisks. Markmidié er
ao vekja athygli & ad veidarfeerin hafa ahrif & geedi aflans, en frekari rannsokna er porf
a pessu svidi.

I 6. kafla er greint fra nidurstodum tilrauna sem gefa visbendingar um hvada
gaedapeettir skipta mali vardandi medhondlun isfisks um bord i fiskiskipum. Kaflinn
gefur p6é engan veginn teemandi lista yfir paer umbaetur sem helst maetti radast i
vardandi medhondlun isfisks, pvi med nyjum hugmyndum skapast nyir moguleikar ad
umbotum. Pad ad tekist hafi ad meela ahrif umbdéta um bord i skipunum & pennan hatt
opnar moguleika fyrir ad unnt sé ad taka i notkun pad geeda- og upplysingakerfi sem
fiallad er um i kafla 7.



Kerfid sem lyst er i 7. kafla byggir & skrdningu geedapatta aflans um bord i
fiskiskipi og lotubundinni vinnslu isfisks i landi. Forsenda pess er ad skraningarkerfi i
frystihldsum geti haldid utan um allar upplysingar um hverja einstaka lotu af afla.
Upplysingarnar feeru sidan & sjalfvirkan hatt i gegnum télfreedilega Urvinnslu pannig
ad stodugt vaeri haegt ad meta arangur af umbétastarfi. | kaflanum er einnig fjallad um
akvedna framtidarsyn par sem upplysingakerfid yrdi m.a. notad vid veidirddgjof.

i 8. kafla er reynt ad meta st6du verkefnisins og sidan fjallad um naestu skref i
rannsoknum. betta eru hugmyndir sem kviknad hafa i tengslum vid vinnu
verkefnisins. Talid er brynt ad radast i sum af pessum verkefnum & naestu arum pannig
ad unnt sé ad meeta auknum kréfum um verdmaetari framleidslu Ur isfiski.



2. BAKGRUNNUR

2.1. Sogulegt yfirlit

Geedi og medferd isfisks hafa I6ngum verid ménnum hugleikin. Préunin hefur verid
mikil sidan allur fiskur var Gisadur i stium i dagrédrabatum og jafnvel mikill hluti
aflans daudblodgadur. Geedastyring folst p& fyrst og fremst i gaedaflokkun a peim fiski
sem ad landi kom. pPa veiddist pad mikid ad alltaf fékkst nég i veromeetustu flokkana
en mest for pé oft a tioum i leegri geedaflokka sem skiludu leegra verai.

Ahersla & medferd fisks hefur hins vegar sveiflast nokkud eftir pvi hvada
fisktegund skilar mestum ardi og einnig hadd pvi hvernig astandid er i helstu
markadslondum. Framan af 6ldinni var bolfiskur ad mestu saltadur og unninn i skreid.
[ fyrstu togurum islendinga var fiskur alltaf saltadur um bord pannig ad peir voru i
raun vinnsluskip. Med tilkomu ishldsa og frystingar foru hlutirnir ad breytast og
togarar foru ad sigla med isadan ferskfisk a erlenda ferskfiskmarkadi. ba lzerdist fljott
hvada mali medferdin skipti til ad fa haerra verd.

Sidan gerist pad ad ferskfiskmarkadirnir i Bretlandi lokast vegna landhelgisdeilna
og aukinna veida Evropumanna eftir stridid. islendingar sneru pa vorn i sékn og féru
ad byggja upp solukerfi sin i Bandarikjunum med gédum &rangri. betta gekk vel
framan af en upp ar 1960 for allt ad sndast um sild. Medferd & hefdbundnum bolfiski
for hrakandi vegna aherslu & sildveidar og minni sélu og par med veikari tengsla vio
erlendu ferskfiskmarkadina. Megnid ad bolfiskinum var veitt & mjog stuttum tima a
vetrarvertid og for ad mestu i saltfisk og skreid. betta timabil hefur oft verid nefnt
nidurleegingartimabil togarautgerdarinnar enda var svo komid ad togarautgerd lagdist
nanast af & sidustu arum sjounda aratugarins. (Porleifur Oskarsson, 1991)

En Adam var ekki lengi i Paradis og sildin hvarf. Islendingar satu uppi med
oflugan sildveidiflota en faa togara og ur sér gengin frystihis. Upp Ur pessu hofst
skuttogarabyltingin og mikil uppbygging var framundan a togaraflotanum og
frystihisum vida um land samhlida pvi ad full yfirrdd yfir fiskimidunum i kringum
landid nadust med utfeerslu landhelginnar i 200 milur.

Til ad rdda sdmasamlega vid drvinnslu & storauknum bolfiskafla var opinbert
gedamat storeflt. Hlutverk pess var i raun ad hafa med hondum midstyrda
geedastyringu i sjavarutveginum sem heild. Allur afli var geedametinn af sérstokum
matsmonnum og verdlagdur samkveemt Urskurdi verdlagsrads & grundvelli pess mats.
Einnig var fylgt eftir kréfum um hreinlaeti og bunad i vinnsluhisum sem komu medal
annars frd Bandarikjamarkadi. Fiskvinnsluskélinn var einnig settur & laggirnar &
pbessum tima til ad mennta matsmenn fyrir opinbera fiskmatid og einnig til ad mennta
verkstjora fyrir frystihisin enda var mikill skortur & fagmenntudu folki i
fiskidnadinum & pessu uppbyggingartimabili. Med pessari midstyringu var unnt ad
storauka verdmaetaskopun i frystingunni, vinna nyja markadi og Utvikka starfsemi &
eldri markadssveedum & mjog skdmmum tima.

Petta gerdi sitt gagn & uppbyggingar- og penslutimanum en sidan kom ad pvi ad
islenskur sjavarutvegur st6d frammi fyrir hinu 6umflyjanlega. bPad er ekki
Otakmarkadur fiskur i sjonum. Aratugurinn 1975 - 1985 f6r pvi ad mestu i ad na
tokum & stjérnun fiskveidanna. Vidhorf til geedamala i sjavarutvegi toku einnig



miklum breytingum samhlida pvi ad kvotakerfi var tekid upp og hvert skip hafdi ekki
s6ému moguleika og &dur ad auka tekjur med pvi ad veida meira. Pegar hér er komid
sbgu verdur einnig nokkud lj6st ad midstyring i ferskfiskmati og verdlagningu atti
ekki lengur vid. Slikt kerfi studladi 68ru fremur ad einangrun veidanna fra vinnslunni.
Pessir 6adskiljanlegu grunnpeettir sjavarutvegsins urdu pvi ad tveimur adskildum
heimum.

NU purfti ad auka verdmeetin innan fra og par med var opinber midstyring ordin til
trafala og komu i raun ad vissu leyti i veg fyrir ad unnt veeri ad beita ndtima stjornun i
sjavaratveginum. | kringum 1980 for hugmyndafraedi heildargaedastyringar einnig ad
rydja sér til rams i nagrannaldndunum og ymsir urdu til ad meela fyrir slikum
hugmyndum hér & landi. bad var pvi engin tilviljun ad Geedastjornunarfélag islands
var stofnad arid 1986 ad frumkvaedi ahugafdlks innan Haskdla islands, stofnana
sjavarutvegsins og sblusamtaka. betta var medal annars gert med pad fyrir augum ad
beina hugmyndafraedi ndtima gaedastjornunar inn i sjavarutveginn. Enda var porfin
bryn.

A pessum timapunkti gerist pad sidan sem rokrétt afleiding af breyttum vidhorfum
ad hid opinbera ferskfiskmat og verdlagning voru 16gd nidur. Upp Ur pvi eru einnig
fyrstu ferskfiskmarkadirnir stofnadir.

Rikismat sjavarafurda hafdi med hondum opinbert gaedaeftirlit & pessum tima.
Starfio par tok einnig miklum breytingum par sem &kvedid var ad radgjof i
gaedastjornun yrdi hluti starfseminnar. Stofnunin hafdi medal annars frumkveedi ad
bvi ad innleida hugmyndafreedi alteekrar geedastjérnunar i sjavarutvegsfyrirtseekjum
(Halldor Arnason, 1986). betta var umdeilt & sinum tima en hafdi veruleg ahrif. A&
minnsta kosti eru stjornendur sjavarutvegsfyrirtaekja vel med & nétunum hvad vardar
strauma og stefnur i gaedastjornun og geta sjélfir valid og hafnad hvad hentar peim
best.

Stora breytingin fol hins vegar i sér ad med opinberu eftirliti var fyrst og fremst
verid ad tryggja heilneemi og 6ryggi vorunnar med pvi ad taka Ut innra eftirlit
fyrirtaekjanna fremur en med Uttektum & hraefni og vorum. Ol geedi umfram
lagmarkskrofur  hins opinbera er sidan mal fyrirteekjanna gagnvart sinum
vidskiptavinum.

Sidasta breytingin var su ad breyta Rikismatinu i stjérnsyslustofnun sem vard ein
af deildum Fiskistofu vid stofnun hennar &rid 1992.

2.2. Kveikjan ad verkefninu Aflabot

Hugmyndin ad pvi verkefni sem sidar fékk nafnid Aflabot kviknadi a haustdégum
1990. bad var einkum tvennt sem l& ad baki. | fyrsta lagi er um ad raeda
hugmyndafraedileg ahrif fra alteekri geedastjérnun og peirri grunnhugsun ad hver
starfsmadur beri abyrgd & geedum sinnar vinnu og ad hvert vinnsluprep sé
vidskiptavinur naesta vinnslupreps a undan 6had pvi hvort afli skipti um eigendur. Hér
var pvi ad einhverju leyti um ad reeda ahrif fra verkefniiteek gaedastjornun i
sjavarutvegi(Alteek geedastjornun sjavarutvegsfyrirteekja, 1992 og Erla Kristinsdéttir,
1992) og peirri umfjéllun sem pad fékk.

I 68ru lagi er um ad reeda ahrif fra pvi ad mikil ahersla hafdi verid 16gd a proun
vinnsluferla, hagraedingar og nytingarmal um bord i frystitogurum enda proun yfir i
vinnsluskip hvad hrédust & pessum arum. Eitt af peim verkefnum sem hofou verid
unnin félst i pvi ad breyta kvotareikningi vinnsluskipa & pann hatt ad umreikningur fré



afurdum yfir i fisk upp ar sjo vard breytilegur og tengdur raunverulegri nytingu um
bord. Pad byggadist a peirri hugmyndafraedi ad med pvi ad lata sjomennina sjalfa meela
nytinguna verdur sem mest gagn af upplysingadfluninni par sem han nytist til ad
leidrétta ferilinn samhlida pvi ad meta umreikningsstudulinn.

| pessu ljosi og pvi ad medferd & isfiski og bunadur isfiskskipa hafdi tekid litlum
breytingum sidan i skuttogarabyltingunni var ljés porfin a ad einbeita sér ad
isfiskinum og landvinnslunni. Ur pessu umhverfi spruttu pvi fyrstu hugmyndir
verkefnisins Aflabot i oktdber 1990 en eftirfarandi texti var pa settur & blad:

Markmid:
Ad stodludu geeda- og upplysingakerfi verdi komid a i islenska fiskiskipaflotanum.

Utfeersla:
Framvisun a abyggilegri lysingu a astandi afla fyrir eda vio |6ndun & isfiski. Slik lysing
verdi raunhaefur meelikvardi a geedi farmsins og verdi pvi notud til ad verdleggja aflann
og til framleidslustyringar.
Studlar ad auknum geedum ef kaupendur fa traust & kerfinu og borga eftir pvi. Midad er
vio ad lysa astandi og medferd aflans & einfaldan hatt en gerir i sjalfu sér ekki kréfur um
gaedin.
Opinbert eftirlit felist i pvi ad sja um ad petta sé gert & traverdugan hatt en leggur ekki
mat a geedin.

Ymis rok liggja ad baki hugmyndinni en hér verdur fjallad um nokkur peirra:

Med fyrirkomulagi sem pessu er haegt ad vinna & moti eydileggjandi &hrifum
eftirspurnar umfram frambod. Pad er ad auka gaedin i takt vid haekkandi verd i stad
bess ad bregdast vid mikilli eftirspurn og hau verdi med minni gaedakréfum. pvilik
vinnubrogd kalla einungis & markadshrun og lagt verd i framtidinni.

Flokkun og skraning & astandi afla um bord i skipum minnkar &haettu kaupenda i
vioskiptum og heaekkar par med verd. Med pvi ad nota lysingu sem byggir a slikri
skraningu i vidskiptum eru komnar traverdugar forsendur fyrir fiarskiptamérkudum
og pvi ad kaupa fisk 6sédan.

Oflun upplysinganna kallar einnig & samfellt geedamat um bord sem aftur gerir
kleift ad taka & vandamalum strax og koma pannig i veg fyrir tjon. Heerra geedastig
hraefnis til vinnslu eykur nytingu og haekkar hlutfall verdomeetari pakkninga.
Skipulagning framleidslu verdur einnig audveldari og rekstur fiskvinnslunnar pvi
hagkveemari. Pannig getur &kvedin préoun um bord i skipum studlad ad meiri
verdmaetum i arvinnslu aflans sem skilar sér sidan i heerra fiskverdi ef markadurinn
vinnur rétt.

petta voru helstu rok eda tilgatur ad baki peirri hugmynd ad hagnyta
upplysingataeknina asamt pvi nyjasta sem veeri ad gerast i geedastjérnun og beita a
hefdbundnar veidar og vinnslu botnfisks. Pad tok sidan upp undir tvé ar ad koma
bessari hugmynd i buning rannséknar- og prounarverkefnis.

2.3. Utfeersla verkefnahugmyndar

par sem pau rok sem sett eru fram hér ad framan eru fremur alyktanir sem byggja &
almennri pekkingu en akvednum nidurstodum er fyrst og fremst um tilgatur ad reeda
sem parf ad sannreyna med raunverulegum gognum til ad treysta grunn
hugmyndarinnar.



Verkefninu var pvi skipt upp i tvo megin afanga sem eru sjélfsteedir og geta
jafnvel verid 6haadir hvor 6drum.

| fyrsta lagi var um ad raeda rannsoknir par sem medal annars voru meeld
verdmaetatengsl adgerda og voruprounar um bord i skipinu vid vinnsluna i landi. |
bessum tilgangi voru gerdar tilraunir um bord i isfisktogurunum: Ljosafelli SU-70,
Bjarti NK-121 og Arnari HU-1 &rid 1992 og er nidurstédum tilraunanna lyst i
Skyrslum Rf nr. 100, 105 og 106 (Jon Heidar Rikhardsson og Runar Birgisson, 1995).
I tilraununum voru vinnsluferlar frystinisanna, par sem aflinn var unninn, notadir sem
meeliteeki. Pannig var framleitt Gr aflanum og vinnslunyting og skilaverd afurda til
framleidanda (kr./kg) meeld. A pennan hatt var unnt ad maela hvort raunverulegur
verdmeetamunur og par med geedamunur veeri & afla sem medhondladur hafdi verid &
mismunandi hatt. Einnig voru gerdar tilraunir til pess ad meta ahrif nattdrulegs
breytileika i fiski & vinnslu hans og er nidurstédunum lyst i Skyrslu Rf 111 (Runar
Birgisson, 1995b). Nidurstodur pessara tilrauna eru meginefni pessa rits en peer eru
sidan notadar til ad stydja fyrrgreind rok og préa nyjar hugmyndir.

[ 66ru lagi var um ad reeda Utfeerslu geeda- og upplysingakerfis. bPessi vinna for ad
mestu fram i starfshépi & vegum sjavaratvegsraduneytisins & arunum 1993 - 1994.
Hopurinn kom med hugmyndir ad stadladri aflaskrd sem nota meetti i vioskiptum med
fisk. Aflaskranni er lyst nanar i vidauka med ritinu.



3. GADI FISKS

3.1. Inngangur

Tilgangur pessa kafla er ad greina samspil geedastjornunar og upplysinga um fisk. Eins
0g adur sagoi byggir verkefnid Aflabét a hugmyndafraedi alteekrar geedastjérnunar og
beirri grunnhugsun ad hvert prep i ferli fra hraefni til neytanda sé vidskiptavinur neesta
preps & undan. Til einféldunar er haegt ad hugsa sér sjavaratveginn i premur prepum. |
fyrsta prepi er audlindin sjalf og vidskiptavinirnir eru sjomennirnir. A 68ru prepi eru
veidarnar og medferd afla um bord i skipunum og vidskiptavinirnir eru
fiskvinnslufyrirteeki i landi. A pridja prepi er pa trvinnsla i landi par sem neytandi eda
sOluadili unninna afurda er vidskiptavinur.

Fyrsta skrefid i ad méta heilsteypt upplysinga- og geedakerfi sem naer yfir pessi
brju megin prep sjavarutvegsins er ad gera sér grein fyrir peim geaedapattum sem skipta
mali og hvernig unnt er ad afla upplysinga um pa.

par sem 6ll upplysingadflun, og par med lysing & geedum, byggist a einhvers konar
meelingum er naudsynlegt ad framkvaema greiningu & tilgangi meaelinga og hvernig
meeliadferdir & eiginleikum fisksins samrymast peim tilgangi. Upplysingatflunin er
sidan greind eftir pvi hversu beinar eda Obeinar meelingarnar eru. Med pessari
greiningu & samhengi gaedastjornunar, meelinga og upplysingamidlunar er sidan unnt
ad draga saman nokkrar grunnforsendur sem vert er ad hafa i huga vid préoun og
hénnun upplysinga- og geedakerfis par sem fiskur er megin vidfangsefnid.

3.2. Flokkun eftir geedapéattum

Ein af hofudskilgreiningum geaedastjornunar sem fraedigreinar elgaadi voru
akvardast aporfum notandansl pessu samhengi er talad wéit geedipegar varan
uppfyllir parfir notandans. | bokin@uality planning and analysis ma finna daemi um
hvernig flokka ma geedapeetti akvedinnar voru (Juran og Gryna, 1990). Tafla 1 synir
deemi um slika flokkun geedapatta og hafa deemin verid heimfaerd & vidskipti med fisk.

Tafla 1: Daemi um flokkun geedapatta.

Flokkun: Deemi um gaedapeetti:

Formpeettir: t.d. lengd, pyngd, pykkt,breidd og los.
paettir tengdir skynjun: t.d. brag®d, litur, aferd og lykt.
Timahadir paettir: t.d. areidanleiki og geymslupol.
Vidskiptalegir peettir: t.d. abyrgd.

Sidfraedilegir paettir: t.d. heidarleiki og radvendni.

Ef peettirnir eru skodadir med tilliti til veida isfisktogara ma aetla ad kaupendur
hafi mismunandi parfir og pvi henti ekki sama framleidsluvaran (p.e. afli) 6llum. Rétt
gaedi fyrir einn kaupanda getur pvi verid ad fiskurinn sé isadur i ker par sem af pvi
getur skapast hagreedi vido l6ndun og flutninga. Annar kaupandi hefur ef til vill
einungis ahuga & ad kaupa pé steerd af fiski sem hentar framleidsluferli hans best, og
pbannig mé lengi telja. Pad er pvi raunhaeft ad tala um ad sjémenn purfi ad ihuga



hvernig voru peir vilji bjéda kaupendum. Ein forsenda fyrir véruproun um bord i
isfiskskipum er ad kaupendur geti kynnt sér geedi vorunnar og er pvi naudsynlegt ad
skra geedapeetti aflans. Venjulega pegar talad er um geedi fisks pa er att vio paetti sem
tengjast ferskleika eda steerd, en i toflu 1 fellur petta undir formpeetti, paetti tengda
skynjun og timah&da peetti. Tafla 2 synir hins vegar skiptingu geedapattana i tvo flokka
eftir timardd. Fyrst eru pad edlisleegir gaedapeettir sem lysa fiskinum eins og hann er i
hafinu og sidan geedapeettir sem hadir eru medhondlun fisksins vid veidar og vinnslu.
Litlu valdi er unnt ad na yfir breytileika i edlisleegum geedapattum. Petta skilur t.d.
fiskveidar fra fiskeldi, en i reektun ma smém saman breyta eiginleikum med
kynbotum. Reynsla sjomanna kennir peim pé ad haga veidunum pannig ad geedi aflans
séu sem réttust m.t.t. parfa markadarins. Heildargsedi aflans radast pvi af samspili
milli edlisleegra geedapatta fisksins og geedapatta sem hadir eru medhodndlun vid veidar
0g vinnslu.

Tafla 2: Gaedum fisks lyst med edlisleegum pattum og pattum hadum medhdndlun.

Edlisleegir gaedapeettir: Gaedapeettir hadir medhondlun:

Liffreedilegir peettir: Gaedapeettir hadir veidum og medferd um bord:
Lengd Lengd veidiferdar og geymslutimi afla
pyngd Veidarfeeri
pykkt Bl6dgun og sleeging
Aldur Geymeslutilhdgun a sjo (keelimidill, ilat, rodun)
Kyn Hitastig i fiskilest og i moéttéku
Kynproskastig Stjérnun, mannlegur pattur og hreinlaeti
Sldghlutfall
Stofn Gaedapeettir hadir vinnslu og medferd i landi:
Los

Geymslutimi
Umhverfispeettir: Geymslutilhdgun i landi
Tegund vinnsluvéla
Arstimi veida Stilling véla og viohald
Veidisvaedi Flokkun afla og stilling véla m.t.t. flokkunar
Hringormar Vinnslulinur og afkést
FELi Stjérnun, mannlegur pattur og hreinlaeti
Hitastig i hafi

3.3. Tilgangur meelinga

3.3.1. Flokkun. Hve mikil flokkun er naudsynleg fer almennt eftir pvi hve
audstyranleg framleidslan er. Par sem fiskur upp Ur sjo er mjog breytilegur beedi hvad
tegundir, steerd og annad astand vardar liggur i augum uppi ad flokkun verdur eetid
mikilveegur pattur i fiskvinnslu. A pad hvort sem er vid flokkun eftir tegundum, steerd
eda 0O0ru astandi. Vid gesedaflokkun getur til deemis verid spilad saman ymsum
efnafraedilegum og Orverufraedilegum pattum svo sem gerlafjdlda, vatnsinnihaldi og
sidan ymsum snefilefnum. Geedamat sem byggir & skynmati hefur t.d. mikid verid
notad vid saltfiskverkun. Eftir pvi sem tengsl medferdar a fyrri stigum vinnsluferilsins
0g geedapatta afurdanna verda pekktari minnkar porf a sliku geedamati.
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[ bitavinnslu er t.d. ahugavert ad flokka fiskinn eftir steerd. Med gerd hermilikans
af fiskvinnslu hefur verid synt fram & ad haegt er ad nota samsetta flokkun eftir lengd
og pyngd til pess ad adgreina fiskinn eftir ymsum egeskilegum eiginleikum (Runar
Birgisson, 1995a). bannig ma t.d. flokka fiskinn eftir medalpykkt flaka, flatarmali
flaka og eftir holdastudli fisks (sja skilgreiningu & holdastudli i kafla 4.3.). Vid préfun
i hermilikani af fiskvinnslu & nokkrum flokkunaradferoum fyrir fisk skorinn i bita
kom i ljos ad flokkun eftir pyngd gaf bestan arangur. bad var ekki fyrr en fjoldi flokka
for yfir ellefu sem pad borgadi sig ad nota samsetta flokkun. Besta samsetta flokkunin
var flokkun eftir pyngd og holdastudli. Ahugavert veeri ad kanna hvort nota megi
einhvers konar samsettar flokkunaradferdir til pess ad flokka fiskinn eftir fleiri
geedapattum en steerd a4dur en vinnsla hefst og ma par nefna geedapéttinn los i
fiskholdi.

3.3.2. Ad veita upplysingar vegna sidari notadér er att vio maelingar & eiginleikum

voru sem nytast sem voérulysing vid s6lu og nytist kaupanda vid skipulagningu frekari
arvinnslu ef um hraefni er ad reeda. Pegar um er ad reeda fisk fra veidiskipi er petta til
deemis veididagur, medalpyngd, steerd, holdafar, los, magn i il&tum og ismagn svo ad
eitthvad sé nefnt. Hitastigsmeelingar baedi a fiski og umhverfi hafa einnig mikid gildi.
Upplysingar um vinnubrogd vid medferd byggja e.t.v. ekki & beinum meelingum en er
skrasetning sem gefur upplysingar um geymslupol fisksins og astand & seinni stigum
og fellur pvi ad pessum tilgangi.

Pessi upplysingaskraning kemur ad miklu leyti i stad geedaeftirlits vid
eigendaskipti & aflanum. Munurinn er sa ad par er tilgangurinn ad flokka en ekki ad
skra upplysingar sem hafa verdmeeti einar sér. Slikar upplysingar hafa pann tilgang ad
audvelda peim sem nota voruna ad gera sem mest veromeeti og fa sem mest not af
vorunni. Framleidandi vorunnar eykur pvi verdmeeti hennar med pvi ad meela pa
eiginleika sem notandinn getur nytt sér. Hér er pvi um akvedna voruproun ad reeda.

3.3.3. A3 meela arangurMarkmid slikra maelinga getur verid tvipeett. [ fyrsta lagi til
ad styra framleidslu eda rekstri i att ad dkvednum markmidum pannig ad vitad sé
hvenger parf ad gera radstafanir til ad baeta Gr. | 68ru lagi til ad meela arangur af
umbdtastarfi eda tjon af afollum. Arangursmeelingar fela pvi yfirleitt i sér samanburd
vid &kvedid markgildi, t.d. vid fyrri utkomu eda & mismunandi adferdum. Meaelingin er
bvi had hvers konar &rangur verid er ad meaela. Einnig er naudsynlegt ad vita tengsl
hinna ymsu geedabreyta vid &rangurinn til ad geta unnid frekar med
arangursmeelingarnar. | fiski eru pessar breytur gifurlega margar og pvi er verdugt
rannsoknarefni ad afla pekkingar um pessi tengsl og mikilveegi peirra.
Arangursmeelingarnar sjélfar geta bezedi falist i beinum meelingum & astandi
fisksins og einnig er heegt ad meela ahrif astandsins & vidkomandi vinnslu sem
endurspeglast sidan i virdisaukanum. Skynmat eda adrar meaelingar & ferskleika geta til
deemis verid notadar til ad bera saman mismunandi adferdir vid pvott, blodgun,
geymslutima og adra medferdarpeetti. Einnig er haegt ad nota nytingu, afurdaskiptingu
og vinnuaflsnotkun sem meelikvarda. i kafla 6 er lyst notkun slikra meelinga til ad bera
saman mismunandi medferd afla eda vinnslufyrirkomulag um bord i skipum. i lok 6.
kafla eru nidurstodurnar sidan tulkadar i fjarhagslegu samhengi. Pannig ma oft leita ad
fijarhagslegum avinningi innan fyrirteekis i ymsu sem gerist fyrir utan pad og nota
nidurstdédurnar til ad hafa jakveed ahrif par a.
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3.3.4. Til pekkingaréflunar og rannsékna.Oflun allrar grundvallarpekkingar krefst
meelinga a 4kvednum eiginleikum sem sidan er haegt ad tengja vid pad sem er pekkt,
meelanlegt eda styranlegt. Fyrst koma meelingarnar, sidan hin fraeedilega talkun og
arvinnsla og sidan hagnyting. Til ad meelingar skili tileetludum arangri parf ad safna
miklum upplysingum yfir langan tima. Einnig er oftar en ekki naudsynlegt ad
meelingarnar séu gerdar & hverjum einstokum fiski, en pa kemur breytileikinn betur
fram og pvi audveldara ad einangra einstaka ahrifavalda og finna tengsl milli peirra og
samspil vid adra ahrifavalda.

3.4. Beinar meaelingar & fiski

3.4.1. Yfirlit. Hér a eftir verdur fjallad um helstu meelingar & fiski sem gefa
upplysingar um &stand hans & hverjum tima. begar talad er um 4stand er i raun att vid
oIl einkenni sem geta lyst fiskinum. bad er sidan spurning um forgangsrédun hvada
lysing gefur naegjanlegar upplysingar a hverjum tima. Ekki ma po lita & petta yfirlit
sem teemandi upptalningu & mégulegum maelingum.

3.4.2. Edlismeelingar Heér er att vid einféldustu meelingar edlisfreedinnar, pad er
magn, steerd, légun, tima og hitastig. betta eru oft pser grunnmeelingar sem adrar
meelingar eda Utreikningar byggja a. Meelingar & fjdlda, pyngd, lengd, hitastigi og tima
eru algengustu meelingar & fiski sem notadar eru vid vinnslustjérnun og pvi m4 alls
ekki vanmeta margpeett gildi peirra og hvernig nalgast ma peer & einfaldan og éruggan
hatt.

3.4.3. Orverumeelingar.Neerallar eiginlegar skemmdir a fiski stafa af vexti érvera,
einkum gerla. Gerlafjoldi i fiski er notadur sem meelikvardi a hvernig medhdndlun og
geymslu hefur verid hattad. Tilgangur slikra meelinga er ad meela &rangur hinna ymsu
geymsluadferda. Meelingarnar gefa sidan einnig upplysingar um 0&rverufraedilegt
astand fisksins en Gt fra pvi er haegt ad spé fyrir um geymslupol.

Annar megin tilgangur 6rverumeelinga er ad leita ad syklum i fiskinum med pad
ad markmidi ad tryggja Oryggi peirra sem neyta fisksins. Nidurstdédur slikra meelinga
eru Yfirleitt bornar saman vid alpjodlegar vidmidunarreglur (ISMSF, 1982). A
grundvelli peirra er varan sidan flokkud sem heef til neyslu eda ekki. Einnig getur p6
verid um ad raeda flokkun m.t.t. mismunandi vinnsluadferda, t.d. hvort um er ad reeda
hitamedferd eda notkun rotvarnarefna.

3.4.4. Efnamelingar. Efnameelingar a fiski felast einkum i &akvoroun &
neeringarefnum, steinefnum, aukaefnum, mengunarefnum og ymsum oOaeskilegum
efnum sem valda skemmdareinkennum.

Upplysingar um neeringarinnihald fisks faest adallega med meelingum a préteini,
fitu og vatni. Efnasamsetningin getur verid breytileg eftir arstima og m& par nefna
liffreedilegar asteedur, mismunandi feedu og astandi i lifrikinu.

Ferskleiki fisks er einnig oft akvardadur med meelingum & heildarmagni reikulla
basa (TVB) en einnig eru notadar meelingar & trimetylamini (TMA). Nidurstédum &
TMA og TVB ber oft vel saman vid skynmat a fiski og pannig feest meelikvardi a
ferskleika.
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Vid vinnslu fisks getur verid naudsynlegt ad nota ymis ibléndunarefni sem
fylgjast parf med ad fari ekki yfir leyfileg hamork. petta eru ymis rotvarnarefni og
prahindrandi efni asamt fleiri efnum sem hafa mismunandi eiginleika fyrir vinnsluna.

Med vaxandi mengun i lifrikinu er mikil porf & ad fylgjast vel med
mengunarefnum i fiski. Um er ad reeda ymis klorlifreen efnasambond og pungmalma.

3.4.5. Skynmat. Vid skynmat a fiski eru skynfeeri skynmatsdomara eda skynmatshéps

notud til pess ad deema ferskleika og geedi fisks. | skynmati er adallega studst vid
lyktar-, sjon-, bragd- og snertiskyn domaranna. Vid skynmat er studst vid stadlada
einkunnastiga sem audvelda notkun adferdarinnar, t.d. i vidskiptum med fisk og
fiskafurair.

I Handbdk fiskvinnslunnar, Skynmat & ferskum faskinokkrum mismunandi
einkunnastigum fyrir skynmat a ferskum og sodnum fiski lyst (Emilia Martinsdéttir,
1995). i handbokinni er m.a. lyst svokalladri geedastudulsadferd og kemur par fram ad
finna mé linulegt samband milli geymslutima fisksins i is vid stadladar adsteedur og
gaedastuduls. | handbokinni er einnig lyst nidurstodum tilrauna til ad meta hamarks
geymslupol ymissa fisktegunda. Med geymslupoli er att vid pann tima sem fiskur er
talinn haefur til neyslu. Fram kemur ad nota ma gaedastudul fisksins til pess ad meta
hversu lengi geyma ma fiskinn adur en hann verdur 6haefur til neyslu.

Af ofantbldu m& rada ad skynmatid bydur upp & mikla moguleika vid
akvardanatoku i fiskvinnsluferlinu. Adferdina ma nota vid kaup a fiski til pess ad
ganga Ur skugga um ad geedi fisksins séu i samraemi vid upplysingar fr4 seljenda.
Einnig ma nota adferdina til pess ad flokka fisk i keeligeymslu frystihass i mismunandi
vinnsluleidir. Kostir peirra skynmatsadferda sem lyst er i skynmatshandbokinni eru
m.a. ad adferdirnar eru fljétlegar i framkvaemd og ad paer skemma ekki pann afla sem
tekinn er i syni.

3.4.6. Ferskleikameelingar med leionimaelumLeitad hefur verid leida til pess ad
hanna sjélfvirka meela til ferskleikameelinga. Fyrirteekid Rafagnateekni hf. hefur préad
svokalladan RT ferskleikameeli i samvinnu vid Rannsdknastofnun fiskidnadarins og
byggir hann & meelingum & leidni i fiskrodi og fiskholdi par undir (Emilia
Martinsdottir og Fridrik Blomsterberg, 1987). Munurinn & utkomu Ur skynmati og
meelingu RT ferskleikamaelinum er ad i skynmatinu eru ymsir peettir metnir sem ekki
koma beint fram i RT maelingunni, t.d. litur fiskholds, bl6dsedar og los. Fundin hafa
verid tengsl milli leidni fiskholdsins og gerla- og efnafraedilegra skemmda i
fiskholdinu og er petta notad i RT ferskleikamaelinum. i ritirgjalfvirk
ferskleikameeling & fiski med RT geedaflokkgEanilia Martinsdottir og Fridrik
Blomsterberg, 1987) eru synd sambénd milli aflesturs RT ferskleikameelis og annarra
aoferda sem gefa til kynna ferskleika fisks, t.d. lyktarmat, meaeling & trimetylamini
(TMA) og geymslutima i is.

RT ferskleikamaeli ma pvi nota & svipadan hatt og skynmat til pess ad meela
ferskleika og geymslupol fisks. Meelinn m& t.d. nota til synatdku til pess ad akveda
forgangsrod hraefnis til vinnslu, eda vid fiskkaup a fiskmarkadi. Einn kostur RT
ferskleikameelisins er ad hann ma tengja vid feeriband (sbr. frumuatgéfu teekisins) og
ma a pann hatt meta ferskleika hvers einstaks fisks.
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3.4.7. Rafefnanemar. A Rannsoknastofnun fiskidnadarins standa na yfir rannsoknir a
notkun rafefnanema til ad meela ferskleika fisks. Nemarnir maela magn rokgjarnra efna
sem fiskhold gefur fra sér. bréad hefur verid svokalkddef edagervinef sem byggir

a4 nokkrum rafefnanemum sem eru mismunandi naemir fyrir peim efnum sem
fiskholdid gefur fr& sér & gasformi. Unnt er ad meta tengsl milli ferskleika og
samsetningu rokgjarnra efna med pvi ad meela rokgjorn efni med rafefnanemum og
ferskleika fisksins med skynmati. Meelingar & rokgjornum efnum i karfa og porski
syndu goda fylgni vid geymslutima i is sem og vid nidurstédur skynmats a fiskinum
(Gudran Olafsdéttir o.fl.,, 1995). Frumgerd af handhsegum synatoku- og meelibtinadi
og tilheyrandi hugbunadi hefur verid préud & Rf en safna parf frekari gégnum yfir
skemmdarferli mismunandi fisktegunda &dur en haegt er ad taka teekid i notkun sem
hluta af flokkunarbunadi i fiskvinnslu.

3.4.8. Tdlvusjon.Nota ma tolvu til pess ad lesa ur myndum af akvednu vidfangsefni,
t.d. fiski i fiskvinnsluferli (L. F. Pau og Régnvaldur Olafsson, 1991). Slika teekni méa
nota i ymsum tilgangi, t.d. til ad meela hraefnisfleedi, i geedaeftirliti, til flokkunar eda
til styringar sjalfvirkra fiskvinnsluteekja. Slik teeki eru t.a.m. hluti af ymsum
vinnsluteekjum, sbr. skurdarvélar, fleedivogir, formflokkarar og litaflokkarar. I sjalfu
seér er fatt sem takmarkar notagildi teekninnar, pvi skra mé allt sem greinist & myndum.
Reikna ma med ad teeki sem byggja a slikri teekni eigi eftir ad pjona lykilhlutverki i
sjélfvirkniveedingu fiskvinnslunnar.

3.5. Meelingar a notagildi

Hér er um Obeinar meelingar ad reeda par sem gaedi vorunnar eru ekki meeld med
beinni meelingu & eiginleikum hennar fyrir vinnslu. Fremur er verid ad meela notagildi,
arangur af notkun voru sem hréaefnis til vinnslu eda adrar afleidingar af notkun hennar
sem geta i sjélfu sér verid baedi jakveedar og neikveedar.

Fyrir fisk eru pessir meelikvardar mismunandi eftir pvi hvort um er ad reeda
hraefni eda neytendavoru. Fyrir fiskvinnslu getur notagildi fisks sem hraefnis falist i
harri vinnslunytingu eda hvort unnt sé ad framleida dkvednar afurdir. Markadsverd og
markadshlutdeild eru einnig maelikvardar & notagildi sem alls ekki ma vanmeta. Ahrif
ymissa naeringarefna a heilsufar eru einnig deemi um notagildi. Ma par sérstaklega
nefna pa athygli sem omega-3 fitusyrur hafa fengid. Ahrifin geta einnig veri®
neikvaed, svo sem hversu mikill argangur fellur til vid vinnslu og hvernig unnt er ad
nyta pann uUrgang eda koma i veg fyrir ad hann valdi spj6llum. Neikveed &hrif
pravirkra efna og pungmalma eru einnig peettir sem hafa fengid aukid veegi sidustu
aratugina.

Med pvi ad skoda notagildi sem meelikvarda & astand fisksins fremur en maelingar
a fiskinum sjalfum verda geedin raunverulegri og rokstudningur fyrir umbdétum
einfaldari. A pessum adferdum grundvallast sidan sa hluti verkefnisins Aflabét sem
fiallad er um i kdflum 4 og 6 hér & eftir. bar var beitt peim adferoum i fyrsta lagi ad
meela vinnslunytingu og afurdaskiptingu einstakra fiska i peim tilgangi ad leita ad
tengslum vid nattirulegan breytileika. | 68ru lagi i kafla 6 er gerd grein fyrir
samanburdarmaelingum par sem akvednum peetti i medferd aflans er beitt og meelt er
hvada &hrif s adgerd hefur a vinnsluna.
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Tilgangur meelinga & notagildi er tvipeettur. | fyrsta lagi er tilgangur peirra ad
meela arangur til ad audvelda styringu a framleidsluferlum, markadsfeerslu eda
heildarreksturs fyrirtaekja. | 68ru lagi er tilgangurinn ad préfa og sannreyna hugmyndir
og tilgatur ad umbdétum eda nyjungum af ymsu tagi.

Meelingar a notagildi eru naudsynlegar forsendur pess ad unnt sé ad byggja upp
reiknilikdn sem geta fundid tengsl vio nattirulega eiginleika fisks sem hréaefnis og
rennt pannig styrkari stodum undir hagkveemari nytingu fiskistofna og annarra
audlinda.

3.6. Spalikon

3.6.1. Forsendur.Naudsynleg forsenda fyrir gerd spalikans er ad tengsl finnist milli
beirra upplysinga sem fyrir hendi eru um vidfangsefnid og peirra steerda sem spé skal
fyrir um. Slik tengsl eru pa fundin med rannséknum, t.d. i fiskvinnslu med reglulegri
skraningu & upplysingum um afla og nidurstédum Ur vinnsluferlinu eda med sérstakri
tilraunauppsetningu. begar slikar nidurstodur eru notadar i spalikon er naudsynlegt ad
notandinn viti allar forsendur sem liggja ad baki peim gégnum sem alyktad er Gt fra,
bannig ad hann geti fullvissad sig um ad alyktunin sé byggd a réttum forsendum.

Einn helsti kostur vid ad nota spalikon sem byggja & reynslutélum i fiskvinnslu
umfram notkun beinna meelinga a hraefninu er ad akvordunartaka getur fario fram
aour en vinnsla hefst. pegar vinnsla er & annad bord hafin getur verid erfitt og dyrt ad
stddva hana og skipta um vinnsluleid. Spalikon purfa pvi ekki i 6llum tilfellum ad
geta sagt mjog ndkveemlega fyrir um endanlega utkomu. Oft er tilganginum nad ef pau
geta gefid visbendingar um hvada &kvardanir geta talist skynsamlegar ut fr4 fenginni
reynslu, likt og vedurspa getur verid gagnleg til ad dkveda hvert og hveneer skal haldid
til veida.

Til ad varpa enn frekara ljosi & notagildi spalikana verda hér tekin fyrir nokkur
deemi um hvernig nota megi spalikon til radgjafar i fiskvinnslu.

3.6.2. Spéd fyrir um vinnslunytingu. Af fenginni reynslu er vitad ad fiskur fra
sumum veidisveedum sker sig Ur ad einhverju leyti. Fiskurinn getur haft akvedin litar-
eda utlitseinkenni og stundum kemur i ljé6s ad einn farmur af fiski hefur lakari
vinnslunytingu en annar. Ef upplysingum um eiginleika aflans veeri safnad reglulega
samhlida vinnslu fisks gaefist moguleiki & ad proa pekkingarkerfi sem geefi radgjof t.d.
um hvada veidisveedi geefu hagkveemastan afla fyrir tiltekna vinnslu eda hvada
medferdarpeettir hefdu helst ahrif & geedi aflans. beir eiginleikar sem mestu mali eru
taldir skipta vardandi nytingu aflans i afurdir eru vinnslunyting i fiskvinnsluvélum,
fioldi hringorma, los og blddlitur i fiskholdi sem og ymis skemmdareinkenni sem
medal annars &kvardast af geymslutima aflans (dagar i is). Islensk
hugbunadarfyrirteeki hafa préad margvislegan hugbunad fyrir fiskvinnslu. Medal
annars er til hugbunadur sem nytist til ad halda utan um upplysingar um lotur af
hraefni. [ slikum kerfum er oft byggdur upp gagnagrunnur um fyrri vinnslu, en ganga
meetti skrefi lengra og nota upplysingarnar til pess ad finna orsakir fyrir breytileika i
gdégnunum og gefa radgjof um akvordounartoku. Slik kerfi myndu studla ad stédugum
umboétum i fiskvinnsluferlinu.
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3.6.3. Spad fyrir um bitun i afurdir. Med pvi ad meela yfirbord fjdlda fiskflaka med
tolvusjon ma segja fyrir um atlit, lengd, breidd, pykkt og pyngd medalfiskflaks ar fiski
af 4kvedinni staerd. Nidurstddur slikra maelinga mé nota vid gerd spalikana sem nota
ma vid asetlunargerd i vinnslunni. Sem deemi um slikt spélikan ma nefna likan af
fiskflaki (Runar Birgisson, Pétur Snaeland og KristjAn Gudni Bjarnason, 1995).
Likanid synir privitt yfirbord fiskflaks fyrir &kvedna steerd af fiski og ma nota likanio
til pess ad finna Ut hvernig best henti ad skera akvednar steerdir af fiski i afurdir. Proa
meetti likanid enn frekar og ma nefna i pvi sambandi ad dhugavert veeri ad gera rad
fyrir losi og e.t.v. hringormum i fiskflakinu. Notandi sleer inn geedapeetti aflans og
steerd pess fisks sem skoda &. Likanid birtir pA mynd af liklegasta flaki med tilheyrandi
lossprungum og hringormagollum.

| pvi deemi sem hér er nefnt eru beinar upplysingar um aflann pvi notadar til pess
ao draga alyktanir og birta spa um astand hans. Liklegt er ad i ofantéldu deemi purfi ad
vera til stadar vitneskja um veidistad, arstima, veidarfeeri, medferd og aldur aflans.
Notandi likansins myndi sidan sl& inn tegund vinnsluteekja, hvada steerd af fiski hann

vill skoda og hvada afurdir hann vill vinna. Med sliku verkfaeri veeri haegt ad dkveda
flokkun aflans og finna Gt hagkveemustu vinnsluleidir.

VNI

/

Mynd 1. Likan af yfirbordi fiskflaks.
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3.6.4. Spad fyrir um geymslupolbréad hefur verio steerdfraedilegt likan sem lysir
vexti skemmdargerla i fiskholdi med geymslutima (Hjorleifur Einarsson, 1992).
Likanio gerir rad fyrir ad akvedinn timi lidi par til skemmdargerlunum byrjar ad
fiolga. A pessu timabili er pvi fjéldi gerla jafn fjdlda peirra vid upphaf geymslu. begar
fiolgun gerlanna hefst er vexti peirra lyst med veldisvisisvexti (p.e. stigvaxandi
voxtur). Framkveemd var tilraun par sem likanid var préfad. borskflok voru tekin sem
syni og geymd vid stadladar adsteedur i lokudum plastbokkum og var synunum skipt
nidur eftir mismunandi geymsluhitastigi. Studlar likansins voru metnir fyrir hvert
geymsluhitastig. Helstu nidurstdédur eru peer ad likanid hentar vel til ad lysa
nidurstooum tilraunanna og utskyrir ad jafnadi um 95% af breytileikanum i
gognunum. | tilraununum kom fram ad sa timi sem gerlafjoldi var jafn upphafsfjélda
var mjog stuttur. Skemmdargerlum virdist fjolga med geymslutima fyrir 6ll hitastig
sem tilraunin tok yfir, nema hvad gerlunum virtist feekka vid leegsta hitastigio -4°C.
Vaxtarhradi gerlanna virtist einnig aukast med heerri geymsluhita. Af tilrauninni ma
rada ad likonin geta nyst framleidendum til pess ad spa fyrir um geymslupol fisks, t.d.
begar neytendapakkningar eru merktar med sidasta neysludegi fyrir s6lu i verslunum.
Talid er ad slik likdn geti audveldad framleidendum hoénnun nyrra framleidslu- og
geymsluadferda og eettu ad draga Ur héfnun a voru vegna orverufjdlda.

3.7. Alyktanir

[ kaflanum kom fram ad flokka megi geedapeetti fisksins i edlisleega gaedapeetti og
geedapeetti hada medhondlun. Samkveemt skilgreiningunni er ekki unnt ad hafa bein
ahrif 4 edlisleega geedapeetti fisksins, en med pvi ad velja veidisveedi og dagsetningu
veida ma e.t.v. fa fram pa eiginleika i fiskinum sem 6skad er eftir. Hins vegar er unnt
ad hafa ahrif & geedapeetti sem hadir eru medhondlun, einfaldlega med pvi ad breyta
um verklag. Fyrsta alyktunin er pvi st ad ef fullneegja a éllum veentingum tiltekins
kaupanda fisks pa parf baedi ad velja ytri adsteedur (t.d. veidisveedi) pannig ad
vaentingum hans um edlisleega geedapeetti sé fullneegt og ad medhdndla aflann pannig
aod geedin samreemist veentingum um gaedapeetti sem hadir eru medferod.

| framhaldi af umfjéllun um geedi aflans var fjallad um tilgang meelinga og var
tilganginum skipt i ad flokka hraefni, ad veita upplysingar til sidari nota, ad meela
arangur og til pekkingaréflunar og rannsokna. Onnur alyktunin er pvi st ad tilgangur
og porf knyi & um framkveemd meelinga, fremur en hvort meelingar séu teeknilega
framkveemanlegar.

Gerd var samantekt a nokkrum meeliadferoum sem nota ma til ad meta ymsa
gaedaperetti fisks. Einnig var fjallad um 6ébeinar meelingar i koBubn Meelingar &
notagildi og 3.6. Spalikon.bpridja alyktunin er si ad par sem meelingar eru
framkveemdar i margvislegum tilgangi og kunna oft ad skarast (p.e. akvedinn
tviverknadur getur att sér stad) veeri heppilegast ad sameina allar upplysingar um
akveoinn farm eda lotu af fiski undir einu upplysingakerfi sem héldi utan um
skraningu a gaedapéattum. Pannig veeri unnt ad samnyta meelingarnar til margvislegra
nota og breytingar i meelingum a geedapattum myndu akvardast af porfinni fyrir

upplysingar.
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I kaflanum um spalikén var fijallad um hvernig finna megi tengsl & milli meelinga
0g ymissa geedapatta. bannig megi pvi spa fyrir um notagildi aflans at fr4 t.d.
upplysingum sem fast & fiskmarkadi. Fjorda alyktunin er pvi su ad ef byggja ma
spalikbn sem nota ma til ad beeta akvorounartoku i fiskvinnslu Gt fra upplysingum og
meelingum a geedapattum aflans p4 ma meta upplysingadflunina sem slika beint til
verdmaeta. bess ma geta ad ein forsenda fyrir pvi ad unnt sé ad nota maelinidurstodur
vio spélikanagerd er ad tengsl séu pekkt a milli meelinga sem framkveemdar eru &
mismunandi stigum framleidslunnar. Forsendan er med 6drum ordum rekjanleiki sem
hefur margpaettu hlutverki ad gegna.
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4. NATTURULEGUR BREYTILEIKI FISKSINS

4.1. Inngangur

| pessum kafla verdur fjallad um pé peetti sem taldir eru lysa hvad best nattirulegum
breytileika i geedaeiginleikum fisks sem hréefnis fyrir fiskvinnslu. Hér er pvi verid ad
lysa geedapattum & fyrsta stigi framleidslunnar (sbr. kafla 3.1.). Eins og &dur hefur
fram komid p& er ekki haegt ad styra geedum audlindarinnar i sjbnum, nema pé& helst
med opinberri fiskveidistefnu eda med einhverjum storfelldum &hrifum & umhverfid
(t.d. med fédurgjof i sjo). Hins vegar geta utgerdarfyrirtaekin skipulagt veidar (valid
arstima, veidisveedi, o.s.frv.) pannig ad aflinn hafi akvedna nattdrulega
gaedaeiginleika. | pessum kafla verdur reynt ad greina nattirulega gsedapeetti fisks
m.t.t. framleidslu frystra afurda. Upptalningin & néattirulegu gsedapattunum er engan
veginn teemandi, pvi alltaf er heegt ad finna nyjan flot & pessu mali og mikilveegi
eiginleika breytist med breyttum gsedakrofum. | pessum kafla er sem adur tekin deemi
af eiginleikum porsks. Vido samantekt & nidurstodum kom i ljos ad hluti peirrar
pbekkingar sem vid hoéfum i dag er byggdur & erlendum rannsGknum.
Hafrannsoknastofnunin framkvaemir reglubundnar meelingar & fiski i hafinu og nytist
hluti peirra vid mat a breytingum i gaedaeiginleikum eftir arstima, veidisveedum og
arferdi, svo ad deemi séu tekin. Hins vegar hefur skort & ad peir geedaeiginleikar
fisksins sem fyrst koma fram vid vinnslu hans hafi verid greindir neegilega. Kaflinn
hefur pvi baedi pann tilgang ad syna fram a hversu breytilegt hraefnid getur verid fra
nattdrunnar hendi og ad syna fram a hversu brynt er ad radist verdi i rannsoknir a
pbessum svidum.

I lok kaflans eru dregnar fram nokkrar nidurstédur Gr tilraunum verkefnisins
Aflabét par sem gerdar voru meelingar & nattdrulegu astandi fisks. Maelingarnar gefa
innsyn i samspil milli maeldra steerda og breytileika fisks sem hraefnis til framleidslu.
Sem &dur er porskur notadur sem daemi um hréefni.

4.2. Stofnar

Heimkynni porsks eru i Nordur Atlantshafi beggja vegna. | Kyrrahafi er einnig
pborskur, p.e. kyrrahafsporskur. Atlantshafsporskin@ad(is morhua morhua L.) er
skipt i allnokkra stofna (hrygningarstofna) sem stundum blandast saman pegar fiskur
er i eetisgongu. Helstu stofnarnir i NA-Atlantshafi eru Barentshafsporskurinn, islenski
stofninn og stofnarnir vio Graenland.

borskstofninn vid island er talinn sjalfsteedur stofn. Merkingar, sem gerdar hafa
verid hér vid land i um halfrar aldar skeid, syna ad fullvaxinn porskur gengur naer
aldrei fra islandi (Gunnar Jénsson, 1992).
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4.3. Steerd og voxtur fisks

Steerd pess fisks sem faest Ur sj6 reedst adallega af gerd veidarfeerisins sem notad er og
steerd lifandi fisks & pvi veidisveedi sem sétt er a. Komid hefur i ljés ad vaxtarhradi
fisks er mismunandi eftir stofnum og hafsveedum. Liklegt er ad par rddi mestu
umhverfisadsteedur svo sem aeti i hafinu og hitastig. Porskur vex alla aevi, en po tekur
ad draga ur vexti pegar fiskurinn hefur ndd akvedinni steerd.

Pegar talad er um staerd fisks parf einkum ad hafa tvennt i huga. Fyrst ber ad nefna
medalstaerd pess afla sem veidist og hins vegar vaxtarlag fisksins sem oft er maelt med
svokoélludum holdastudli (condition factor). Holdastudull (Fulton, 1903) er
meelikvardi & samband lengdar og pyngdar og er skilgreindur sem:

pyngd= Holdastudull- Lengd 1)

Mynd 2 synir likan af dreifingu fisks eftir steerd (Runar Birgisson, 1995a) sem
veiddur var um bord i Snorra Sturlusyni RE-219 ut af Vestfjoroum 10.-15. 4gust 1989.
Steerdardreifingin er teiknud sem haedarkurfur og er algengustu steerd fisks ad finna
innan innstu karfu, en fyrir utan ystu karfu eru adeins 5% likur & ad finna fisk, en
betta reedst eins og 4dur sagdi baedi af veidarfeerinu og fiskinum i sjonum. Sja ma ad
medalpyngd fisksins er um 1,7 kg og medallengdin er 57 cm. Sja ma ad algengasti
fiskurinn er tiltdlulega smar, en samt sem adur ma finna mun lengri einstaklinga. Ef
skodadir eru fiskar i kringum medalfiskinn i gagnasafninu ma sja ad fiskar af sému
lengd geta verid mispungir. Petta ma einnig skoda Ut fra fastri pyngd og breytilegri
lengd. Petta eru pvi fiskar sem hafa nokkurn veginn sému stserd, en mismunandi
holdastudul. Vido gerd likans af steerdardreifingu fisks kom fram ad fravik fra
medalsambandi lengdar og pyngdar vex med steerd fisks og ma pvi setla ad meiri
breytileiki sé milli einstaklinga i steerri fiski en minni.
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Mynd 2. Steerdardreifing Ur einu hali af porski sem veiddur var af Snorra Sturlusyni Gt af Vestfjéroum i
agust 1989. Steerdardreifingin er synd med haedarkdrfum. bannig er algengasti fiskurinn innan innstu
karfu, en adeins 5% likur eru & pvi ad finna fisk utan ystu kurfu.
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| arlegum rannsoknarleidangrum Hafrannséknastofnunarinnar eru m.a. gerdar
meelingar & lengdar- og pyngdarsambandi porsks. pPar kemur fram ad samboéndin
breytast ar fra ari og kemur m.a. fram munur a fiski fra hafsveedunum fyrir nordan og
sunnan land. Mynd 3 synir medalpyngd slaegds 60 cm porsks sem meeld er i togararalli
HafrannsOknastofnunarinnar sem fram fer i mars ar hvert. Myndin er unnin upp Ur
Fjolriti Hafrannsdknastofnunar nr. 4gEinar Jonsson o.fl., 1994).
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Mynd 3. Medalpyngd slaegds 60 cm porsks maeld i togararalli Hafrannséknastofnunarinnar sem fram
fer i mars ar hvert.

Einnig kemur fram ad aldursdreifing fisks hefur meelst mismunandi eftir
veidisveedum. Pannig var aberandi meira af eldri fiski & sudurmidum en nordurmidum
a arunum fyrir 1993. Ljost er ad baedi steerdar- eda aldurssamsetning aflans sem og
samband lengdar og pyngdar skipta miklu mali fyrir vinnslu. | nytingarmeelingum
framkveemdum i Noregi meelist vinnslunyting meiri fyrir fisk sem hafdi haerri
holdastudul (Runar Birgisson, 1995a).

4.4. Arstidabundnar breytingar i efnasamsetningu porskholds

Baedi innlendar og erlendar rannsoknir syna ad arstidabundnar breytingar eiga sér stad,
baedi i aferdo og efnasamsetningu porskholdsins, og eru peer mestar i kringum
hrygninguna (Solveig Ingolfsdottir, 1996; Eliassen og Vahl, 1982; Dambergs, 1964).
Protein og fita minnka i porskholdinu seinni hluta vetrar og & sama tima eykst
vatnsinnihaldid. Snemma sumars ganga pessar breytingar yfirleitt til baka. Tvennt
hefur verid nefnt sem orsok pessara breytinga. Annars vegar ad vid uppbyggingu
hrogna og svilja p& noti porskurinn ad hluta til byggingarefni fra sinu eigin holdi.
Einnig hefur verid nefnt ad breytt feeduframbod og feeduupptaka porsksins geti att par
hlut ad mali (Love, 1979; Eliassen og Vahl, 1982; Dambergs, 1964). Oft gerist pad a
vorin eda snemma sumars ad syrustig i porskholdinu leekkar. Laekkunin hefur verid
tengd pvi ad eftir hrygninguna gengur fiskurinn meira i aeti og meira af mjélkursyru
getur myndast i vodvunum. bPessi leekkun hefur verid talin ein adalorstk loss i
fiskholdi & pessum arstima (Love, 1979).
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4.5. Sloghlutfall

Sloghlutfall porsks er breytilegt med arstima. bPessi breytileiki er hAdur ymsum pattum
og ma par nefna steerd, kynproska, aetisastand og hrogna- og sviljaproska. Ennfremur
mé& gera rad fyrir ad pessar sveiflur séu ekki samstiga eftir aldri fisksins, pvi ad
feeduval fisksins er t.a.m. mismunandi eftir aldri. Hugsanlegt er ad hatt sléghlutfall
geti gefid visbendingu um los i fiski. Eins og adur var nefnt er 4kvedin arstidarsveifla
i sloghlutfalli og eins og buast ma vid er sloghlutfall kynproska fisks i hamarki i
kringum hrygningatimabilid. Hrygningin hefst venjulega sidari hluta mars, naer
hamarki i annarri viku i april og er lokid i byrjun mai. Mynd 4 synir sléghlutfall eftir
arstima. Myndin er byggd & maelingum & um 3000 porskum (Jon Heidar Rikhardsson,
1992) og samkveemt Utreikningum aettu 95% meeldra porska ad hafa sloghlutfall innan
skyggda sveedis myndarinnar.

Sléghlutfall [%]
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Mynd 4. Sloghlutfall porsks eftir arstima. Skyggda svaedid pekur 95% vikmork meelinga.

4.6. Daudastironun

Fiskhold verdur stift viokomu nokkrum klukkustundum eftir ad fiskur deyr (t.d. 2-8
kist. fyrir togarafisk ef hiti i fiskholdi er 0°C). Pbessi breyting i fiskholdi nefnist
daudastirdnun. | skyrsluniigor i fisk 1992-1994, eru birtar nidurstédur Ur norreenu
samstarfsverkefni um rannsoknir & daudastirdnun (Sigurjon Arason o.fl., 1995). bar
kemur m.a. fram ad fiskholdid stifnar sm& saman, par til stifnunin naer hamarki, og
byrjar p4 ad linast aftur. pessi breyting hefur verid skyrd af pvi ad vidhalds- og
varnarkerfi fiskholdsins er ad hluta til enn virkt p6 ad fiskurinn sé daudur & medan
skammtimaorkufordar (ATP) eru til stadar i fiskholdinu. Daudastironun hefst pegar
orkufordinn pverr og verdur stirdnunin vegna efnabreytinga sem valda pvi ad
vOdvapraedir bindast saman. bad eru i raun varanlegar breytingar sem eiga sér stad i
fiskholdinu, pvi eftir daudastironun rofna annars konar tengi i fiskholdinu, en bundust
vid daudastirdnunina.

Daudastirdnun er einn af mikilveegum eiginleikum fisks sem parft er ad afla
upplysinga um &dur en vinnsla hans hefst. Fiskur sem er i daudastirdnun fer oft illa i
fiskvinnsluvélum vegna pess hversu illsveigjanlegur hann er. Yfirleitt er fiskur pvi
unninn fyrir eda eftir daudastironun. Pad er pvi talad um fisk fyrir daudastirdnun
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(prerigor), fisk sem er i daudastirénun (rigor) og fisk sem hefur gengid i gegnum
daudastirdnun (postrigor). Hversu fljott fiskurinn gengur i gegnum petta ferli reedst
m.a. af hitastigi i fiskholdinu. Einnig koma fjdlmargir adrir ahrifapaettir vio ségu, t.d.
naeringarastand fisksins, hversu mikid hann hefur erfidad fyrir dauda og hvort
bl6dkerfid hafi nad ad hreinsa mjélkursyru sem myndast vid areynslu Ur fiskholdinu.
Komid hefur fram ad tegund veidarfaera og hvernig peim er beitt hefur einnig ahrif &
daudastirdnunina. Pannig hefur t.d. togtimi vid togveidar ahrif & hversu mikid fiskur
breytist. Einnig er vitad ad hitastig i fiskholdi vid upphaf og & medan daudastirdnun
varir hefur ahrif & gaedi fisksins, p.m.t. los i fiskholdi. Komid hefur fram ad ékvedio
samhengi er & milli syrustigs (pH-gildis) i fiskholdi og losmyndunar (Love og Haq,
1970). Rannsoknir & losmyndun og daudastirdnun eru natengdar, pvi rannsoknir &
mjolkursyrumyndun koma vid ségu i badum tilfellum.

Haegt er ad maela hvar fiskur er i daudastirdnunarferlinu med pvi ad meela stifleika
fiskholdsins. Ein adferd til pess er ad lata halfa lengd fisks (spordendann) liggja fram
af bordbrin og meaela hversu mikid hann sveigist nidur. Med pvi ad endurtaka slikar
meelingar og lata fiskinn liggja beinan pess & milli ma meaela hversu lengi
daudastirdnun varir. Adur en daudastirdnun hefst sveigist spordurinn mikid nidur.
bPegar daudastirdnun er i hamarki sveigist spordurinn naer ekkert, en eftir pvi sem
timinn lidur slaknar & daudastirdonuninni og spordurinn fer ad sveigjast nidur a ny.
Daudastirdnunarstudull (rigor index) sem reikna ma ut frd meelingunum tekur gildio 1
ef fiskurinn er fullkomlega stifur en O ef stifleikinn er s& sami og var i byrjun maelinga
(Sigurjon Arason o.fl., 1995). bad parf pvi ad gera fyrstu meelingu strax eftir dauda ef
nota & studulinn til pess ad akvarda hversu lengi daudastirdnun varir.
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Mynd 5. Daudastirdnunarstudull meeldur fyrir fimm fiska sem veiddir voru um bord i Snorra Sturlusyni
a Selvogsgrunni i mai 1990. Hitastig i fiskholdi var um 11°C.

Mynd 5 synir meelingar a stifleika fisks framkveemdar um bord i Snorra Sturlusyni
RE-219 i mai 1990 (Bjorn Gudmundsson, 1990). Fiskurinn var veiddur &
Selvogsgrunni (veidisveedi 321) og var hann blédgadur strax eftir hal og midast
upphafstimi meelinga vid blodgun. Fiskurinn var 6slaegdur i tilrauninni. Maeldur var
stifleiki fimm porska af misjafnri steerd. Sja mé ad breytilegt er hversu hratt fiskurinn
stifnar.
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Ekki verdur reynt ad leggja mat & hér hvers vegna einstakir daudastironunarferlar
eru eins og raun ber vitni, adallega vegna pess hversu faar meelingar er hér um ad
reeda, en geta ma ad fiskarnir eru mismunandi ad steerd og geta t.d. hafa verid
misjafnlega lengi i veidarfeerinu. Reikna m& med ad i pessu tilfelli hafi
daudastirdnunin verid ad mestu gengin yfir innan tveggja soélarhringa fra hali. Hitastig
i fiskholdi var um 11°C & medan a tilrauninni stdd, en til samanburdar syna meelingar
framkveemdar a fiski Ur danskri fiskveidilogsogu (Huss, 1983) ad daudastironun i
isudum porski (hiti i fiskholdi um 0°C) var lokid eftir einn til tvo og halfan sélarhring
frd dauda. Nokkrar tdlur um daudastironun Ur ofangreindri rannsékn (Huss, 1983) eru
birtar i t6flu 3. Reikna ma med ad svipadar tolur gildi fyrir islenskan porsk.

Tafla 3. Meelingar & timalengd daudastirdnunar vid mismunandi adsteedur. Timi maeldur i kist.
fr4 slatrun fisksins.

Geymsluhiti Timi fyrir daudastirdnun Timi i daudastirdonun

Trollporskur 0°C 2-8 kist. 20-65 Kist.

Trollporskur 10-12°C 1 Kist. 20-30 Kist.

Trollporskur 30°C Y Klst. 1-2 kist.

Opreyttur porskur 0°C 14-15 Kist. 75-96 Kist.
4.7.Los

Vitneskja um hversu mikio los er i fiskholdi hefur mikla pydingu fyrir fiskvinnsluna.
Midad vid nuverandi vinnslufyrirkomulag og meelitaeekni kemur los i fiskholdi fyrst
fram pegar fiskurinn er unninn. Vinnsluhaefni fisks méa t.d. skipta i prja flokka eftir
losi: Heeft i vélflokun, heeft i handflokun en ekki vélflokun og einungis heeft i
marning. Losid hefur einnig afgerandi ahrif & hversu verdmeetar afurdir mé framleida
ar fiskinum og er fiskur sem er mjog laus i sér yfirleitt 6nothaefur i lausfrysta bita og
flok.

Ekki hafa farid fram naegjanlegar rannsoknir & losi hérlendis til pess ad haegt sé ad
greina los i fiski baedi eftir veidisveedum og arstima. Reynsla manna af vinnslu porsks
hér vid land synir pdé ad porskhold virdist lausara i sér um eda eftir
hrygningartimabilid. Einnig virdist fiskur veiddur snemmsumars oft vera laus i sér og
fiskur sem er i miklu aeti hefur oft greinst med mikid los. Talid er ad staerri porskur sé
ekki eins laus i sér og minni porskur. Fram hefur komid i athugunum & daudastirdnun
(Sigurjon Arason o.fl., 1995) ad heerra hitastig i fiskholdi medan & daudastirdnun varir
virdist auka los. Medhondlun fisksins hefur pvi ahrif & los. Einnig er vitad ad pegar
fiskhold fer ad skemmast vegna gerlamyndunar verdur pad lausara i sér. A
Rannsdéknastofnun fiskidnadarins hafa farid fram rannséknir sem mida ad pvi ad skyra
losmyndun (J6nas Bjarnason, 1994).

Aukid los og leegra syrustig (pH gildi) virdist fara saman og ber pessu einnig
saman vid erlendar rannsoknir (Love og Haqg, 1970). Syrustig fiskholdsins styrist
adallega af mjolkursyrumyndun i fiskholdinu, sem aftur tengist neeringar- og
aetisastandi fisksins og hversu mikid hann erfidar fyrir dauda og hve langan tima
veidarnar taka. Rannsoknir & losi eru vidamiklar pvi eins og greint hefur verid fra hér
getur losid orsakast beaedi af natturulegum eiginleikum fisksins og umhverfisins sem
og geymslu og medferd aflans. Hér hefur einungis verid talad um los i porski, en
komid hefur i ljés ad fisktegundir eru mis vidokveemar fyrir losi (Sigurjén Arason o.fl.,
1995).
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4.8. Hringor mar

Af innvortis snikjudyrum hja porski eru hringormarnir langpekktastir. Selormar og
hvalormar eru efnahagslega skadlegustu hringormarnir i islenskum fiski. Selir og
hvalir eru lokahyslar ormanna og lifir fullvaxinn kynproska ormurinn i maga dyranna
en par fer eexlunin fram. Eggin berast med saur Ut i haf og eru sidan étin af hinum
ymsu dyrum feedukedjunnar. Selormslirfur falla til botns og eru étnar af smadyrum &
hafsbotni, sem sidar eru étin af porski eda 6drum fiskum. Hvalormslirfurnar eru hins
vegar étnar af ljosatu og 6drum svifdyrum sem sidan eru étin af sild og lodnu, sem
sidar leidir oft til pess ad porskur smitast. Hringrasin lokast sidan pegar tannhvalur
étur syktan fisk. Sykingarferli selorms er pvi botnleegt og strandlaegt, en sykingarferli
hvalormsins er uppsjavar ymist vid strond eda i uthafinu eftir pvi hvar hvalurinn
heldur sig. Hvalormur virdist ekki geta fjolgad sér i maga sels og selormurinn virdist
ekki geta fjdlgad sér i maga hvals. Fjoldi ormanna i fiskholdi er pvi i samhengi vid
fiolda sels og hvala i umhverfi fisksins, en til pess ad ormurinn geti fjdlgad sér purfa
einnig onnur dyr hringrasarinnar, p.e. smadyr og fiskur ad vera til stadar i lifrikinu
(Erlingur Hauksson, 1992). Liklegt er ad til séu veidisveedi par sem naudsynlega
hlekki vantar i vistkerfid og ad ormurinn eigi pvi erfidara uppdrattar par. Tioni af
hringormssyktum fiski og fjoldi hringorma i fiskholdi getur pvi verid mismunandi
eftir veidisveedum og ma nefna ad porskur af Graenlandsmidum hefur meelst naer laus
vid selorm.

Tidni hringorma i fiski & Islandsmidum getur baedi verid had tidni sjavarspendyra
i hafinu, hlutfalli Graenlandsporsks & islandsmidum, géngum lodnu og sildar og ef til
vill fleiri 6pekktum péattum. Selormur i fiski er naer eingdngu bundinn vid fisk &
grunnsléd og er hlutfall ormanna oft hdd hversu strandlengjurnar eru selum
lifveenlegar. A vegum hringormanefndar hafa verid gerdar fjorar kannanir & tidni
hringorma vid islandsstrendur og voru peer gerdar a4 arunum 1973 til 1990. Vid
skipulag tilraunanna var strandlengju landsins skipt nidur i sj0 sveedi og fiski safnad
frA peim. Fiski var skipt i flokka eftir lengd og spannadi hver flokkur 10 cm
lengdarsvid. Um tuttugu fiskum var safnad ad jafnadi i hvern flokk. Medalfjoldi orma
i porski & islandsmidum og tidni smitads fisks er synd & mynd 6.
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Mynd 6. Tidni og medalfjdldi hringorma i porski vid strendur islands arin 1973 - 1990.

Eins og sja ma a myndinni hefur hringormum ekki fjdlgad ef midad er vid sidustu
kénnun (Erlingur Hauksson, 1996). | kénnuninni arid 1990 eru porskar vid Austfirdi
hvad hreinastir af selormum, en i fyrri kbnnunum voru porskar af sudurstrondinni med
feesta selorma. Smafiskur vid sudurstrondina virdist ekki minna syktur en smafiskur a
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6drum stédum vid landid, en stor fiskur vid sudurstrondina virdist minna syktur en
annars stadar. | konnununum hefur mesta syking selorms i porski meelst i Breidafirdi
0og ma etla ad pvi valdi mikill fioldi Utsels & sveedinu. Tidni bsedi selorma og
hvalorma i porski virdist mest had fisklengd, en porskarnir safna i sig orminum med
feedunni, um leid og peir vaxa og eldast (ad medaltali & bilinu einum til atta ormum &
ari eftir fisklengd). Eldri porskar safna i sig meira af ormi en ungporskar enda éta peir
meira. Einnig er liklegt ad faeduval fisksins hafi mikil ahrif & hversu mikid hann
sykist, en eldri porskar éta gjarnan fisk, m.a. porsk og e.t.v. marhnut. petta geeti skyrt
mikinn fjdlda hringorma i einstokum storum porskum. Nanari upplysingar um tidni
hringorma eftir landshlutum er ad finna i 43. heféfrannsékng Erlingur Hauksson,

1992).

4.9. Tengsl ahrifavalda

i tveimur af premur sjoferdum sem farnar voru a vegum verkefnisins Aflab6t voru
gerdar meelingar, par sem upplysingum var haldid til haga um hvern einstakan fisk, til
bess ad greina nattirulegan breytileika i fiski. Heildar nidurstédur meelinganna er ad
finna i Skyrslu Rf 111 (Runar Birgisson, 1995b). Hér & eftir verda birtar nokkrar
nidurstéour meelinganna, en ekki er haegt ad nota gégnin til annars en ad gefa mynd af
hversu breytilegur ad gerd fiskurinn getur verid og til pess ad gefa mynd af hvar sé
hugsanlega samband & milli breytisteerda. bad ma pvi einungis lita & nidurstédur ur
hvorri sjéferd fyrir sig sem nidurstédur ar einstakri veidiferd (veidisveedi, arstimi) og
meelingar a einstokum fiskum eru of faar til pess ad gefa mynd af eiginleikum pess
fisks sem var & peim tilteknu midum pegar veidarnar attu sér stad.

Um bord i Bjarti NK-121 voru tuttugu og atta porskar meeldir. Fyrir hvern fisk var
skrad lengd fisks, pyngd 0Oslaegds fisks, kyn fisks, pyngd sleegds fisks, pyngd lifrar,
byngd sleegds fisks i landi, ferskleiki maeldur med RT meeli a vinnsludegi, pyngd
hauss eftir hausun, pyngd ésnyrtra rodflettra flaka, pyngd snyrtra rodflettra flaka,
fjoldi hringorma i flokum og einkunn var gefin fyrir los.

A mynd 7 ma m.a. sja akvedin tengsl sloghlutfalls og holdastuduls vid los i
fiskholdi. Nidurstadan virdist benda til pess ad fiskur sem er i gédum holdum og
inniheldur hlutfallslega mikid slog sé frekar lausari i sér en fiskur sem er ryr og
inniheldur minna slég. Ekki er greinilegt hvort steerd fisksins hafi hér ahrif. Los virdist
vaxa med pyngd fisks, en ekki endilega med lengd fisks. Ekki virdist samband milli
loss og ferskleikameelinga med RT meeli.

Atla meetti ad nota megi sloghlutfall eda holdastudul til pess ad spé fyrir um los i
fiskholdi. Slikt geeti haft mikla efnahagslega pydingu, pvi pa meetti flokka fiskinn eftir
losi fyrir vinnslu. Frekari rannsoknir parf p6 ad gera til pess ad leida slikt i ljos.
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Mynd 7. Einkunn fyrir los midad vié lengd, pyngd, astandsstudul og ferskleika sleegds fisks sem og

sléghlutfall og pyngd 6sleegds fisks.
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Talning hringorma i flokum fiskanna leiddi i ljés haegt vaxandi fidlda hringorma
med steerd fisks. Einn fiskur sker sig Ur med ramlega fjérutiu hringorma i fiskholdinu.
Nidurstddur talninga & fjélda hringorma midad vid lengd og pyngd 6sleegos fisks eru
syndar a mynd 8.
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Mynd 8. Fj6ldi hringorma midad vid lengd og pyngd 6slaegds fisks.

4.10. Alyktanir

[ lj6s hefur komid ad nattdrulegur eda edlislaegur breytileiki fisksins er mikill. Svo
virdist sem breytileikinn sé baedi hadur uppruna fisksins, veidisveedi, arferdi sem og
arstima. Fyrsta alyktunin er ad mikill efnahagslegur avinningur veeri folginn i pvi ad
na valdi yfir breytileikanum, en sliku valdi er einungis haegt ad nd med pekkingardflun
og skilningi & edli breytileikans. Med slika pekkingu & hendi meetti skipuleggja
veidarnar pannig ad landadur afli veeri ad megin hluta i haesta geedaflokki. Augljost er
ad auka meetti veromeeti aflans ef t.d. teekist ad styra veidunum pannig ad los i
|6ndudum afla yrdi minna en nu er.

[ lj6s kom ad rannsoknir sem mida ad pvi ad tengja nattirulegan breytileika og
geedaeiginleika afla i vinnslu eru skammt & veg komnar. bad er pvi 6nnur alyktunin ad
efla purfi slikar rannséknir. Rannsaka parf hvort og hvernig edlisleegu gsedapaettirnir
breytast t.d. med arstima og veidisveedum.

I arvinnslu gagna ur rannsoknarferdum verkefnisins Aflab6t kom i ljos ad tengsl
voru milli nokkurra meeldra breyta og ma nefna sem deemi ad meelingar & losi,
sloghlutfalli og holdastudli virtust breytast nokkud samhlida. Los kemur oft ekki fram
fyrr en ad flokun lokinni en mikilveegt er ad geta flokkad fiskinn eftir astandi hans
fyrir vinnslu pannig ad hann sé notadur i peer afurdir sem gefa mest verdmeeti. bridja
alyktunin er pvi ad med greiningu & nattarulegum breytileika og med athugun a
tengslum milli meeldra geedapatta megi koma upp spalikbnum sem nota megi til pess
ao segja fyrir um nattarulegt astand fisks. Slikar nidurstodur ma m.a. nota pegar
skipulagt er hvenaer ars og & hvada veidisveedum a ad veida upp i kvota dkvedinnar
tegundar.
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5. VEIDARFARI

Aflatolur sidasta aratugs (Utvegur, 1994 og Gunnar B. Sigurgeirsson, 1995) syna ad
mestur hluti porskaflans vié Island veidist i botnvérpu. | 68ru seeti eru linuveidar, pa
neta- og handfeeraveidar. Minna veidist i dragnot og i reekjuvorpu.

Hér verdur fjallad litillega um ahrif mismunandi veidarfeera & geedi aflans. Gaedi
fisks sem veiddur er i botnvorpu geta verid breytileg. Peir peettir sem helst eru taldir
rada breytileikanum eru togtimi og magn i hali. Ef togtiminn er langur hefur stér hluti
fisksins ad 6llum likindum synt lengi inni i veidarfeerinu og deyr pvi uppgefinn, sem
m.a. leidir til pess ad daudastirdnun tekur skemmri tima. Mikid magn i hali getur leitt
til ad fiskurinn sé meira kraminn og einnig ad bidtimi fyrir bl6dgun aukist.

I netaveidum skiptir vitjunartiminn miklu mali. Adur var algengt ad vitja netja
med tveggja daga millibili. P4 var oft meira en helmingur aflans daudur, en miklu
mali skiptir ad fiskur sé blodgadur lifandi.

Fiskur veiddur & linu er dreginn upp lifandi. Linufiskur er talinn verda fyrir minna
hnjaski en neta- og trollfiskur og hafi auk pess lengra geymslupol (sbr.
roksemdafeerslu i kdflum 4.6 og 4.7), pvi linufiskur er oft dreginn inn stuttu eftir ad
hann hefur bitid &.

I skyrslunni Ferskfiskmarkadir(Ari P. Wendel, 1995) er gerd grein fyrir peim
pattum sem helst eru taldir styra verdi a islenskum ferskfiskmérkudum og eru
nidurstodurnar unnar upp Ur soluskra fra Fiskmarkadi Sudurnesja. Medal annars var
skodad hvort veidarfeeri hefdu ahrif & verdid og reyndist fiskur veiddur & linu og
dragnot gefa besta verdid. Veidar i net gafu moguleika a hau verdi en medalverd
netafisks var ekki haerra en handfeerafisks og fisks ur botnvorpu.

Skodad var hvort verdmunur veeri eftir skraningu & medhondlun fisksins um bord,
b.e. eftir svokolludungesedakodumAf peim geedakdéddum sem talsverdur fjoldi sala
var skradur & gaf geedakodi 26, pifandi blodgad, radad og isadgesta verdio. bar a
eftir komu geedakdoar 1, p.éfandi blédgad og 5, p.e.radad og isad Kil6 af
daudblédgudum fiski var ad jafnadi 30-40 kronum leegra, sama hvort honum var radad
i is eda ekki og skyrir petta hvers vegna mikill breytileiki er i verdi netafisks.

Skodad var hvernig aldur aflans hefdi ahrif & séluverdid. Fiskur sem skradur var
nyr er veiddur ad morgni og seldur siddegis. betta er pvi ferskasti fiskurinn og kemur
bvi ekki & ovart ad fyrir hann faist haesta verdid. Fgiitnar naeturog eins dags
gamlan fisk fékkst svipad verd, en po litlu lsegra en verdid fyrir nyja fiskinn. Fiskur
sem vareins til tveggja daga, tveggja daga og eins til priggja dagagamall seldist a
svipudu verdi, ertveggja nattafiskur laekkar talsvert i verdi. bessi fiskur er tekinn ar
neti sem vitjad er & tveggja daga fresti og sem pydir ad allt ad 60-80% af fiskinum er
daudblédgadur og skyrir pad veentanlega pennan verdmun. Athugun & séluverdi eins
tiltekins linubéts leiddi i lj6s ad verdid lseekkadi med aldri fisksins, en einnig laekkadi
verdid med pvi aldursbili sem gefid var upp, p.e. afli sem skrddur var priggja daga
seldist t.d. & heerra verd en afli sem skrddur var eins til fimm daga gamall.

Skodad var hvort steerd fisksins hefdi ahrif & séluverd og virtist sem séluverdid
haekki i prepum tengdum staerd fisksins og sérhaefni kaupenda. Athygli vekur ad fiskur
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sem merktur er blandadur stor (3,5-5 kg) hefur tiltdlulega lagt verd og virdist
skyringin vera su ad hann henti verr i flakavinnslu og sé ivid of litill i saltfisksverkun.

Af ofantdldum deemum ma ljést vera ad fleiri peettir en veidarfeerin ein hafa ahrif
a soOluverd aflans. Veidarfeerin henta veidisvaeedum misvel og steerd og gerd bata og
skipa reedur miklu um hvada veidarfeeri er mogulegt ad nota, hversu langt ut skipin
geta sétt og hversu lengi pau geta verid uti. Loks reedst adstada til adgerdar og
geymslu um bord ad mestu af steerd skipsins. bessir peettir til samans (og e.t.v. fleiri)
gera pad ad verkum ad afli getur verid breytilegur ad geedum milli skipa af
mismunandi gero.

Tilraunir verkefnisins Aflabét, sem fjallad verdur um i kafla 6, voru
framkveemdar um bord i premur isfisktogurum og var veidarferid botnvarpa.
Tilraunirnar n& pvi ekki til samanburdar a geedapattum eftir veidarfaeerum, en sumir
peettir tilraunanna (t.d. bidtima fyrir bl6dgun) ma nota til pess ad 6dlast skilning & af
hverju gaedi afla geti verid misjofn eftir veidarfaerum.
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6. AHRIF MEDHONDLUNAR OG VERKLAGS A VERPDMAETI AFLANS

6.1. Inngangur

I pessum kafla verdur lyst tilraunum ad umbétum & medferd afla um bord i
fiskiskipum. Hér er pvi verid ad tala um afla & 2. prepi framleidslunnar, sbr. umfjéllun
um alteeka geedastjornun i kafla 3.1. Ekkert meelir pvi p6 i m6t ad nota sému
tilraunauppsetningu til ad meela breytingu i geedapattum & O68rum stigum
framleidslunnar.

Tilraunir verkefnisins Aflabo6t voru unnar um bord i isfisktogurunum Ljésafelli
SU-70, Bjarti NK-121 og Arnari HU-1. Eitt af markmidunum med tilraununum var ad
kanna hvort breyting i medhondlun fisksins um bord i fiskiskipi veeri meelanleg i
vinnslu i landi. Ef unnt veeri ad meela arangur umbotastarfsins & pennan hatt maetti pvi
nota adferdina til pess ad meta hvort svigraim sé til frekari umbdta sem snerta
medhondlun fisksins. Neaesta skref var pvi ad safna hugmyndum ad breyttri
medhdndlun fisks i samradi vid pau utgerdar- og fiskvinnslufyrirteeki sem unnid var
med. | framhaldi af pvi voru tilraunir skipulagdar og framkvaemdar.

Hér verda helstu nidurstodur tilraunanna priggja birtar, en nidurstddur einstakra
tilrauna eru settar fram i heild sinni i Skyrslum Rf nr. 100, 105 og 106 (J6n Heidar
Rikhardsson og Runar Birgisson, 1995). Afli i 6llum tilraununum nema einni er
porskur. Fiskurinn, sem fjallad er um i kaflanum, er pvi porskur, nema annad sé tekid
fram.

6.2. Framkvaemd og urvinnsla tilrauna

6.2.1. Framkveemd tilrauna. Megin einkenni tilraunauppsetningarinnar er ad um
samanburdartilraunir er ad reeda. Svokolludu hefdbundnu verklagi (sbr. skilgreiningu i
kafla 6.2.3.) er beitt um bord i fiskiskipi & syni sem nefremshanburdarsynien
svonefnd tilraunasynieru medhondlud med pvi verklagi sem sagt er til um i forskrift
hverrar tilraunar. Ad auki var fiskur i tilrauna- og samanburdarsyni valinn ar sama hali
0g pess geett ad fiskarnir veeru 4pekkir ad steerd. bessi adferd var valin til pess ad unnt
veeri ad einangra akvedinn patt i medferd aflans. Synid sem hlaut hefdbundna
medhondlun gefur pvi akvedinn vidmidunargrunn og med samanburdi ma pvi segja til
um hvort hid nyja verklag auki eda ryri veromeetin.

Meelingar voru sidan gerdar vid vinnslu aflans i peim premur frystihdsum sem
toku patt i tilraununum og var arangur i vinnslunni (m.a. vinnslunyting og
afurdaskipting) maeldur fyrir hvert syni af fiski (einn kassi). A pennan hatt var haegt ad
meta arangur Ur vinnslu hvers synis af fiski til veromeaeta, pvi skilaverd mismunandi
afurda til framleidanda var pekkt. Starfsfolk vissi aldrei hvernig medhdndlun hvert
syni hafdi fengio um bord i fiskiskipi og tilrauna- og samanburdarsyni hverrar
tilraunar voru aetid unnin samhlida til pess ad sama starfsfélk medhondladi pau &
nanast sama tima.
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6.2.2. Veidisveedi, arstimi og ytri adsteedufario var i veidiferd med Arnari HU-1
dagana 20.-28. 4gust 1992. Aflinn fékkst & nordvestur midum, nénar tiltekido a
Strandagrunni (veidisveedi 672). P& var farid i veidiferd med Ljésafelli SU-70 dagana
7.-14. september 1992. Aflinn fékkst austur af landinu & svaedinu milli
Bakkafléadjups (veidisveedi nr. 613) og Rdsargardsins (veidisveedi nr. 361). Ad lokum
var farid i veidiferd med Bjarti NK-121 dagana 6.-11. oktober 1992. Aflinn fékkst
undan sudausturlandi, nanar tiltekio i Résargardinum (i kringum veidisveedi 361).

6.2.3. Skilgreining & hefobundinni medferd aflabess var geett ad togtimi veeri
styttri en prir timar og ad ekki veeri veitt meira en 5 tonn af fiski i hali. Algengasta
magn i hali var 1 tonn. Fiskurinn var blodgadur lifandi og sleegdur i sama handtakinu
innan 20 minutna fra pvi ad hann var innbyrtur. Fiskinum var 1atid bleeda i sj6 og var
bvi naest pveginn. bess var geett ad hver fiskur fengi a.m.k. 12 minutna
vatnsmedhondlun. Eftir pvott var fiskurinn sendur nidur i lest par sem um tuttugu
fiskar voru isadir i 90 litra plastkassa. | hvern kassa foru einnig um 20 kg af
ferskvatnsis. Hverjum einstokum fiski var ekki hagreett sérstaklega, en pess var geett
ao ekki feeri of mikid i hvern kassa og ad fiskur steedi ekki upp ur késsum. Eitt syni er
skilgreint sem einn kassi af fiski.

Medal hiti i méttoku og vid blodgunarkér um bord i skipunum var & bilinu 12-
15°C medan unnid var. Medalhiti i fiskilest var -1°C um bord i Bjarti NK-121, 0°C
um bord i Arnari HU-1 og 2,8°C um bord i Ljésafelli SU-70.

6.2.4. Vinnda aflans. Aflinn var unninn & premur stédum. Afli fra Ljosafelli SU-70

var unninn i Hradfrystihusi Faskrudsfjardar, afli fra Arnari HU-1 var unninn hja
Holanesi hf. & Skagastrond og afli fra Bjarti NK-121 var unninn hja Sildarvinnslunni
hf. i Neskaupstad. S6mu vinnslutaeki voru notud a ollum premur stédunum. Fiskurinn
var pvi hausadur i Baader 427 og flakadur i Baader 189. P46 svo ad somu vélar séu
notadar geta stillingar og astand peirra verid mismunandi.

6.2.5. Urvinnsla gagnalUm tolfraedilega trvinnslu er pad ad segja ad reiknad var Gt
beedi medaltal og vikmork meeligilda og er petta synt a eftirfarandi suluritum. Oll
vikmork eru reiknud & pann hatt ad 95% fiska rumist innan peirra (p.e. vikmoérkin eru
+ 2 stadalfravik). Nidurstédur syna oft mikinn breytileika. betta orsakast af pvi ad oft
liggja f& syni ad baki hverri nidursttédu, en einnig vegna pess ad breytileiki i vinnslu
einstakra fiska er mikill. Vid petta baetist misgodur arangur i vinnslu fiskanna svo og
meelidvissa meeliteekja. Pad er pvi edlilegt ad nidurstddur tilrauna sem peirra sem hér
er lyst hafi akvedin vikmork, en i tolfreedinni er alpekkt ad druggari meelingar fast
med steerri synatoku. Notad var tolfreedilegt prof fyrir normaldreifd gogn til pess ad
skera Ur um hvort markteekur munur veeri & nidurstodum (Conradsen, 1984).
Nidurstddur préfsins eru settar i sviga i textanum par sem pad & vio. Til deemis merkir
(p=96%) ad rokstydja megi nidurstbduna med 96% Oryggi (p.e. 4% likur a ad
gagnsteed nidurstada fengist ef tilraunin er framkveemd & ny vid somu adstaedur).
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6.3. Veidar

6.3.1. Togtimi.Eins og nefnt var i fimmta kafla voru 6ll syni tilraunanna fengin med
veidi i botnvorpu. Um bord i Bjarti NK-121 var gerd tilraun sem hafdi pann tilgang ad
kanna hvort lengd togtima hafi ahrif & gesedi aflans. Borin var saman vinnsla porsks ur
hali med 1,5 kist. togtima og hali med 4,5 Kist. togtima og er nidurstadan synd a mynd
9. Nidurstadan er byggd & alls atta kossum af porski. | ljos kom ad styttri togtimi
skiladi baedi aukinni flokunarnytingu hréefnisins og beettri vinnslunytingu snyrtra
flaka. Afskurdur sem for i marning reyndist pé hlutfallslega meiri fyrir fisk sem kom
ar hali med styttri togtima.
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Mynd 9. Vinnslunyting hraefnis ar tveimur hélum med mismunandi langan togtima.

Ut fra nidurstddum tilraunarinnar ma alykta ad styttri togtimi skili aukinni
flokunarnytingu hraefnisins (p=94%). Afskurdur reyndist p6 meiri fyrir pennan fisk
(p=85%) og nyttist pvi hluti aukningarinnar ekki i afurdir. Liklegt pykir ad fiskur ar
hali med langan togtima sé meira kraminn vegna hnjasks.

6.4. Adgero

6.4.1. Bl6dgun fisks i sj6 keeldum med iF.ilraun sem framkveemd var um bord i
Arnari HU-1 hafdi pann tilgang ad kanna ahrif pess ad lata fiskinum blaeda i sjo
keeldum med is. Fiskur i tilraunasyni var blédgadur & hefébundinn hatt, p.e. blédgadur
og sleegdur i sama handtaki. Pvi naest var honum komid fyrir i sj6 keeldum med is, par
sem hann var latinn liggja i 5 kist. Samanburdarsyni hlutu hins vegar hefdbundna
medhondlun (sja kafla 6.2.3). Fiskurinn var unninn sj6 daga gamall.

33



Mynd 10 synir hlutfallslega afurdaskiptingu tilraunasyna. Hefdbundin
medhondlun gaf heerra hlutfall af 5 punda pakkningu (p=85%). Afskurdur og
bunnildahlutfall hélst 6breytt milli adferda. Myndin byggir & alls fimm kdssum af
borski. Vinnslunyting fyrir fisk sem hlaut hefébundna medhdndlun var 51,4%
(£2,2%) en 49,7% (£1,4%) fyrir fisk sem blaeddi i isvatni.
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Mynd 10. Tilraun framkveemd um bord i Arnari HU-1. Hlutfallsleg afurdaskipting fyrir fisk sem blaeddi
i sj0, keeldum med is i 5 tima og fisks sem hlaut hefébundna medhdndlun.

Buist var vid ad bleeding i isvatni skiladi hrdefni sem veaeri minna bl6dlitad og yroi
pvi betur nytt i verdmeiri afurdir. Ut fra nidurstédum tilraunarinnar og peirri tilgatu ad
hraefni i haerri geedaflokkum sé frekar skorid i veromeiri afurdir ma alykta ad blaeding
i isvatni skili hraefni sem er heldur lakara ad geedum, en hraefni sem feer hefébundna
medhodndlun. Rannsaka parf nanar hvort adgerdin ad blédga i isvatni i 5 Klst. gefi
almennt lakara hraefni borid saman vido hefbundna bl6édgun (sja skilgreiningu a
hefdbundinni medferd i kafla 6.2.3.).

Ufsi var blodgadur i sjo keeldum med is i fiérar til fimm klukkustundir um bord i
Ljosafelli SU-70. Teknir voru alls atta kassar af ufsa i syni og var fiskurinn unninn sj6
daga gamall. Ufsinn var unninn i blokk, punnildablokk og marning. Ekki meeldist
markteekur munur i skiptingu aflans i afurdir eftir pvi hvort fiskinum blaeddi i sj6 eda
hvort hann hlaut hefdbundna medhondlun (sj& skilgreiningu i kafla 6.2.3.). Nyting
meeldist einu présentustigi haerri pegar fiskur var blédgadur i isvatni, en naegjanleg
gogn liggja ekki fyrir til pess ad meta hvort munurinn hafi verid tolfreedilega
markteekur. Hins vegar var ufsi blodgadur i isvatni mun hvitari en sa sem bl6dgadur
var & hefébundinn héatt. Krofur um ljésan lit fiskholds voru ekki naegilega strangar
fyrir peer afurdir sem framleiddar voru til pess ad pad meeldist i mismun &
framleidsluverdmeeti vid vinnslu synanna tveggja. Pad er pé talid ad slikt myndi koma
fram ef ufsinn veeri unninn i bita. Hér parf frekari rannsokna vid par sem
nidurstédurnar geta haft verulega efnahagslega pydingu.

6.4.3. Biotimi fyrir blédgun. Tilraunir voru gerdar um bord i Bjarti NK-121 og
Ljésafelli SU-70 sem hofdou pann tilgang ad kanna hvort bidtimi fyrir blodgun hafi
ahrif & hraefnisgeedin. Tilraunirnar byggja & sjo og atta késsum af porski. Helmingur
fiskanna var meohodndladur & hefdbundinn hatt (sja kafla 6.2.3.), p.e. voru blédgadir
innan halftima fra hali. Afgangurinn var Iatinn bida blédgunar i fjéra til fimm tima an
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keelingar, pannig ad fiskurinn var nanast daudbléodgadur. | badum tilfellum var
fiskurinn unninn i landi sjo daga gamall.

Mynd 11 synir samanburd vinnslunytingar eftir bl6dgunaradferdum fyrir fisk fra
Bjarti NK-121. Ut fra nidurstddunum ma alykta ad geedin ryrni ef fiskurinn er ekki
blodgadur strax eftir hal. Hlutfall afskurdar eykst vegna bidtima fyrir blédgun
(p=95%) og ma pvi alykta ad steerri hluti aflans verdi énotheefur i afurdir. Pannig
orsakadi bidtiminn ad minna nyttist i snyrt flok (p=92%). Talid er ad munurinn yroi
enn greinilegri ef aflinn vaeri unninn i verdomeiri afurdir, t.d. bita.
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Mynd 11. Tilraun um bord i Bjarti. Myndin synir afurdanytingu fyrir fisk sem beid blédgunar i fimm
klukkustundir og fisks sem hlaut hefdbundna medhéndlun.

Mynd 12 synir nidurstédur tilraunar sem gerd var um bord i Ljosafelli SU-70.
Fiskur sem blédgadur var innan halftima nyttist mun betur i veromeiri afurdir. Pannig
var bitahlutfallid 31% ef unnid var ar fiski sem blodgadur var strax & méti 11% ef
fiskurinn var latinn bida i fiérar til fimm klukkustundir. Heildarnyting vinnslunnar var
48,9% fyrir fisk sem blédgadur var innan halftima, en 49,9% fyrir fisk sem latinn var
bida blédgunar.
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Mynd 12. Hiutfallsleg afurdaskipting 6snyrtra flaka eftir blodgunaradferd.

Ut fra nidurstodunum er greinilegt ad mikilvaegt er ad blédga fiskinn lifandi til ad
tryggja hamarks veromeeti Ur aflanum. Verdmeetatapid getur ordid verulegt pé ad
bidtiminn sé einungis fjorir til fimm timar.
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6.5. Flokkun

6.5.1. Steerdarflokkun.porskur sem tekinn var i syni hlaut hefédbundna medhéndlun
(sja kafla 6.2.3.), en var flokkadur eftir lengd um bord i Arnari, Bjarti og Ljosafelli.
Um bord i Ljésafelli og Arnari voru einnig tekin syni af oOflokkudum fiski til
samanburdar. | 6llum tilfellum voru notud sému vinnslutaeki og i landi (hausarinn
Baader 427 og flokunarvélin Baader 189). Tilgangurinn var ad athuga hvort flokunar-
og afurdanyting breytist med steerd fisksins og einnig ad athuga hvort steerdarflokkun
hefdi ahrif & vinnslunytinguna. Tilraunirnar gafu sambeerilegar nidurstédur og verdur
hér greint fr4 nidurstédum meelinga sem framkveemdar voru um bord i Bjarti og
Ljésafelli. Um bord i Bjarti NK-121 var fiskum skipt i fjora flokka og voru tveir
kassar teknir sem syni ur hverjum flokki (alls 129 fiskar). | landi var flokunar- og
vinnslunyting meeld auk hlutfalls afskurdar fyrir hvert syni og fékkst pannig
samanburdur & nytingu eftir steerdarflokkum. Fiskurinn var unninn fjogurra daga
gamall. Mynd 13 synir flokunarnytingu eftir lengdarflokkum. Sja m& ad nytingin
minnkar fyrir steersta flokkinn. Liklegt er ad fiskurinn i steersta flokknum sé of stér
fyrir flokunarvélina og pvi verdi nytingin lakari. Hlutfall afskurdar reyndist einnig
nokkud jafnt eftir steerdarflokkum.
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Mynd 13. Samanburdur & nytingu porskflaka i afurdir eftir lengdarflokkum heils porsks.

Fiski fra Ljosafelli SU-70 var skipt i tvd syni. Annad synid var flokkad i
fyrrnefnda fjora lengdarflokka, en hitt oflokkad. Alls voru flokkud 1.338 kg af
sleegdum fiski og til samanburdar voru tekin fra 584 kg af 6flokkudum fiski. Fiskurinn
var unninn fjdgurra til fimm daga gamall og eru nidurstddur tilraunarinnar syndar a
mynd 14. A myndinni er afurdunum radad eftir verdmaeti, pannig ad verdmaeetasta
afurdin eru lengst til vinstri. | [jos kom ad flokunarnytingin jokst um 2,1% pegar
aflinn var flokkadur (medal flokunarnyting 6flokkads hraefnis 49,2% og flokkads
hraefnis 51,3%). Einnig kom i lj6s ad flokkad hraefni fér i veromeiri afurdir. Pannig
ma sja ad nyting aflans i bita breytist mjog eftir steerdarflokkum. Vinnsla i tveggja
punda pakkningar er mun ohadari steerdarflokkum, enda eru skilgreiningar a steerd
beirrar afurdar mun rymri en bitanna. Einnig reyndist nyting i punnildi og marning
vera litt had steerdarflokkum.
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Mynd 14. Hiutfallsleg afurdaskipting 6snyrtra porskflaka eftir steerdaflokkum heils porsks.

Ut fra nidurstodum tilrauna med steerdarflokkun fisks um bord i Arnari, Bjarti og
Ljosafelli ma draga eftirfarandi alyktanir:

Svo virdist sem fiskur flokkadur eftir steerd henti mismunandi vel fyrir gefna
afurdasamsetningu. Reiknad er med ad akvednar krofur um l6gun og pyngd hafi verio
settar um pa bita sem unnir voru og ad fjdlbreytnin i bitavali hafi verid litil (e.t.v. ein
til tveer bitaskilgreiningar)Nidurstédurnar syna ad 70-80 cm langur fiskur henti best i
bé bita sem unnir voru. Ef fleiri bitar med mismunandi steerdarskilgreiningar hefdu
verid unnir ma bulast vid ad bitanytingin hefdi verid heaerri og jafnari fyrir alla
steerdarflokka. Blokkarhlutfall er haest fyrir minnsta fiskinn og er pad liklega vegna
bess hversu illa hann hentar i bitaskurd.

I sému tilraun kom einnig fram nytingarmunur milli flokkads og 6flokkads
hraefnis. Flokunarvélar voru stilltar fyrir einstaka steerdarflokka og skiladi pad aukinni
nytingu. Samskonar tilraun var framkveemd um bord i Arnari HU-1 og hradfrystihusi
Holaness hf. bar voru vélar ekki stilltar fyrir hvern steerdarflokk, enda meeldist ekki
nytingarmunur & flokkudum og 6flokkudum afla. Um bord i Bjarti NK-121 vantadi ad
taka 6flokkadan afla fra til samanburdar og nytast pau gogn pvi ekki hér.

Alykta ma ad auka megi framlegd vinnslunnar umtalsvert med pvi ad flokka
aflann og stilla vélar med tilliti til steerdar i hverjum flokki. Einnig er flokkun talin
audvelda starfsfolki ad skera i veromeetari afurdir. Einsleitt hraefni er talid auka afkost
0g nytingu og gera vinnubrogd o6ruggari par sem beita ma samskonar skurdi (sama
skurdarmynstri) & flest oll flok.

Hlutfall veromeiri pakkninga ur afla fra Ljosafelli SU-70 var heerra ef fiskur var
flokkadur. Hugsanlegt er ad flokkunin sem slik auki geymslupol aflans. betta geeti
skyrst af einsleitari fiski i kdssum. Fiskurinn radast pvi betur og keeling verdur jafnari.
Moguleikar gefast & breytilegu ismagni med steerd fisks, en minni fiskur er talinn
burfa hlutfallslega meiri is. Pessu til studnings m& benda & ad nidurstodur
ferskleikameelinga & porski hafa bent til pess ad geymslupol aukist med steerd fisksins
(Emilia Martinsdottir og Fridrik Blomsterberg, 1987).

Sameiginleg nidurstada ar tilraununum premur er ad nyting fellur fyrir flokkadan
fisk steerri en 80 cm. Allt bendir pvi til pess ad flokunarvélin Baader 189 henti ekki til
ao flaka fisk sem er lengri en 80 cm enda er ekki reiknad med ad fiskur lengri en 85
cm sé unninn i vélinni, samkveemt upplysingum fra vélaframleidanda (Baader, 1985).
Reikna ma med ad auka megi flokunarnytingu verulega med pvi ad flokka petta
hraefni fra og flaka pad i annarri flokunarvél, t.d. i Baader 185.
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Af ofantdldu ma rada ad hagreedi geti skapast af pvi ad flokka fisk um bord i
fiskiskipi. Vio pad sparast einn verkpattur i landi, auk pess sem fiskurinn verdur fyrir
minna hnjaski og radast betur i kassa. Pad eru pvi forsendur fyrir pvi ad fiskvinnslan
borgi haerra verd fyrir sjoflokkadan fisk.

6.5.5. Ahrif geymslutima - flokkun eftir veididogum.Afli er dagmerktur um bord i
moérgum fiskiskipum. Upplysingar um aldur aflans geta reynst mikilveegar, eins og
fram kemur hér & eftir. | tilrauninni sem hér er lyst var 6llum synum safnad
samdeaegurs, en pau sidan unnin i landi & tiu dogum. Nidurstddurnar gefa pvi
upplysingar um &hrif geymslutima & hraefnisgaedi. Styttri veidiferdir og dagmerkingar
afla geta aukio verdmeetio, pvi med dagmerkingum er aflinn ad mestu flokkadur eftir
ferskleika og ma pvi rddstafa hinum ymsu flokkum i mismunandi vinnsluleidir.

Um bord i Bjarti NK-121 var gerd tilraun sem hafdi tvipaettan tilgang. Annars
vegar ad kanna ahrif geymslutima aflans & vinnslunytingu midad vid hefdbundna
blodgun og hins vegar ad kanna hvort beeta megi vinnslunytinguna med pvi ad
snoggkeela aflann og lata honum bleeda i isvatni. Tekin voru tuttugu syni og var
helmingur blédgadur & hefdbundinn hatt og hinum helmingnum 14tid bleeda i sjo
keeldum med is i 15-20 minutur, pannig ad um sndggkeelingu var um ad raeda. Synin
voru svo unnin & mismunandi vinnsludégum pannig ad ut fékkst vinnsla a eins til tiu
daga gobmlum afla.

Mynd 15 synir vinnslunytingu aflans i afurdir, p.e. snyrt flok. Hvitu salurnar syna
venjulega medhondlun og paer dokku sndggkeelingu og blodgun i isvatni. A myndinni
ma sj& ad vinnslunyting breytist med geymslutima aflans og byrjar nyting ad falla fra
og med 7. geymsludegi. betta orsakast baedi af lakari flokunarnytingu og vegna aukins
afskurdar par sem geedi flakanna ryrna med auknum geymslutima. Medal
vinnslunyting 6had geymslutima (synum 0r sjé og atta daga gémlum afla er sleppt) er
48,0% (£1,2%) fyrir hraefni medhondlad a hefobundinn hatt en 47,7% (£2,2%) fyrir
hraefni sem |4atid var bleeda i isvatni. Ekki virdist sem sndggkeeling og bleeding i
isvatni skili betri nytingu aflans. Erfitt er pé ad segja um petta med vissu, pvi adeins
eitt syni (einn kassi af fiski) fyrir hvora blodgunaradferd var unnid & degi hverjum.
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Mynd 15. Nyting i snyrt porskflok eftir geymslutima hraefnis.
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Um bord i Arnari HU-1 var einnig framkvaeemd geymslupolstilraun. Alls voru
teknir sjo kassar af porski i syni og hlaut fiskurinn hefdbundna medhdndlun (sja kafla
6.2.3). Fiskurinn var sidan unninn eftir mismunandi langan geymslutima. Afli fra
Arnari var unninn i hradfrystihisi Holaness hf. og var aflinn unninn i 5 punda
pakkningu, blokk og punnildablokk. Mynd 16 synir hlutfallslega afurdaskiptingu eftir
vinnslu og kemur par i ljés greinileg breyting eftir geymslutima. Bitun flaka i
verdmeetustu afurdina (5 Ibs) minnkar fra attunda degi og eykst péa jafnframt vinnsla i
blokk og afskurdur verdur meiri. Hlutfall punnilda minnkar med aldri hrdefnisins og
bendir pad til ryrnunar hraefnisgeeda, p.e. ad steerri hluti punnildanna fari i afskurd.
Tvo syni (fiorutiu fiskar) liggja ad baki hverri stlu, nema hvad meelingar & tiu daga
gomlu hréefni byggja & einu syni (tuttugu porskum). Tilraunin byggir pvi alls a
vinnslu eitthundrad og fjérutiu porska.
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Mynd 16. Hlutfallsleg afurdaskipting eftir geymslutima porsks i is.

Nidurstodurnar Ur pessum tveimur tilraunum med geymslupol aflans syna pad ad
aukinn geymslutimi aflans hefur baedi neikveed ahrif & vinnslunytinguna (vélanyting
og afskurdur) og a nytingu fisksins i veromeiri afurdir (bitar, 5 pund og 2 pund). bvi
ma reikna med ad afli med stuttan geymslutima sé eftirséttari & fiskmorkudunum og
ad heaerra verd faist fyrir hann. pad virdist p6 sem &ahrifin komi ekki fram fyrr en a
sjotta til sjpunda geymsludegi. betta er i samraemi vid nidurstodur Ur lokaverkefni i
vélaverkfraedi (Andri Teitsson, 1990) par sem rekstrartdlur fra Utgerdarfélagi
Akureyringa hf. voru skodadar. bar kom fram ad framlegd byrjadi ad falla ef unnid var
ar afla sem var eldri en sex til sj6 daga gamall. Liklegt er pvi ad framleidendur afurda
i neytendapakkningar saekist eftir ad vinna afla sem er yngri en sex til sjo daga gamall.
Eins og fram kom i kafla 4.6. er isfiskur sem veiddur er i troll allt ad prja daga ad
ganga i gegn um daudastironun. bPad ma pvi reikna med ad nyr fiskur eda priggja til
sex daga gamall fiskur henti best i bitavinnslu
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6.6. Geymdla aflans

6.6.1. Istegundir.is er framleiddur i par til gerdum isvélum ymist i landi eda & sjo.
Heegt er ad framleida is baedi Ur ferskvatni eda sjoé og reedur seltumagn vatnsins
breedslumarki issins. Talad er um skelis, roris, floguis og ismola og raedst nafngiftin af
aferd issins, sem aftur reedst I6gun keeliflatar i isvel. Eftir ad ismolar hafa myndast er
isinn yfirleitt maladur. Gréfleikanum ma styra og pannig er haegt ad fa allt ad finkorna
is sem likist snjo. Eiginleikar issins rdda miklu um hversu mikid fiskur merst vid
geymslu. Hér & eftir verdur fjallad um nokkrar nidurstddur tilrauna verkefnisins
Aflabét sem tengjast isnotkun, en einnig eru birtar nidurstodur Ur annarri tilraun par
sem pyngdarryrnun i kdssum og kerum er tekin fyrir.

6.6.2. byngdarryrnun vio geymslu i fiskikdssumAllur afli fra togurunum Arnari,

Bjarti og Ljésafelli var isadur i sams konar kassa, p.e. 90 litra plastkassa (sja kafla
6.2.3. um hefdbundna medhondlun). | 6llum tilfellum var notadur ferskvatnsis. Eins
og fram kemur hér & eftir voru ahrif rodunar og magns fisks i kassa konnud, en ekki
voru gerdar tilraunir med mismunandi geymsluilat.
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Mynd 17. Ryrnun i fiski vid geymslu i is.

Pyngd fisks var meeld strax eftir sleegingu og sidan aftur vid afisun i landi. Vid
arvinnslu var slegid saman gognum fra skipunum premur, Ljosafelli, Bjarti og Arnari,
nema hvad gognum um yfirfyllta kassa og isun ufsa var sleppt. Myndin byggir & 79
kossum eda um 1580 porskum. Mynd 17 synir ryrnun fisksins vid geymslu i is eftir
geymsludégum og synir myndin baedi medalryrnun og 95% vikmork meeligilda.
Athuga ber ad einstakar meelingar syndu neikveeda ryrnun, p.e. ad fiskurinn baetti vio
sig pyngd. P6 svo ad myndin syni eingdngu jakveed gildi ryrnunar pa syna vikmork
meelinga ad fiskur getur eins vel maelst pyngri eftir isun en fyrir. Af myndinni ma sja
ao breytileiki i gdgnunum er mikill og bendir pad til ad fiskar i sumum késsum ryrni
mun meira en fiskar i 6drum kdéssum.
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Talid er ad rédunin og magn i kassa skipti hér megin mali. Pessi mikli breytileiki
er talinn skapast ad hluta til af maelidvissu, pvi breytilegt getur verid hversu mikio
vatn er utan & fiski, einnig getur ismoli leynst i kvidarholi a einstaka fiski og
innyflaleifar geta skilist fra fiski pegar hann er afisadur fyrir vinnslu. Ef litid er fram
hja hérri ryrnun eftir fyrsta geymsludaginn (nidurstadan byggd & premur kdssum) ma
greina vaxandi ryrnun med geymslutima, en buist var vid slikri nidurstddu. bess ber
aod geta ad ryrnun hvers synis var adeins meeld einu sinni, p.e. sému fiskar liggja t.d.
ekki ad baki atreikningum a ryrnun eins og tveggja daga gamals afla. Pannig m& blast
vido ad t.d. afli fra fyrsta geymsludegi & mynd 17 ryrni enn frekar eftir t.d. tiu daga
geymslu.

Ut fra peirri forsendu ad meelidvissa skyri adeins hluta af breytileikanum i
meelingum a ryrnun fisks ma &lykta ad isfiskur geymist mismunandi vel. Helstu
ahrifapaettir sem rekja ma til geymslu i is eru taldir vera:

1. Aferd og staerd ismolanna hefur ad hluta til ahrif & hversu mikid fiskurinn merst
undan peim.

EKki er vist ad isinn dreifist jafnt a alla fiska innan ilatsins.

brystingur & fisk er misjafn, t.d. eftir pvi hvort fiskur liggur nedst eda efst i ilati.

Ef ilat eru yfirfyllt getur hledsla peirra i lest skapad aukid farg a sum ilat.

Selta braedsluvatns reedur miklu um hvort fiskholdid tapar eda tekur upp vatn.
Hitastig i fiskilest og ismagn i kdssum reedur miklu um keelihradann i fiskholdinu.

SEOE RN

Ef litid er yfir ofangreindan lista ma sja ad vandvirkni og réttar adsteedur vid
isunina getur radid miklu um gaedi aflans.

6.6.3. Pyngdarryrnun vio geymslu i fiskikerum.Hvort kosid er ad isa i kassa eda
ker hefur m.a. ahrif & afkdst vid 16ndun. Steerd keranna gerir pad ad verkun ad pau
verda ekki feerd til med handafli. Margir telja mikid hagraedi falid i pvi ad landa
kerum i stad kassa, par sem petta felur i sér flutning & feerri en steerri einingum. Arid
1993 var gerd tilraun par sem borin var saman pyngdarryrnun isfisks sem geymdur var
i mismunandi stérum og djipum kerum sem og fiskikdssum (Hannes Arnason og
Halldor Pétur porsteinsson, 1993). Farid var i veidiferd med skuttogaranum Pali
Pélssyni fra Hnifsdal i elleftu viku arsins. Veidisvaedi var adallega ut af Vestfjoroum.
Fiskurinn var veginn slaegdur, adur en hann var isadur i ilatin. Fiskurinn var geymdur i
is i sjo daga og var p& veginn a ny. Fundin var medal pyngdarryrnun fyrir fisk eftir
ilatum og meeldist breytileikinn mikill eftir fiskum. Talid er ad par radi baedi hversu
djupt hver fiskur var stadsettur i kerunum og einnig hvort farg liggi & fiskinum, t.d. ef
kerum er staflad. Medal pyngdarryrnun i fiskikbssum var um 0,75%. Ryrnun isfisks
var misjofn eftir tequndum fiskikera, en medalryrnun var fra 0,75% upp i 1,5% eftir
tegundum kera. Nidurstddur tilraunanna syndu greinilega ad ryrnun jokst eftir hversu
djupt fiskurinn 14 i kerunum og virtist ryrnunin aukast linulega med dypt i keri.
Meelingum var slegid saman til pess ad fa sem nakveemast mat & ryrnuninni og
meeldist um 0,4% aukning i ryrnun fyrir hverja 10 cm sem fiskurinn 1a dypra i kerinu
(enn sem &dur er midad vid sjo geymsludaga i is).

Ut fra tilrauninni ma pvi alykta ad ollu jofnu ryrni fiskur meira ef isad er i ker en
kassa ef midad er vido ad geymslutimi sé u.p.b. ein vika. Einnig mé& éalykta ad fiskur
sem liggur dypra i keri ryrni meira en fiskur sem liggur naerri yfirbordinu. Pess méa ad
lokum geta ad hér hafa ahrif geymsluadferdanna einungis verid skodadar m.t.t.
ryrnunar, en ekki annarra geedapatta, svo sem loss, blodbletta, vinnslunytingar o.fl.
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6.6.4. Hitastig i fiskilest.Tilraun sem framkveemd var um bord i Arnari HU-1 hafdi
pann tilgang ad finna hvort samhengi veeri & milli hitastigs i lest og kdlnunarhrada i
fiskholdi. Notadur var siritandi hitameelir med tveimur hitanemum. Var 6drum
nemanum komid fyrir i porski sem isadur var i kassa og komid fyrir i lestinni. Hinn
neminn nam hitastigid i lestinni og var hitastig meelt i solarhring eftir ad fiski var
komid fyrir. Tveer meelingar voru gerdar og voru peer framkveemdar & sama hatt, nema
hvad hitastiginu i fiskilest var breytt milli meelinga. | fyrri meelingu var notud
hefdbundin stilling & keelikerfi lestarinnar, en i seinni meelingu var hitastig haekkad i
samreemi vid pad sem tidkast vida annars stadar. Um bord i Arnari var venjulega
notud stilling sem orsakadi ad hitastig i lest var rétt undir frostmarki (0°C), en seinni
stillingin orsakadi ad hitastig var rétt yfir frostmarki.

A mynd 18 ma sja nidurstddur meelinga & kolnunarhrada i fiskholdi. Brotnu
linurnar syna niourstddur fyrri maelingar. Efri linan synir hitastig i fiski, en nedri linan
hitastigid i lestinni. Heilu linurnar syna pé tilsvarandi nidurstédur seinni maelingar. Sja
ma ad kolnun i fiskholdi reyndist hradari ef hitastigid i fiskilestinni var yfir
frostmarki, en um bord i Arnari var notadur ferskvatnsis. bekkt er ad kalihradi afla,
sem isadur er i kassa, eykst med hradari brddnun iss (Tryggvi Hardarson o.fl., 1983).
Hér spilar einnig inn i tegund pess iss sem notadur er, pvi seltumagn i is hefur &hrif &
breedslumarkio. Ad veidiferd lokinni kom i ljos ad isinn bradnadi meira vegna nyju
stillingarinnar, var lausari i sér og minna frosinn saman en venjulega gerist um bord i
Arnari.
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Mynd 18. Samband hitastigs i fiskilest og keelihrada i fiskholdi.

Tilraunin stadfestir fyrri nidurstddur um ad best sé ad stilla hitastig i fiskilest
bannig ad is nai ad bradna, en pannig keelist fiskurinn hradar. Hitastigid parf ad
akveda m.t.t. saltmagns i isnum, en af tilrauninni ma rada ad betra sé ad stilla
hitastigid rétt yfir frostmarki issins heldur en adeins undir pvi.
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6.6.5. Ismagn. | sidasta kafla var fjallad um umhverfishita i fiskilest og
bradnunarhrada iss. Mikilveegt er ad rétt ismagn sé sett i kassa. Ljost er ad
bradnunarhradi issins er hadur hitastigi fisksins vid isun og umhverfishita i fiskilest.
Setja verdur rétt magn iss i kassa til ad tryggja ad naegilega mikill is sé i kbssum ad
veidiferd lokinni. Um bord i Ljosafelli SU-70 var sett u.p.b. 20 kg af is i hvern kassa.
Medalhiti i fiskilest var 2,8°C. Eftir sex daga geymslu var stér hluti issins bradnadur.
Misjafnt virtist vera hversu mikid var eftir af is i einstokum kossum. [ ljos kom
akveodio samhengi milli ismagns i kassa vid vinnslu og vinnslunytingar. bannig virdist
fiskur ar kdssum par sem neer allur isinn var bradnadur hafa lakari flokunarnytingu en
ar kbéssum sem noég var eftir af is. Pad er pvi ljost ad fylgjast parf vel med hvort
ismagn sé rétt i kdssum. petta ma til deemis framkveema med eftirliti i mottoku
frystihdssins um leid og fiskur er tekinn til vinnslu. Pannig yréu teknar stikkprufur ar
hverri lotu af afla um leid og vinnsla hefst. Ahéfn skipsins fengi sidan skyrslu fra
fiskvinnslunni um hvort ismagn hafi verid rétt. Einnig meetti athuga hvort tviisun i
fiskilest sé hagkvaemur kostur, en slikt var ekki préfad i tilraunum verkefnisins.

6.6.6. R6dun og magnGerdar voru tilraunir med ad rada fiski sérstaklega i kassa um
bord i Ljosafelli SU-70 og Bjarti NK-121 pannig ad kvidur fisksins sneri nidur. |
badum tilfellum voru teknir atta kassar af fiski i syni (fjogur tilraunasyni og fjogur
syni sem hlutu hefdbundna medhoéndlun (sja kafla 6.2.3.)). Fiskur fra Bjarti var unninn
sex daga gamall, en fiskur fra Ljésafelli var unninn atta daga gamall. Adgerdin ad
kvidrada fiski gaf verdmaetaaukningu um 0,5%-1%. Pad virdist sem kvidrédun gefi
betri flokunarnytingu, en ekki virtist sem rédunin orsaki aukid hlutfall veromaetari
afurda.

Gerd var tilraun med ad Yfirfylla kassa um bord i Ljésafelli SU-70. Teknir voru
alls atta kassar af fiski i syni (fjogur tilraunasyni og fijogur syni sem hlutu hefébundna
medhondlun (sja kafla 6.2.3.)). Fiskurinn var unninn sex daga gamall. Yfirfyllingin
orsakadi aukna ryrnun vegna vokvataps & geymslutimanum. Ryrnun (p.e. mismunur a
byngd sleegds fisks a sjo og i landi) meeldist 1,5% i kdssum sem innihéldu haefilega
mikio af fiski, en maeldist 3,0% fyrir fisk ar yfirfylltum késsum. EKKki virtist munur a
afurdaskiptingu eftir pvi hvort fiskurinn kom ar yfirfylltum késsum eda heefilega
fylltum, og flékunarnyting (midud vid pyngd slaegds fisks i landi) virtist haerri fyrir
fisk ar yfirfylitum kdssum. Flokunarnyting eins og han er reiknud i landi tekur ekki
tillit til peirrar pyngdarryrnunar sem verdur vid geymslu. Med pvi ad yfirfylla kassa
hafa sjomenn pvi tapad 1,5% af pyngd fisksins i formi vokva sem lekid hefur ar
fiskinum. Endurtekning a tilrauninni geeti hugsanlega leitt meiri mun i ljés,
sérstaklega ef einstakir fiskhlutar standa Ut ar késsum. Einnig mé telja vist ad meiri
munur i ryrnun hefdi maelst ef aflinn hefdi verid geymdur lengur fyrir vinnslu.

6.6.7. Adrar geymsluadferdir.Hér ad ofan hefur verid fjallad um geymslu isfisks.
pad er vert ad ljuka umraedunni med pvi ad nefna adrar mogulegar keeliadferdir.

Til eru fleiri moguleikar en ad isa fisk & hefobundinn hatt i stiu, kassa eda ker.
Geyma ma fiskinn i keelittnkum og nota t.d. blondu af is og vatni sem kaelimidil eda
keeldan sjo. Til pess ad jafna hitastig ma koma bléndunni & hreyfingu, t.d. med pvi ad
hringrasa keelimidlinum. Til eru nokkrar Gtfeerslur af slikum kerfum: | sjokaelikerfi
(RSW-refrigerated sea water) er fiskur settur i keelitank dsamt sjé sem kaeldur er nidur
i keelivél.



Annar moguleiki (CSW-chilled sea water) er ad blanda fiski, is og sj6 saman i
akvednum hlutféllum, t.d. 70:15:15. Med pvi ad kaela sjo nidur fyrir -2°C ma fa fram
bykkfljétandi bléndu eda krapa (slush ice) sem inniheldur iskristalla. Slika blondu ma
bvi nota til ad keela fisk (Hansen, 1995). Reynsla synir ad fiskur sem geymdur er i
krapa, i keeldu vatni eda i blondu af is og vatni verdi minna kraminn og minna
blodlitadur en isfiskur (Stefania Karlsdottir, 1995). Athuga parf p6 ad keelimidillinn
(vatn eda sjor) getur skapad heppileg reektunarskilyrdi fyrir skemmdargerla. Geymsla i
fliotandi keelimidli er pvi heppilegust til skammtimageymslu (styttri tima en viku) ef
vinna & aflann i neytendapakkningar (Grimur Valdimarsson, 1982).

Profud hefur verid gaspokkun a fiski i koltvisyringi (§@g i loftskiptum ilatum
eda i loftteemi. Viod pad lengist geymslupol hans en pessar adferdir eru kostnadarsamar
(Hansen, 1995). Ef hefja & framleidslu & ferskum fiski i neytendapakkningar um bord i
isfiskskipunum meetti pé athuga slikar adferdir.

6.7. Fjarhagsleg samantekt helstu nidurstadna

Hér ad nedan verda helstu nidurstddur tilrauna verkefnisins Aflabot teknar saman og
metnar i fjarhagslegu samhengi. Petta eru einkum peir lidir tilraunanna sem
framkveemdir voru um bord i tveimur eda premur af isfisktogurunum Arnari, Bjarti og
Ljosafelli. Nidurstodum ar peim fijorum tilraunalidum sem gafu greinilegasta svorun
var slegid saman og er medaltal nidurstadna synt & mynd 19. Verdmeeti afurda er
reiknad med pvi ad vega saman skilaverd til framleidanda og hlutfallslegt magn
unninna afurda.
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Mynd 19. Helstu nidurstddur tilraunanna skodadar i fjarhagslegu samhengi.

A mynd 19 ma sja fjorar helstu nidurstddur tilraunanna i fjarhagslegu samhengi.
Tilraunin med blédgun fisks i isvatni i 5 kist. er byggd a 286 kg af afurdum
framleiddum Ur afla fra Arnari og Ljosafelli, en aflinn fra Ljésafelli var ufsi. Einnig
var profad ad blodga fisk i isvatni i 15 minatur i tengslum vid geymslupolstilraunir.
Heildarnidurstadan var ad blédgun i sj6 keeldum med is skiladi annad hvort neikvaedri
nidurstdédu, Obreyttu astandi eda orlitilli veromaetaaukningu. Ufsi blédgadur i sjo
keeldum med is greindist ljosari a lit en ufsi sem blédgadur var a hefdbundinn hatt.
Adgerdin kom betur Ut pegar hraefnid var ufsi i stad porsks.



Biotimi i 4-5 kist. fyrir bl6dgun hafdi afgerandi neikvaed ahrif & afurdaverdmeeti
aflans. Nidurstadan byggir & tilraunum framkveemdum um bord i Arnari, Bjarti og
Ljésafelli og er heildarmagn afurda ad baki nidurstddunnar 475 kg. Ad medaltali er
verdmaetatapio vid pad ad lata fiskinn bida blédgunar i 5 kist. um 7,8% borid saman
vid fisk sem blédgadur er lifandi.

Vinnsla a afla flokkudum eftir lengd borin saman vid vinnslu & éflokkudum afla
gaf verdmaetaaukningu. Nidurstadan byggir & vinnslu afla sem flokkadur var um bord
i Bjarti og Ljosafelli og er heildarmagn afurda ad baki nidurstodunnar 871 kg. I ljos
kom ad verdmeeti flokkads afla borid saman vid 6flokkadan var um 4% heerra.
Flokkadur afli nyttist i verdmeiri afurdir en oflokkadur. Auk pess var vinnslunyting
flokkads afla fra Ljosafelli haerri en éflokkads.

[ lj6s kom ad verdmaeti voru um 10% lakari fyrir tiu til ellefu daga gamlan afla en
fyrir priggja til sex daga gamlan afla. Nidurstadan er byggd a tilraunum sem
framkveemdar voru um bord i Arnari, Bjarti og Ljosafelli. Nidurstadan er byggd a 577
kg af afuroum.

6.8. Alyktanir

Vid skodun helstu tilraunanidurstadna i fjarhagslegu samhengi kom i ljos ad langur
geymslutimi i is og bidtimi fyrir bl6dgun i 4-5 kist. getur skert verdmeeti aflans
verulega. Einnig kom i lj6s ad flokkun aflans eftir steerd um bord getur aukid
verdmeeti aflans umtalsvert. bad er pvi fyrsta alyktunin ad af peim gesedapéattum sem
skodadir voru i tilraunum verkefnisins skiptir blodgun aflans, geymslutimi i is og
steerdarflokkun aflans um bord mestu mali. Alykta ma ad auka megi verdmeeti aflans
umtalsvert med pvi ad blédga hann lifandi, vinna hann fyrir sjbunda geymsludag og
flokka hann eftir steerd. Pessi nidurstada synir ad svigram er til umbéta i isfiskvinnslu
og pvi er parft ad halda &fram umbotastarfi i anda tilrauna verkefnisins.

Onnur alyktun er ad tekist hefur ad préa meeliadferd til pess ad meta ahrif
geedapatta med pvi ad bera saman nytt verklag vid svokallad hefédbundid verklag.
petta leggur grundvoll fyrir pvi ad heegt sé ad hanna upplysingakerfi sem nota ma til
bess ad maela &rangur umbdtastarfs.

Pridja alyktunin er ad mestur arangur verdi af umbaotastarfi ef préad verdi verkfaeri
sem heldur utanum og vinnur Ur skradum upplysingar um akvednar lotur af fiski.
Nidurstddur Urvinnslunnar nyttust baedi sjomoénnum og fiskvinnslufélki vid leit ad
umbétum. Talid er farseella ad Urbeeturnar komi jafnédum vid vinnslu fisksins i stad
bess ad gerdar verdi sérstakar tilraunir, eins og gert var i pessu verkefni.

I neesta kafla verdur talad um hvernig leita ma skipulega ad taekifaerum til umbota
og leggja mat & pau med pvi ad koma & sjalfvirku skraningakerfi innan frystihisanna
sem safnar saman 6llum skrddum upplysingum um aflann.
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7. SAMTENGING VEIDA OG VINNSLU MED UPPLYSINGAKERFI

7.1. Inngangur

Oft er litid a fiskveidar og vinnslu sem tvo 6lika heima. Samkveemt pessu vidhorfi er
hlutskipti sjdmanna ad skila aflanum a land, en vinnslunnar ad vinna Ur honum.
Hvorugur eetti pvi ad skipta sér af pvi sem hinn gerir. Pad er p6 trd margra ad bestur
arangur naist ef pessir tveir hdpar vinna saman ad pvi markmidi ad skapa sem mest
verdmeeti Ur aflanum. Sjomenn eru nd i auknum meeli farnir ad lita & aflann sem voru
sem peir geta fengid misjafnlega héatt verd fyrir og ad verdid radist af peim
eiginleikum sem varan er geedd. betta & sérstaklega vid um solu fisks a fiskmorkudum,
en par gildir ad uppfylla veentingar peirra kaupenda sem tilbunir eru til ad borga heesta
verdid. Fiskvinnsla er i auknum meeli farin ad likjast almennri idnadarframleidslu.
Framleidsla bita af stédludu formi i neytendapakkningar kallar & auknar kréfur um ad
unnt sé ad styra eiginleikum hraefnisins. Leysa m& petta vandamal & ymsan hétt og
segja ma ad olikustu lausnirnar séu vinnsluskip og fiskeldi. Vinnsluskip eru eins konar
fliotandi fiskvinnsluhus, sem flytia mé a pann stad sem rétta hraefnio fyrir vinnsluna
er ad finna, en i fiskeldi ma né fram réttum eiginleikum hraefnisins med pvi ad styra
eldisferli fisksins. Onnur leid er ad koma & akvednum styranleika sem samtvinnar
fiskveidar og fiskvinnslu.

Akvednu upplysingakerfi sem atlad er ad uppfylla petta er lyst & mynd 20.
Framleidslu ar aflanum er skipt i prju stig og er su skipting i samraemi vid fyrri
umfidllun i kafla 3.1. A myndinni er hraefni & fyrsta stigi skilgreint sem lifreen
audlind, en i 4. kafla var gerd grein fyrir hversu margbreytilegur lifandi fiskur i sjo
getur verido og fjallad var um nokkrar breytur sem nota ma til ad lysa pessum
eiginleikum. A myndinni er hraefni & 6dru stigi skilgreint sem afli tilbdinn til
l6ndunar, en i kafla 5 var fjallad lauslega um &hrif veidarfeeranna & gaedin og i kafla 6
var greint fra nidurstédum nokkurra tilrauna sem syna ahrif ymissa patta i
medhondlun & gaedi fisksins. A myndinni er pridja hraefnisstig sidan skilgreint sem
fullunnin afurd.

P

Hraefni & ,
Fiskiski P ooru St|g| Fiskvinnsla
\Veidarfeeri *Vinnsluteeki
«Skipulag veida (timi, staasetn» *Sérhaefing
*Medfers fisks *Ski pulagnlng
Hraefni & f x Hraefni &
fyrsta st M prigje stig
Lifreen audlind
sUmhverfisahrif -
+Stjérnkerfi fiskveida Vidskiptavinur,
eLifreenir eiginleikar *Veentingar
*Magn
*Reglubundinn breytileiki

Mynd 20. Upplysingafleedi milli fiskvinnslu og veidiskips notad til vérupréunar og umbdta.
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[ tilraunum verkefnisins Aflab6t var i raun lagt mat & hversu mikid meetti auka
verdmeeti hraefnisins fra 6dru til pridja hraefnisstigs. [ tilraununum tokst ad meela
mismun i verdmeeti eftir pvi hvernig medhodndlun aflinn fékk & 6dru hréefnisstigi.
bPessi meelanleiki er grundvollur fyrir ad hesegt sé ad koma & pvi geeda- og
upplysingakerfi sem hér verdur lyst. | stuttu mali byggir hugmyndin ad kerfinu a pvi
ao skradar eru upplysingar um aflann um bord i veidiskipi. Hver flokkur af afla sem
hefur somu skradu eiginleika er skilgreindur sem ein lota. Vid vinnslu hverrar
framleidslulotu er haldid sérstaklega utan um hana og allar meelingar sem
framkvaemdar eru i framleidsluferlinu eru skradar sérstaklega og tengdar lotunni. bvi
naest er unnid tolfreedilega Ur upplysingunum og ma pannig meta med samanburdi vid
vinnslu fyrri framleidslulotna hvort breytt verklag hafi skilad verdmaetari framleidslu.

A pennan hatt ma vinna stédugt ad umbdtum, an pess ad settar séu sérstaklega upp
tilraunir i framleidsluferlinu.

Pé svo ad i tilraunum verkefnisins hafi einungis verid tekin deemi um breytingar i
medhondlun aflans purfa endurbaeturnar ekki endilega ad einskordast vio medhodndlun
aflans eftir veidi. Eins ma athuga hvort nattarulegur breytileiki aflans hafi ahrif a
nidurstéduna, t.d. med pvi ad velja ny veidisveedi. Einnig ma gera athuganir med hvort
veidarfeeri hafi ahrif & nidurstdduna og loks ma nota kerfid til ad kanna ahrif breytinga
i vinnslufyrirkomulagi i landi. Ad ofantéldu ma pvi ljost vera ad med kerfinu er
vinnsla i landi og a sj6 samtvinnadri en nu er og audveldara yrdi ad lita & ferilinn sem
eina heild. Sem deemi um umbeetur sem taka meetti til athugunar ma nefna tilraunina
um steerdarflokkun fisks & sjo. | sidasta kafla var synt fram & ad med pvi ad vinna
sjoflokkadan fisk i stad oOflokkads jukust verdmeeti i vinnslu. Auk pess myndi slik
adgerd a sjo spara vinnukraft i landi, par sem flokkunin faeri fram um leid og gert veeri
ad fiskinum. | naestu undirkéflum verdur farid ofan i helstu peetti pess konar geeda- og
upplysingakerfis.

7.2. Naudsynlegir hlutar geeda- og upplysingakerfisins

7.2.1. Hadar og 6h&dar breytur.Fyrsta skrefid i honnun skraningakerfis fyrir isfisk

er ad gera athugun & hvada upplysingar er vid hzefi ad skra. I téflu 4 er synt deemi um
slika athugun. Vinstra megin i toflunni er upptalning & peim upplysingum sem
imyndadur stjérnandi fiskvinnslu hefur 4huga a ad fa um pann afla sem hann kaupir a
markadi eda beint af skipi. Fyrir ofan tofluna er sidan upptalning a hugsanlegum
meelingum og skraningu sem unnt veeri ad framkvaema um bord i veidiskipi. bessi listi
er p6 engan veginn teemandi upptalning & peim moguleikum sem fyrir hendi eru. i
toflunni eru notud prju takn til pess ad syna samhengi milli meeldra steerda og peirra
upplysinga sem sést er eftir. Pannig taknar "X" ad i meelingunni felist ébeinar
upplysingar sem nota megi til pess ad spé fyrir um astand ut fra fyrri reynslu. "#" pydir
beinar upplysingar sem fast med synattku og "*" pydir beinar upplysingar sem byggja
a hverju tilviki. Af fjiolda X-tdkna i toflunni mé rada ad flestoll pau svor sem kaupandi
aeskir faist einungis med notkun spalikana sem byggja & fyrri reynslu. petta styour
mikilveegi slikra verkfaera. | ofangreindu daemi er einungis i 6rfaum tilfellum haegt ad
fa svor vid spurningum kaupenda med beinum heetti. | naesta undirkafla verdur vikid
ao vinnu vio gerd stadlads aflaskraningareydublads sem fram for i starfshopi
skipudum af sjavaratvegsraduneytinu arid 1994. Vio hénnun eydubladanna var tafla 4
m.a. hofd til hlidsjonar.



Tafla 4. Yfirlit um hvernig nota megi skradar upplysingar um isfisk. Vinstra megin vid téfluna
koma fram paer upplysingar sem kaupendur vilja nalgast um isfisk. Ofan vid t6fluna koma hins
vegar fram paer upplysingar sem unnt er ad f& med beinni skraningu.
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7.2.2. Aflaskra.Eins og sagdi i inngangi var annar hluti verkefnisins folginn i pvi ad
Utfeera geeda- og upplysingakerfi fyrir fiskiskip. Sem afrakstur pessarar vinnu kom at
skyrsla arid 1994 a vegum starfshdps sjavarutvegsraduneytisins sem fjalladi um
upplysingakerfi fyrir isfiskskip Aflaskra fyrir isfiskskip1994). Starfshépurinn proadi
skraningareydublad, svonefnda aflaskra, sem @aetlud er isfiskskipum, med
leidbeiningum um skraningu aflans. Tilgangurinn med aflaskranni er ad veita
vaentanlegum kaupendum betri upplysingar um aflann med pvi ad nota hana sem
hlutlausa lysingu & astandi og par med gaedum aflans. Skraningin midar ad pvi ad skila
auknum verdmaetum ar sjo m.a. med beettu streymi upplysinga milli veida, vinnslu og
markada. Petta er einnig talid geta studlad ad auknum tekjum atgerdar og sjdmanna.
Ad mati starfshopsins getur aflaskrain komid i stad verulegs hluta af l6gbundnu innra
eftirliti i isfiskskipum pvi haegt er ad samraema skraningu vegna innra eftirlits og
aflaskraningu. Auk aflaskraningareydublads sjavarutvegsraduneytisins hafa med
tilkomu fiskmarkadanna verid préadir gagnabankar par sem seljendur fisks geta
midlad upplysingum til kaupenda. | vidauka eru vidradar nokkrar tillégur ad
aflaskraningareydublédum. Slik bl6d parf p6 ad endurskoda reglulega med breyttar
krofur i huga. | téflu 4 i kafla 7.2.1. var synt hvada upplysingar ma fa Gt r akvednum
fiolda af meeldum breytum. Hvada upplysingar eiga ad koma fram a
aflaskraningareydubladi verda fyrst og fremst ad métast af gaedakréfum vinnslunnar. |
naesta kafla verdur fjallad um framkveemd lotubundinnar skraningar i fiskvinnsilu.
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7.2.3. Lotubundin skraning i frystindsum. i kafla 3.3 var farid yfir mismunandi
tilgang meelinga og nefnd deemi um meelingar & nokkrum geedapéattum. Steersta
vandamalid vid lotubundnar meelingar er liklega ad adgreina lotur af afla i
vinnsluferlinu. I natima fiskvinnsluferli er pegar skradur fioldi upplysinga sem
notadar eru m.a. til ad reikna Ut vinnslunytingu, hlutfall afurda o.fl. Samhlida pvi ad
komid yrdi & lotubundinni vinnslu yrdi hugbunadur préadur til pess ad sja um
tolfraedilega arvinnslu nidurstadna. Hugbunadurinn hefdi pad ad markmidi ad greina
hvada peettir i astandi aflans hefdu ahrif & veromaetin. Med sliku verkfeeri veeri pvi
unnt ad einbeita sér ad umbatum & pvi svidi sem maelingar syndu ad mestu mali skipti.

Ef upplysingafleedid er eins samfellt og gagnvirkt eins og lyst er hér a undan gefur
pbad mikla moguleika & breyttum vinnubrégdum vid stjornun fyrirteekjanna. pPar sem
stbdugar og lotubundnar meelingar a arangri myndu gera umbotastarf og
bekkingardflun einfaldari en &dur.

Drifkraftur préunarstarfs er nyjar hugmyndir. Nyjar hugmyndir um utgerdarhaetti,
veidiadferdir, medferd & fiski, flokkun og geymslu geta att upptok sin vida. | fyrsta
lagi & neytendamarkadinum par sem krofur um akvedna bita eda ferskleika fisksins
geta leitt af sér krofu eda hugmynd ad breyttri flokkun eda geymslufyrirkomulagi um
bord i veidiskipi. | 68ru lagi getur kviknad hugmynd ad breytingum hja vinnslunni.
Vinnslan vill til deemis auka vinnslunytinguna og horfir mjog til medferdar um bord i
fiskiskipi og holdafars fisksins med pad fyrir augum ad auka vinnslunytingu porsks
vid flokun um 2% stig. bPetta kemur pa fram sem akvednar tillégur ad breyttri medferd
um bord og einnig val & veidisveedum og arstima. | pridja lagi er sidan um ad reeda
voruprounarhugsun um bord i veidiskipunum. Pa er pad spurningin um ad selja
hugmynd ad baettum vinnubrégdum (pad er breyttri voru) til vinnslunnar jafnvel pé ad
ekki hafi verid bedid um peer breytingar til ad auka veromaetaskdpunina i
heildarvinnsluferlinu og ardsemi fiskveidanna par med.

Med samfelldum meelingum og upplysingaséfnun um &rangur vinnslunnar og
umreikning til verdmeaeta og framlegdar parf ekki ad setja upp sérstakar tilraunir til ad
sannreyna nyjar hugmyndir hvadan sem peaer eru sprottnar. Pad parf einungis ad gera
akvednar breytingar og skoda sidan meelingar sem yrou gerdar hvort ed veeri.

Med petta mikilli upplysingasdfnun safnast einnig pad mikid af gégnum sem
nothaef eru til freedilegrar greiningar ad unnt er ad beita tolfraedilegum greiningum til
ad meta og talka tengsl milli breytileika i hraefninu og ahrifa & vinnsluna. A pennan
héatt er haegt ad prda hjalparteeki sem nota gagnasotfnin til ad afla nyrrar freedilegrar
grunnpekkingar & edli hraefnisins og einnig er haegt ad byggja inn i slik
upplysingakerfi adferdir til ad leita ad nyjum lausnum og einnig til ad gagnryna
akvaroanir stjérnenda og skipulagningu & kerfisbundinn og uppbyggjandi hatt.

A pennan hatt ma sja fyrir sér pa proun ad med hjalp upplysingataekni og 6flugra
steerdfreedilegra hjalpartaekja munu fyrirteeki geta styrt rannsokna og préunarstarfsemi
sem nu er nanast eingdngu & feeri sérhaefdora stofnana og fyrirteekja. Einnig geta
skapast forsendur fyrir pvi ad slik starfsemi verdi sjalfsagdur hluti af daglegum rekstri
og stjérnun jafnvel pé ad um flékna arvinnslu og tulkun gagna sé ad reeda.

7.2.4. Solukerfi fyrir isfisk. I pvi kerfi sem hér hefur verid lyst hefur ekki komi®
fram med ndgu skyrum heetti hvernig sjomenn njoti gods af skraningu upplysinga. A
fiskmarkadi reedst verd & uppbodi. bar feer kaupandi i hendur lysingu &
geedaeiginleikum afla og getur jafnvel keypt afla 6sédan. Pegar fiskiskip og
fiskvinnsla eru i beinum vidskiptum er oft samid um akvedna verdskra fyrir afla.
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[ pvi kerfi sem hér hefur verid lyst er gert rad fyrir ad veidiskip skili fiskvinnslu
akvednum upplysingum um aflann. Ad sama skapi er gert rad fyrir ad fiskvinnsla skili
veidiskipi upplysingar um arangur af vinnslu aflans. NU pegar er nokkud um ad
fiskvinnsla skili isskyrslu til fiskiskipa til pess ad betur megi styra isun um bord i
skipinu. Peer upplysingar yrou hluti af slikri vinnsluskra. Einnig maetti hugsa sér ad i
vinnsluskranni veeru upplysingar um los i fiskinum, blodlit i fiskholdi, nidurstodur
gerlameelinga og fleiri peetti sem segdu til um arangur vinnunnar um bord. Einnig
meetti hugsa sér ad i vinnsluskrdnni veeru t.d. upplysingar um hvort veromeeti
framleidslu Ur aflanum veeru yfir eda undir medallagi. Einnig er sjalfsagt ad
veidiskipid fai upplysingar ur tolfreedilegu Urvinnslunni sem snerta pad beint. Til
deemis hvernig pad standi midad vid onnur veidiskip (veromeeti fyrir ofan eda nedan
medallag), frd hvada veidisveedum og arstima veromeetasti aflinn kemur og hvada
peettir i medhondlun um bord hefur gefid hvad verdmaetastan afla.

7.3. Alyktanir

i kafla 4 var gerd grein fyrir ad fiskur veeri lifreen audlind med akvedna edlisleega
gaedapaetti sem breytast med umhverfisahrifum. | kafla 6 voru sidan birtar nidurstodur
tilrauna sem syna hvernig meela méa ahrif umbétastarfs sem midar ad pvi ad auka geedi
fisksins og feera pau neer veentingum kaupanda sem i pessu tilfelli er frystihis sem
framleidir fisk i neytendaumbudir. Synt var fram 4 ad mogulegt er ad meela breytingar
i geedapattum. Fyrsta alyktunin er ad par sem i ljos kom ad mogulegt er ad meela ahrif
breyttrar medhondlunar og par med ahrif geedapatta & afkomu fiskvinnslunnar hefur
verid synt fram a ad mogulegt er ad koma & pvi geeda- og upplysingakerfi sem hér
hefur verid lyst. Med skraningu a verklagi og astandi aetti pvi ad vera haegt ad segja til
um geedi aflans.

| kaflanum var farid yfir naudsynlega hluta upplysinga- og gsedakerfisins. begar
borid var saman hvad meetti skrd um bord i fiskiskipi og hvada upplysingar veeru
ahugaverodar fyrir fiskvinnsluna kom i ljés ad flestar upplysingar fast adeins med
Obeinum heetti, p.e. finna verdur samhengi milli skrddra péatta um bord i fiskiskipi og
nidurstodu af vinnslu fisksins. Onnur alyktunin er pvi ad stor hluti af fyrirhugudu
geeda- og upplysingakerfi verdi spélikon sem segja fyrir um Gtkomu vinnslunnar ut fra
skradum upplysingum fréa fiskiskipi um aflann.

Fram hefur komid ad kerfid er hugsad til pess ad samtvinna veidar og vinnslu.
Nidurstédur Ur geeda- og upplysingakerfinu eiga ad vera baedi sjomdénnum og
fiskvinnslufélki hvatning til umboéta. bridja alyktunin er pvi ad baedi sjomenn og
fiskvinnslufolk eigi ad f& nidurstodur ar drvinnslu kerfisins i hendur til pess ad gera
umbataferlid virkara.

Ad lokum var fjallad um hvernig nota meetti nidurstodurnar i préunar- og
rannsoknarstarfi og fjallad var um ad fyrirteeki geetu tengst i gegnum upplysinganet.
Fjéroa alyktunin er ad med fyrirteekjaneti meetti byggja upp upplysingakerfi sem
nyttist i rannséknarstarfi. Med sliku kerfi maetti m.a. greina nattarulegan breytileika
fisksins m.t.t. veidisveedis og arstima.
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8. FRAMTIBARSYN

8.1. Stada pekkingar

Vid arvinnslu pessa rits hafa fleiri spurningar vaknad en moégulegt hefur verid ad
svara vardandi nattirulega eiginleika fisksins og ahrifa umhverfisins & pa. | pessu
samhengi ma nefna los i fiskholdi. Einnig eru ymis vandkveedi bundin pvi ad rannsaka
nattirulegan breytileika fisks pvi meaelingar eru yfirleitt bundnar vinnslu sem oftast fer
fram i landi. Slikar rannsoknir kalla pvi & skipulagda tilraunauppsetningu par sem
medferd fisksins er stddlud og fjdldi breyta takmarkast ekki einungis vid fiskinn
sjélfan heldur parf einnig ad afla upplysinga um umhverfi hans i sjonum (t.d.
veidisveedi, feedi og hitastig). Eins og fram hefur komid bjoda moérg ny meeliteeki upp
a sjélfvirka skraningu gagna & télvuteekt form. par sem gagnasofnun er oft stér hluti af
kostnadi rannsokna er ahugavert ad gera gagnasotfnunina sjalfvirka i vinnsluferlum
fiskvinnslufyrirtaekja. A pann hatt méa safna upplysingum sem na yfir allt arié og ef vel
tekst til vio uppbyggingu sliks kerfis ma tengja allar skradar upplysingar um afla fr4
fiskiskipi og fiskvinnslu saman. | peim tilfellum sem skraning fyrirtaekjanna naegir
ekki til gagnasofnunar fyrir rannsoknarverkefni verdur ad setja upp sérstaka
tilraunauppsetningu eins og tidkast i dag, en p6 myndu 6flug skraningarkerfi innan
frystihtisa audvelda tilraunir til muna.

Af framansdgdu ma ljost vera ad ofangreint skraningar- og urvinnslukerfi kemur
ekki i stad hefobundinna rannsékna. Med sliku kerfi munu stjornendur
fiskvinnslufyrirteekja hafa tolur reynslu sinni til rékstudnings og mun petta leida til
bess ad rannsdéknir sem venjulega eru unnar a stofnunum a bord Vvid
Rannsoknastofnun fiskionadarins feerast i auknum meeli at i fyrirteekin. En aukin
bekking og fléknari framleidsla gerir kréfur um enn frekari pekkingaroflun. Pad méa
pvi buast vid ad breytingin kalli & enn meiri rannséknir. | naesta undirkafla verdur
fjallad um paer spurningar og tillégur ad tilraunum sem verkefnid Aflabét hefur vakid.

8.2. Naestu skref

[ vinnu vié verkefnid hafa vaknad ymsar spurningar og nyjar hugmyndir um hvernig
standa megi ad frekari pekkingaréflun um breytingar i geedaeiginleikum fisks. Hér a
eftir verdur vakin athygli & nokkrum af pessum hugmyndum:

1. Rannsaka pyrfti fleiri paetti vido hraefnismedferd i anda verkefnisins Aflabdt, baedi
til pess ad sannreyna fengnar nidurstdédur og einnig til pess ad kanna ahrif annarra
patta a veromeeti aflans.

2. Athuga parf nanar arstidasveiflur og breytileika eftir veidisveedum i eiginleikum
fiskholds og &ahrifa peirra a veromeeti afurda. betta & sérstaklega vido um athuganir a
losi, pvi eftir pvi sem meiri &hersla er 16g0 & framleidslu af afuroum i
neytendapakkningar verdur haldgod pekking & losi mikilveegari.

3. Rannsaka parf ahrif mismunandi veidarfeera & geaedi afla og par af leidandi
verdmeeti afurda.
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4. Gera parf uttekt & hver sé besta mogulega vinnslunyting fyrir mismunandi tegundir
bolfisks eftir steerd (lengd, pyngd), veidisveedum og arstima. Slik gégn myndu gefa
til kynna hvert sé freedilegt efra mark nytingar, en slikt geeti t.d. leidbeint
framleidendum vinnsluteekja vid hénnun nyrra teekja.

5. Hanna pyrfti kerfi fyrir frystihls sem unnt er ad nota til pess ad skra upplysingar
um &kvedna farma eda lotur af afla i vinnsluferli frystihldissins, pannig ad unnt sé ad
safna upplysingum samfellt um &rangur i vinnslu og geedapeetti aflans, an pess ad
tilraunir séu settar upp sérstaklega. Naudsynlegir lidir i kerfinu eru aflaskra fra
fiskiskipi til frystihiss og vinnsluskyrsla fra frystihasi til veidiskips. Slikt kerfi
myndi nytast bAdum adilum til greiningar & breytileika fisksins og vid leit ad bestu
medhdndlun aflans um bord og i vinnslu i landi.

6. Rannsaka hvernig vinnslunyting bolfisks breytist med arstima og veidisveedum.
Slikar breytingar yrou sennilega best rannsakadar med pvi ad fylgjast med
breytingu a vinnslunytingu um bord i frystitogurum. Kosturinn vid ad nota togarana
er ad audveldara er ad halda upplysingum um veidi og vinnslu saman og allt
hraefni feer neer sdmu medhondlun.

7. Rannsoknir & vinnslunytingu eftir vinnsluteekjum. Taka pyrfti fleiri breytur inn i
greininguna, en hingad til hefur verid unnid med, t.d. steerd fisks (baedi lengd,
byngd og e.t.v. pykkt) og lifaldur. Einnig meetti taka inn arstima, veidisvaedi og
e.t.v. fleiri breytur, en hugsanlegt er ad sameina petta verkefni og framangreind
verkefni. Pessar meelingar eru hugsadar pannig ad hver einstakur fiskur sé meeldur
serstaklega. Inn i slikar rannséknir keemu einnig athuganir & stilliméguleikum
algengustu fiskvinnsluteekja og frekari athuganir & hversu mikid megi auka nytingu
med stillingu véla og flokkun afla. Verkefnid myndi gefa visbendingar um hvernig
pad borgadi sig ad flokka fisk eftir vinnsluleioum. Vélar yrdu pa stilltar fyrir hvern
flokk af fiski og fiskur yrdi sérvalinn i hverja tegund framleidslu til deemis m.t.t.
flokunarhaefni.

8. Ad fara ofan i saumana & skraningu geedapatta afla vid soélu, t.d. a fiskmarkadi, til
bess ad tryggja ad allir mikilveegustu geedapeettirnir séu skradir og ad hanna
vinnsluskra sem veidiskip fengi fra fiskvinnslufyrirtaeki ad lokinni vinnslu aflans.

Su upptalning sem gerd var hér ad ofan er engan veginn teemandi listi yfir pau
rannsoknarverkefni sem talid er brynt ad rddast i. Bluast méa vid ad listinn eigi eftir ad
lengjast, pvi samhlida pekkingaroflun vakna oftast margar nyjar spurningar.



8.3. Horft til framtidar

Ef komid veeri & neti upplysingatflunar hjd nokkrum fiskvinnslufyrirtaekjum
umhverfis landid likt og fjallad var um i kafla 7.2.3. skapast einnig forsendur fyrir
greiningu & astandi fisksins i sjonum allt i kringum landid & 6llum arstimum. Til
deemis veeri haegt ad birta & peim grunni spa um vinnslunytingu akvedinnar
fisktegundar eftir veidisveedum, arstima, steerdarflokkum og tegund vinnsluvéla svo
ad eitthvad sé nefnt. Einnig veeri haegt ad tengja vid slika spa efnasamsetningu
fiskholdsins og fleiri nattdrulega eiginleika. Slikt skiptir t.d. mali fyrir vinnslu a lodnu
og sild. Spa um veidanleika fisks og fiskigdngur kemur einnig til greina og eru slikar
spar pé farnar ad likjast t.d. vedurspam.

Med peim hjalparteekjum sem hér hefur verid lyst veeri heegt i auknum meeli ad na
valdi yfir breytileika hraefnisins, en pessi breytileiki skilur fiskidnadinn fra
hefdbundnum framleidsluidnadi. | kenningum altaekrar geedastjornunar kemur einmitt
fram ad breytileiki i framleidslu eykur gallationi. Hér hafa pvi verid reifadar
hugmyndir um nytingu natimataekni til ad proa islenskan sjavarutveg stjérnunarlega
jafnfeetis pvi sem gerist i hapréudum framleidsluidnadi peirra rikja sem telja sig til
idnrikja. Islendingar geta hvorki né mega bera sinn sjavarGtveg saman vid pad sem
gerist vida annars stadar par sem hann gegnir oft fremur félagslegu en efnahagslegu
hlutverki. Frekar eetti ad bera sjavarutveginn saman vid framleidslu & trum i Sviss,
ském & italiu og bilum i Japan og Sudur Kéreu svo ad eitthvad sé nefnt.
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9. PAKKARORD

Mikil vinna hefur verid 16gd i verkefnid Aflabdt, en si hugmynd sem kviknadi a
haustdogum 1990 hefdi aldrei ordid ad veruleika ef forrAdamenn i Utgerd og
fiskvinnslu hefdu ekki synt verkefninu 4huga og bodid fram adstod sina. bar ber helst
ad nefna utgerd og ahafnir skipanna: Ljosafells SU-70, Bjarts NK-121 og Arnars HU-
1 sem og Yfirstjorn og starfsfolk fiskvinnslufyrirteekjanna: Hradfrystihiss
Faskrudsfjardar, Hélaness hf. a Skagastrond og Sildarvinnslunnar hf. i Neskaupstad.

Sjavaratvegsraduneytinu er einnig pakkadur fjarstudningur og vinnuframlag i
bagu verkefnisins. Sérstaklega vilja hoéfundar koma & framfeeri pokkum til
nefndarmanna i Aflanytingarnefnd og samstarfshopi um upplysingakerfi fyrir
isfiskskip sem storfudu ad motun verkefnisins og 16gdu pvi lid med ymsum heetti.

Samstarfsmenn hiéfunda a Rannsoknastofnun fiskidnadarins hafa verid hjalplegir
vid gerd ritsins og ma nefna ad: Grimur Valdimarsson skrifadi kafla 3.4.3. um
orverumeelingar. Heida Palmadottir skrifadi kafla 3.4.4. um efnamaelingar. Hjorleifur
Einarsson adstodadi vio gerd kafla 3.6.4. um geymslupolsspar. Solveig Ingolfsdottir
skrifadi kafla 4.4. um é&rstidabundnar breytingar i efnasamsetningu fiskholds. Bjoérn
Gudmundsson lagadi til 6atgefid efni um rannsoknir & daudastirdnun porsks og eru peer
nidurstéour notadar i kafla 4.6. Jonas Bjarnason lagdi til 6atgefio efni um rannsoknir a
losi og adstodadi vid gerd kafla 4.7. Erlingur Hauksson starfsmadur
Hringormanefndar lagdi til éutgefid efni um rannsoknir & hringormum og adstodadi
vio gerd kafla 4.8. Hofundar pakka 6llum peim sem komid hafa ad verkefninu veitta
aostod.
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VIDAUKI - AFLASKRA

i vidauka eru synd drog ad aflaskraningareydublédum sem unnin voru af starfshopi a
vegum sjavarutvegsraduneytisins sem fjalladi um upplysingakerfi fyrir isfiskskip og
kom skyrsla starfshopsins Gt ario 19dléskra fyrir isfiskskip1994).
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