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Agrip & islensku:

I skyrslunni er gerdur samanburdur & tilraunum 11 og I i verkefninu ,,Léttséltun,
stodugleiki og nyting frosinna afurda.“ Tilraunaskipulag var eins i pessum
tveimur tilraunum, ad pvi leyti ad profud voru ahrif vidbattra préteina, salts og
fosfats & nytingu og stddugleika porskflaka vid frystingu. Munur & milli
tilraunanna & i pvi ad i tilraun 1l voru notud sojaprétein en i tilraun Il
fiskprétein. Efnum var komid i flokin med sprautun og peaklun fyrir frystingu.
Pegar préteinin voru notud ein og sér voru ahrif fiskpréteinanna & nytingu svipud
og af notkun sojaproteina en hins vegar var notkun peirra samhlida salti og
fosfati ekki ad hafa jafnmikil &hrif og pegar sojaprétein voru notud.
Fiskproteinin virtust hafa meiri ahrif & vatnsheldni. | badum tilfellum voru ahrif

a utlit flakanna neikveed.

Lykilord & islensku:
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Summary in English:

This report is a part of the project “Light salting, stability and yield of frozen cod
fillets” which is funded by the Icelandic Research Council. It summarises the
results of trials Il and 111, where the effects of salt, phosphate and proteins on the
yield and stability of frozen cod fillets were tested. The difference between these
experiments was that soyproteins were used in trial 1l but fishproteins in trial I11.
The comparison between these trials showed that the effects of the proteins were
similar when used without salt or phosphate. When used together with salt
and/or phosphate the effects of soy proteins on the yield seemed to be stronger.
However, the fish proteins showed stronger effects on water holding capacity.
The use of proteins had negative effects on the appearance of the fillets, in both

trials.
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1 INNGANGUR

Skyrslan fjallar um samanburd 4 ahrifum soja- og fiskproteina i tilraunum II og III i
verkefninu ,,Létts6ltun, stodugleiki og nyting frosinna afurda“. Pessu verkefni var atlad ad
skila nidurstodum um ahrif paeklunar og/eda frystingar 4 eiginleika porskafurda eftir

frystingu. begar liggja fyrir sex Rf-skyrslur i pessu verkefni;

Fraedileg samantekt (ahrif frystingar og 1éttpaklunar & fiskvodva),

barfagreining (m.a. nyting vid vinnslu og tuttekt 4 reglugeroum um efnainnihald),
Fortilraunir (ahrif af paeklunartima, pekilstyrks og hlutfallsins peekill:fiskur)
Tilraun I (dhrif af paklun og/eda sprautun).

YV V V VYV V

Tilraun II (4hrif af paeklunartima, sprautun og paklun med fosfati, salti og
sojaproteinum).

» Tilraun III (ahrif af sprautun og paklun med fosfati, salti og fiskproteinum).

Tilraunatilhdgun var ad mestu st sama i badum tilraunum II og I1I, pannig ad unnt var ad bera
matspetti samsteedra hopa saman. Tilraunir voru framkvaemdar vid stadladar adstedur par
sem breytileika annarra patta paekilgerdar var haldio i lagmarki.

Tilgangur tilraunar II var ad kanna 4hrif af notkun fosfats, proteina og salts vid sprautun og
paklun & flakabitum fyrir frystingu peirra. Matspettir voru m.a. nyting, drip, efnainnihald,
vatnsheldni og aferd. Melingar voru gerdar & hraefni eftir paklun og sidan eftir 1 og 3
manada geymslu i frosti vid -24°C.

Tilgangur tilraunar III var ad kanna ahrif notkunar fosfats, fiskpréteina og salts vid sprautun
og pxklun & porskflokum fyrir frystingu peirra. Matspattir voru m.a. nyting, drip,
vatnsheldni, breytingar 4 efnainnihaldi og aferd. Melingar voru framkvemdar & hraefni eftir
peklun og eftir 3ja méanada frostgeymslu vid -24°C. A0 hluta til var um ad raeda

endurtekningu 4 tilraun II, en 1 stad sojaproteina i tilraun II var notad fiskprotein (porskduft).



2 ADFERDIR OG EFNI

2.1 Hraefni og adferdir

[ tilraun II var fiskurinn sem var notadur veiddur af ferabat 4 veidisvedi 10, arid 2001 en {
tilraun III var hann veiddur af ferabat 4 veidisvaedi 1, arid 2002 (Mynd 2.1). [ badum
tilfellum var hann veiddur fyrri hlutann i mai. Munur var & milli tilraunar I og II 1 gerd salts
og proteina sem notud voru til sprautunar og paklunar. | tilraun II var notad groft idnadarsalt
(MV Sava Lane Almeria, Saltkaup, Hafnarfjérdur), og sojaprétein (HP 100, Hamlet protein
A/S, Horsens, Danmork) en fint salt (Bordsalt, Katla hf., Reykjavik) og fiskprotein (Fresh cod
hydrolysate from cut offs, Primex ehf, Siglufjérdur) i tilraun III. Tilraunaskipulag og
adferdalysingar er ad finna i 6drum skyrslum og verda pvi ekki tekin fyrir hér (Gudny
Gudmundsdéttir o.fl.,, 2003, Kristin Anna Porarinsdottir o.fl.,, 2003a, Kristin Anna
bérarinsdéttir o.f1., 2003b).
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Mynd 2.1. Skilgreining Hafrannsoknastofnunarinnar & veidisvaedum i kringum island (Brynjolfur G.
Eyjolfsson, 2001)



2.2 Samanburdur a meeligildum

Adeins var gerdur samanburdur 4 peim hépum sem fengu svipada medhondlun fyrir frystingu,
hopum 2-4 1 tilraun II var sleppt og hopi 2 1 III. Adeins voru notadar malingar eftir 3 manudi
i frosti, par sem ekki var melt eftir 1 manud i tilraun III (Tafla 2.1).

[ tilraun II voru flokin hlutud i prjii stykki en i tilraun III voru flokin notud heil.
Medaltalsgildi voru reiknud fyrir flokin i heild sinni i tilraun II, til ad bera nidurstoour saman
4 milli tilrauna m.t.t. nytingar, sudunytingar og drips.

Gildi midstykkja i badum tilraunum voru notud til ad bera saman nidurstédur Ur efna- og

vatnsheldnimzlingum. Aferdarmalingum var sleppt i pessum samanburdi.

Tafla 2.1. Hoépar sem notadir voru til samanburdar ur tilraun II og III, & medhdndlun ferskra porskflaka fyrir
frystingu.

Nrhoépsi Nrhopsi Merking Medhdndlun Samsetning paekils
Il 11} hér fyrir frystingu sprautunar og peeklunar
1 1 C Engin
5 3 Sprautun + paeklun Vatn
6 4 S Sprautun + paeklun Salt
7 5 Sprautun + paeklun Fosfat
8 6 FS Sprautun + paeklun Fosfat+salt
9 7 P Sprautun + paeklun Prétein
10 8 PS Sprautun + paeklun Prétein+salt
11 9 PF Sprautun + paeklun Prétein +fosfat
12 10 PFS Sprautun + paeklun Prétein +fosfat+salt

bar sem fjoldi meligilda var neegjanlegur (n > 3) var t-prof notad til ad bera tilraunirnar
saman, p.e. { samanburdi 4 astandi hraefnis, nytingu, dripi og sudunytingu. I samanburdi 4

6llum meelipattum var notud hofudasagreining (Kristin Anna Pérarinsdottir o.fl., 2003a).



3 NIDURSTOBUR UR SAMANBURDI A TILRAUNUM I1 OG 1.

3.1 Astandsstudlar og flakanyting

Astandsstudlar voru metnir ut fra lengd og pyngd slegds fisks og voru notadir til ad meta
likamlegt astand fiskins. Notud voru gildi allra fiska sem notadir voru i tilrauninni til pess ad
fa sem mestan samanburd a4 astandi peirra. Lengd fiskanna var svipud i badum tilraunum
(p>0,05) en hins vegar var astand peirra mun betra 1 tilraun II (Tafla 3.1). beir pattir sem
ekki voru eins voru veidiar og veidisvaedi en arstimi var s sami. Hugsanlegt er ad veidisvadi
s¢ ad vega pungt, p.e. fiskur af Breidafirdi sé 1 betra dstandi en s& sem var veiddur Ut af

Reykjanesi.

Tafla 3.1. Holdastudull (C-studull) og holdafar slegdra porska (n=24) i tilraun II, 4samt flakanytingu.

Tilraun| Lengd (cm) C-stuoull Holdafar
I 61,912 + 5,62 0,90% + 0,11 1,222 + 0,15
N |63,16% + 3,50 0,77° + 0,06 1,04° + 0,08

4P Byki var markteekur munur (p<0,05) & milli gilda i sama dalki sem bera sama bokstaf.

3.2 Nyting (%)

Samanburdur var gerdur 4 nytingu flaka 1 tilraun I og III eftir 3 manudi i frosti til ad bera
saman sambarilega hopa i tilraununum (Mynd 3.1). Nidurstadan var st ad sojaproteinin
skiludu haerri nytingu heldur en fiskpréteinin pegar pau voru notud med salti og/eda fosfati.
Marktekur munur (p<0,05) var & milli tilrauna hja flokum sem medhondlud voru med
proteinum og fosfati (PF) og blondu af 6llum efnunum (PFS). Pau flok sem medhdndlud voru
med proteinum og salti (PS) voru einnig med lakari nytingu i III heldur en II p6 ad munur
veeri ekki marktekur. Hins vegar var litill munur 4 hopunum pegar proéteinin voru notud ein
og sér. Samanburdur & peim hopum par sem protein voru ekki notud syndi ad pau flok sem
einungis voru medhondlud med vatni voru med mun lakari nytingu i tilraun III (p<0,05).
Aftur 4 moéti var tilhneiging til haerri nytingar 1 III hja vidmidunarh6p og peim hopum par sem

notad var salt eda fosfat og salt. Munurinn var p6 6verulegur (p>0,05).



115

110 A

105 A

Nyting (%)
[
o
o

951 P PS PF PFS
90 -

\l:m (Sojap.) B (Fiskp.) \
85

Mynd 3.1. Nyting porskflaka (n=6 { IT og n=3 i III) eftir 3 manada geymslu i frosti (C=vidmidunarhépur, W, S,
F og P segja til um samsetningu pakils til sprautunar og paeklunar, W=vatn, S=salt, F=fosfat, P=sojaprotein i II
og fiskproétein 1 I11).

3.3 Drip (%)

[ premur tilfellum var drip heldur herra i tilraun IT (Mynd 3.2), i vidmidunarhépi (C), p.e. par
sem einungis var notad vatn (W) og par sem 61l efnin voru notud saman (PFS). Munurinn var
p6 adeins marktaekur 4 milli vidmidunarhdpanna (p<0,05). I 6drum tilfellum var pad herra i
tilraun III, munur var p6 adeins marktekur (p<0,05) par sem notud voru fosfat (F) og protein
(P) ein og sér eda badi efnin saman (PF). Pad er pvi ekki hagt ad segja til hvort fiskproteinin
hafi verid lakari ad draga 0r dripi heldur en sojaproteinin. Liklegt er ad nattarulegur
breytileiki & milli einstaklinga hafi haft einhver ahrif, par sem ekki fékkst sama mynstur fyrir

pa hopa sem hlutu somu medhondlun 1 badum tilraunum.
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Mynd 3.2. Drip porskflaka (n=3) eftir 3 manada geymslu i frosti (C=vidmidunarhopur, W, S, F og P segja til
um samsetningu pzkils til sprautunar og paeklunar, W=vatn, S=salt, F=fosfat, P=sojaprotein i II og fiskprotein i
1I1).



3.4 Sudunyting (%)

Sudunyting var almennt lakari { tilraun II, nema par sem einungis vatn var notad til paklunar
og sprautunar (W) en par var sudunyting marktekt leegri i tilraun III (Mynd 3.3). Munur a
milli tilrauna var ad auki marktaekur i peim hépum par sem notad var fosfat (F), fosfat og salt
(FS), fosfat og protein (PF) og 6ll efnin saman (PFS), p.e.a.s. sudunytingin var herri i tilraun
II i pessum hopum. Ekki var haegt ad segja ut frd pessum nidurstodum ad fiskproteinin
kaemu verr eda betur ut heldur en sojapréteinin, par sem ad munur var marktekur 4 hopum

sem hlutu sému medferd i II og III.
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Mynd 3.3. Sudunyting porskflaka (n=3) eftir 3 manada geymslu i frosti (C=vidmidunarhopur, W, S, F og P
segja til um samsetningu pekils til sprautunar og paklunar, W=vatn, S=salt, F=fosfat, P=sojaprotein i II og
fiskprotein 1 I11).

3.5 Efnainnihald

[ tilraun 1T meldist vatnsinnihald hraefnis ad medaltali 81,4 + 0,5%, préteininnihald 17,9 +
0,5%, saltinnihald 0,2 + 0,2% og pH 6,83 + 0,11. [ tilraun III var vatnsinnihald hraefnis 82,9,
préteininnihald 17,3, saltinnihald 0,2 og pH 6,64. Fiskurinn i tilraun IIT var pvi heldur
vatnsmeiri og syrustig leegra 1 upphafi. Ekki var hagt ad gera tolfredilegan samanburd a
efnainnihaldi eftir frystinguna & milli tilrauna par sem adeins var gerd ein meling fyrir hvern
hop 1 tilraun III.

Munur 4 vatnsinnihaldi eftir frystingu var mestur par sem eingéngu var notad vatn (W) og par

sem salt og protein (PS) voru notud saman (Mynd 3.4). Vatnsinnihald var lagra i tilraun II i



fyrra tilfellinu en leegra i tilraun III 1 seinna tilfellinu. Annars virtust ahrif frystingar vera

svipud 1 badum tilraunum.
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Mynd 3.4. Vatnsinnihald porskflaka (n=3 i tilraun II, medaltalssyni (n=3) i tilraun III) eftir 3 manada geymslu i
frosti (C=vidmidunarhopur, W, S, F og P segja til um samsetningu pakils til sprautunar og paklunar, W=vatn,
S=salt, F=fosfat, P=sojaprotein i Il og fiskprotein i III).

Mestur munur var 4 proteininnihaldi par sem proétein og salt (PS) var notad saman en pad var
haerra 1 peim fiski par sem fiskprotein voru notud (tilraun III). Pad var i samraemi vid ad
vatninnihald var legra i peim hopi. Annars var munur 4 samstedum hopum par sem notud
voru prétein (P, PF og PFS) litill. I peim hopum par sem notad var vatn (W), salt (S) og/eda
fosfat (F og FS) var tilhneiging til leegra proteininnihalds 1 tilraun III en i vidmidunarh6pnum

var proéteininnihald heldur haerra 1 I11.
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Mynd 3.5. Préteininnihald porskflaka (n=3 { tilraun II, medaltalssyni (n=3) i tilraun III) eftir 3 manada geymslu

i frosti (C=vidmidunarhopur, W, S, F og P segja til um samsetningu pekils til sprautunar og paklunar, W=vatn,
S=salt, F=fosfat, P=sojaprotein i Il og fiskprotein i III).



Breytingar i saltinnihaldi par sem notadur var saltpakill (S, FS, PS, og PFS) voru svipadar i
badum tilfellum en po var tilhneiging til leegri saltstyrks i peim flokum par sem fiskprotein
voru notud heldur en par sem sojaprotein voru notud (Mynd 3.6). Hins vegar var saltinnihald

nokkud herra 1 peim flokum par sem fiskprotein (P) voru notud ein sér eda med fosfati (PF).
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Mynd 3.6. Saltinnihald porskflaka (n=3 i tilraun II, medaltalssyni (n=3) i tilraun III) eftir 3 manada geymslu i
frosti (C=vidomidunarhopur, W, S, F og P segja til um samsetningu pakils til sprautunar og paklunar, W=vatn,
S=salt, F=fosfat, P=sojaprotein i Il og fiskprotein i III).

Salt (%)

Syrustig var almennt nokkud harra 1 tilraun II eftir frystingu. S& munur sem var & hraefni
milli tilrauna, virtist haldast nema i peim hopum par sem prétein voru notud ein og sér (P) eda
med salti (PS). Syrustig i peim hopum var mjog svipad eftir frystinguna, i samstaedum hépum

tilraunanna (Mynd 3.7).
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Mynd 3.7. Syrustig porskflaka (n=3 i tilraun II, medaltalssyni (n=3) i tilraun III) eftir 3 manada geymslu i frosti
(C=vidmidunarhépur, W, S, F og P segja til um samsetningu pekils til sprautunar og paklunar, W=vatn, S=salt,
F=fosfat, P=sojaprotein i II og fiskprotein i III).
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3.6 Vatnsheldni (WHC %)

Vi0 melingar & hraefni kom 1 ljos ad vatnsheldni var ad medaltali 87,9 + 2,0% i tilraun II og
77,4% 1 tilraun III. Eftir frystigeymslu i 3 manudi var vatnsheldni heldur heerri i 5/9 hopa i
tilraun I, 1 viomidunarhopnum (C) og par sem vatn (W), salt (S), fosfat (F) og fosfat og
prétein (PF) voru notud saman. Hins vegar skiladi samhlida notkun fosfats og salts (FS) betri
arangri i tilraun III og eins virtist notkun fiskproteina hafa tilhneigingu til ad skila hearri
vatnsheldni heldur en pegar sojaprotein voru notud fyrir utan fyrrnefndan hop par sem fosfat

og proétein (PF) voru notud saman (Mynd 3.8).

100

31 (Sojap.) WIII (Fiskp.) |

95
90 -
85 -
80 -

WHC (%)

75
70 -
65 -

60
C W S F FS P PS PF PFS

Mynd 3.8. Vatnsheldni porskflaka (n=3 i tilraun II, medaltalssyni (n=3) i tilraun III) eftir 3 manada geymslu i
frosti (C=vidomidunarhopur, W, S, F og P segja til um samsetningu pekils til sprautunar og peklunar, W=vatn,
S=salt, F=fosfat, P=sojaprotein i Il og fiskprotein i IIT).
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3.7 Hofudasagreining

[ samanburdi 4 hopum matti sja samsvarandi tilhneigingu m.t.t. nytingar vatnsheldni og
efnainnihalds, p.e. a4 fyrsta hofudds (x-as) sem skyrdi 49% af breytileikanum.
Vidmidunarhépur og hoparnir par sem adeins var notad vatn eda protein voru hestir i
préteininnihaldi og leegstir 1 nytingu, vatnsheldni, vatns- og saltinnihaldi. Peir hopar sem voru
hinum megin 4 skalanum hvao fyrrnefnda paetti vardar voru medhondladir med salti og fosfati
og Ollum efnunum. Pad sem naest skyroi breytileika (2. hofudas) & milli hopanna var munur &
milli tilraunar II og III 1 dripi og syrustigi eftir frystingu. Drip var meira i heerra hlutfalli af
hépum i tilraun III en syrustig herra i tilraun II. Samanlagt skyrdu 1. og 2. h6fudas 66% af

breytileika milli hopa og tilrauna.

PC2 ) Bi-plot
1.0 Drip (%) 1l-s
Cook.yield (%)
0.5 — bs 111-H
_ Salt (%)
A § I-FS
1 \— lII-PFS
-ps\ !
- Vield-(06)
0 m-C ] Water (%) 7
Protein (%
<‘
) WHC (%)
7 11-C
7 II-PFS
0.5 —
-PF II-FS
] II-F
1.0 — pH
PC1
T T T T T T T T T T
-0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

RESULT2, X-expl: 49%,17%

Mynd 3.9. Ho6fudasagreining 4 meaelipattum porskflaka (n=3 { tilraun II, medaltalssyni (n=3) { tilraun III) eftir 3
manada geymslu i frosti (C=vidmidunarhopur, W, S, F og P segja til um samsetningu pakils til sprautunar og
paklunar, W=vatn, S=salt, F=fosfat, P=sojaprotein i tilraun II og fiskprotein i tilraun III).
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4 UMRZEDUR OG ALYKTANIR

Samanburdur 4 dhrifum sojapréteina (tilraun II) og fiskproteina (IIT) leiddi i ljos ad ahrif &
nytningu voru svipud ef préteinin voru notud ein og sér en heldur meiri af notkun sojaproéteina
pegar pau voru notud samhlida salti og/eda fosfati. Ekki var haegt ad alykta um ad énnur hvor
proteingerdin hefdi meiri dhrif & sudunytingu og drip par sem néatturulegur breytileiki 4 milli
einstaklinga og tilrauna hafoi trulega nokkud mikil ahrif. Pad var mjog gagnlegt ad hafa med
hépa sem hlutu somu medhdndlun i badum tilraunum, p.e. viomidunarhopinn og pa hopa par
sem notad var vatn, salt og/eda fosfat i bAdum tilraunum pvi pannig fékkst lika samanburdur a
pvi hvort ad munur veri 4 milli tilrauna vegna breytileika i hraefni eda vegna mismunandi
samsetningar pakilsins.

Munur & efnainnihaldi var almennt litill en syrustig var nokkud herra i fiski i tilraun II.
Nidurstoour gafu til kynna ad ahrif fiskproteina a vatnsheldni geetu verid nokkud meiri en af
ahrifum sojapréteina. Pad er hins vegar métsdgn vid nidurstodur nytingar par sem venjulega
er nokkud g60 fylgni 4 milli nytingar og vatnsheldni. Taka skal fram ad i badum tilraunum

voru ahrif proteinanna 4 utlit flakanna neikvaed.
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6 VIPAUKI

Hér er ad finna medaltdl hopa Ur tilraun II og III, eftir 3 manudi i frosti sem notud voru til

samanburdar 4 tilraununum.

6.1 Nyting (%)

Hépar Il (Soyap.) Il (Fishp.)

C 949 + 1.8 96,0 + 0,7
w 965 + 2,1 89,4 + 1,6
S 104,7 + 16 1059 + 3,2
F 105,0 + 0,6 1053 £+ 15
FS 1070 + 1,0 1076 £ 1,0
P 98,6 + 34 98,3 + 1,1
PS 1051 + 15 103,1 £+ 1,9
PF 106,2 + 1,7 1035 + 1,2
PFS 1110 + 19 105,7 £ 0,8

6.2 Drip (%)

Hoépar Il (Soyap.) Il (Fishp.)
C 16 £ 0,1 05 04
w 3,7 £+ 13 20+ 19
S 0,8 + 0,8 41 + 2,1
F 0,3 £+ 0,2 48 + 24
FS 0,1 + 0,2 0,3 0,3
P 1,0 £ 0,7 26 =05
PS 0,4 + 0,3 29 +19
PF 0,2 £+ 0,3 19 £ 04
PFS 0,6 £+ 0,3 0,2 +0,1
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6.3 Sudunyting (%)

Hoépar Il (Soyap.) Il (Fishp.)
C 76,5 + 2,6 77,7 £ 1,3
w 76,2 £ 0,7 71,4 + 1,6
S 776 £ 0,5 84,0 £ 5,0
F 779 £ 0,8 86,9 £+ 1,9
FS 80,7 + 1,3 90,8 + 2,1
P 77,1 + 3,3 81,2 + 0,7
PS 79,1 £ 1,7 83,2 + 4,3
PF 785 + 1,2 83,2+ 15
PFS 749 £ 3,2 86,6 + 0,6

6.4 Efnainnihald

Vatn eftir 3 man Il (Soyap.) Il (Fishp.)
C 816 <+ 07 81,4
w 810 <+ 0,6 81,7
S 825 + 10 82,5
F 829 + 19 83,0
FS 831 =+ 1.2 82,7
P 812 =+ 11 81,3
PS 820 =+ 08 81,1
PF 81,7 £+ 03 81,9
PFS 816 =+ 03 81,8
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Prétein eftir 3 méan| |l (Soyap.) Il (Fishp.)
C 17,4 + 1,0 17,9

W 18,1 + 0,9 17,8

S 15,9 t 0,9 15,8

F 16,1 + 1,6 15,6

FS 15,2 + 0,9 14,8

P 17,9 + 0,8 17,9

PS 16,2 t 0,6 17,1

PF 16,6 + 0,2 16,7

PFS 16,0 + 0,2 16,2

Salt eftir 3 méan Il (Soyap.) Il (Fishp.)
C 0,2 + 0,1 0,2
w 0,2 + 0,1 0,1
S 1,1 + 0,2 11
F 0,2 + 0,0 0,2
FS 1,1 + 0,1 11
P 0,2 + 0,0 0,3
PS 0,9 + 0,1 0,8
PF 0,2 + 0,0 0,3
PFS 1,0 + 0,1 0,9
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pH eftir 3 man Il (Soyap.) Il (Fishp.)

C 68 =+ 02 6,5

w 6,7 * 0,2 6,5

S 66 + 02 6,5

F 7,0 + 0,2 6,8

FS 69 + 02 6,7

P 6,7 + 0,2 6,7

PS 66 + 02 6,6

PF 68 + 00 6,6

PFS 68 =+ 00 6,6

6.5 Vatnsheldni (WHC %)

Hoépar Il (Soyap.) Il (Fishp.)

C 74,8+ 2,6 70,5
w 75,7+ 15 74,5
S 76,9+ 3,2 68,5
F 76,4+ 5,2 74,3
FS 91,4+ 4.8 97,7
P 72,2+ 3,3 75,6
PS 73,8+ 2,5 82,6
PF 71,6+ 1,8 68,7
PFS 89,4+ 11 94,8
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6.6  Upplysingar um efnasamsetningu MV Sava Lane Almeria salts i tilraun 11

Efnasamsetning MV Sava Lane Almeria salts

Lysing mealingar Melieining  Meligildi
Jarn, fyrir salt ug/g 9,3+0,1
Kopar, fyrir salt ug/g 0,013 £0,00
Kalsium, fyrir salt % 0,158 £ 0,00
Magnesium, fyrir salt % 0,125+ 0,00
Sulfat, fyrir salt % 0,58
Oleysanlegt i vatni % <0,01

Raki og bundid vatn % 3,57
Kalsiumsulfat (umreiknad) % 0,54
Magnesiumstlfat (umreiknad) % 0,24
Magnesiumklorio (umreiknad) % 0,3

6.7 Upplysingar um eiginleika Hamlet sojapréteina (HP 100) i tilraun 11 og 1V

Data sheet:

Product Description:

HP 100

Typical Analysis

HP 100 is a finely ground soya protein product for feed application purposes, developed specifically for milk

replacers. HP 100 is characterised by high digestibility, a low content of antinutritional matter and an excellent

dispersibility in water.

Composition:
Protein (N x 6,25)
Carbohydrates
Ash

Water

Crude fibre

Fat

57,5 %
23,5 %
6,8 %
6,5 %
32 %
2.5%
100.0 %

(min. 56,0 %)
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Other data:
Trypsin inhibited
3-conglycinin
Lectins
Oligosaccharides
pH (10 % susp.)
Particle size

Density

1 mg/g
2
1 ppm
1%
6,1

99 % <63 n
0,70 g/ml



Essential Amino Acids: (g/16 g N) Minerals:

Lysine 6,2 Potassium 2,6 %
Methionine 1,5 Phosphorous 0,8 %
Cystine 1,5 Magnesium 0,35 %
Threonine 4,0 Calcium 0,25 %
Tryptophan 1,3 Sodium 0,04 %
Leucine 7,8 Iron 200 ppm
Isoleucine 4,8 Zinc 60 ppm
Phenylalanine 5,0 Manganese 50 ppm
Valine 52 Copper 20 ppm
Heavy Metals: Microbiology:

Arsenic < 100 ppb Total plate count < 10.000/g
Lead < 100 ppb Coliforms < 10/g
Cadmium < 50 ppb Yeast and mould < 10/g
Mercury < 20 ppb Salmonella negative in 50g
Packaging:

e 2-layered paper bag with inner PE-coating, 25 kg net, delivered wrapped on one way pallets of 1.250 kg net
Container transport: 16,25 tons per 20' container, 25 tons per 40’ container

e Bulk

e Big bags of appox. 1.000 kg

Shelf Life:

Minimum 1 year when stored dry and cool in unopened bags.

The above information is to the best of our knowledge reliable. However, since the conditions of use are beyond our control, no warranty is

made concerning any statements or recommendations contained herein.
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HP 100 CMR optimisation data

Nutrients Nutrients

Dry matter % 93,50 | Dig. methionine + cystine % 1,47
ME Kcal/kg 3066 | Dig. threonine % 1,96
Crude protein % 57,50 | Calcium (Ca) g/kg 2,50
Crude fat % 2,50 | Phosphorous (P) g/kg 8,00
NFE % 23,50 | Potassium (K) g/kg 26,00
Crude fibre % 3,20 | Sodium (Na) g/kg 0,40
Crude ash % 6,80 | Chloride (@) g/kg 0,625
Lysine g/kg 35,65 | Magnesium Mg) g/kg 3,50
Methionine g/kg 8,625 | Iron (Fe) ppm 125,00
Cystine g/kg 8,625 | Copper (Cu) ppm 20,00
Methionine + cystine g/kg 17,25 | Manganese (Mn) ppm 50,00
Threonine g/kg 23,00 | Zinc (Zn) ppm 60,00
Tryptophan g/kg 7,475 | Selenium (Se) ppm 0,45
Leucine gkg 44,85 | Iodine ) ppm 0,15
Isoleucine g/kg 27,60 | Sulphur (S) g/kg 4,00
Valine g/kg 29,90 | Starch g/kg 30,00
Phenylalanine g/kg 28,755 | E-vitamin ppm 4,00
Thyrosine g/kg 22,43 | Bl-vitamin / Thiamine ppm 5,00
Histidine g/kg 15,53 | B2-vitamin / Riboflavine ppm 5,50
Arginine g/kg 41,40 | B6-vitamin / Pyridoxin ppm 10,00
Lysine in % of crude protein 6,20 | B12-vitamin mcg/kg 0,00
Methionine in % of crude protein 1,50 | D-pantothene acid ppm 14,00
Cystine in % of crude protein 1,50 | Niacine ppm 21,00
Threonine in % of crude protein 4,00 | Biotine vitamin H ppm 0,50
Tryptophan in % of crude protein 1,30 | Choline chloride ppm 2500,00
Dig. protein % 48,90 | Folic acid ppm 3,50
Dig. lysine % 3,03

21




6.8 Upplysingar um eiginleika porskduftsins fra Primex i tilraun 111

Product Specification:

Ingredients: Fresh cod hydrolysate (from cut offs);
Antioxidant ( tocopherol)
Appearance: Off-white powder
Form: Spray dried; processed in GMP facilities; HAACP programmed
Bulk density ~ 40-55 gr/ 100 cc.
Packaging: Double plastic bags; 2 six kg bags = 12 kg. In cardbox
Storage: Stored in dark, dry place preferably at or below 20°C
Self life: Minimum of one year from prod date.

Typical Chemical Analysis:

Protein: 88.0 +/- 1.0 %
Fat: 1.5 +/- 0.5%
Ash: 3.0 +/-0.5 %
Moisture: <5 %

Typical Microbial Analysis:

Total Plate count max 5000 cfu/g
Total coliform max 10 cfu/g
Faecal coliform < 0.3 cfu/g
Staphylococcus aureus <10 cfu/g
Yeast and Mould <100 cfu/g
Listeriain 25 g Negative
Salmonella in 25 g Negative

Estimated Amino Acids Analysis. Pr. 100 g

Alanine4.85% Arginine 5.12% Aspartic Acid 8.51%
Cysteine 0.8% Glutamic Acid 11.7% Glycine4.11%
Histidine 2.00% Isoleucine 6.00% Leucine8.40%
Lysine 8.80% Methionine 4.00% Phenylalanine 3.90%
Proline 2.94% Serine 3.89% Threonine 4.60%
Tyrosine 2.83% Valine 6.00% Tryptophan 1.00%
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