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Nyskdpunarg 6dur ndmsmanna

Markmid verkefnisins voru nokkur. [ fyrstalagi notkun ispykknis vid sétrun a
barra (Dicentrarchus labrax). Vid slatrun a sér stad kading i 0°C og var midad ad
pvi ad na peirri kadingu fram a sem stystum tima og gera samanburd a kadingu
med fléguis og ispykkni Synt var fram & ad ispykkni gaf mun styttri kaditima og i
hlutféllunum ispykkni:fiskur = 2:1 ték kedingin ramlega 30 minttur. | 6dru lagi
a0 gerageymslupolstilraunir a barra i ispykkni og bera saman vid geymslu i
floguis. | pvi sambandi var gert skynmat samkvaamt gesdastudul sadferd og Torry-
einkunnastiganum og 6rverumat. Skynmatid syndi fram a mun & kadimidlunum
pegar fiskurinn hafdi verid geymdur i 20 daga pegar barrinn Gr fléguisnum fékk
lakari einkunnir en fram ad pvi var enginn munur. Nidurst6dur mats & soonum
barra géfu til kynna ad barinn geymdur i fléguis hefdi geymslupol upp 4 22 daga
en barrinn geymdur i ispykkni hafdi lengra geymslupol en var ekki geymdur
naggilega lengi til ad dkvarda pad. Orverutalning syndi fram &ad érverur voru
mun fleiri i barra sem geymdur hafdi verio i floguis heldur en peim sem geymdur
hafoi verid i ispykkni frd 20. degi. HUn stadfesti pvi nidurstédur skynmats.
Endingartimi kadimidlanna var skodadur sérstaklega og kom i 1j6s ad fléguis
entist betur en ispykkni i samsvarandi hlutfollum en ispykknid hélt fiskinum vid
laggra hitastig & medan pad var enn til stadar. Utreikningar til ad spafyrir um
endingartimann hafa verid gerdir og synt fram aad peim beri ssamilega saman vid
madd gogn. | pridjalagi voru skrifadar leidbeiningar fyrir slétrun & barra og
geymslu i ispykkni Gt fra madingum og Gtreikningum.

ispykkni, fldguis, barri, kaditimi, endingartimi, skynmat, geymslupol

The aim of this project was first of all to use liquid-ice to slaughter Sea bass
(Dicentrarchus labrax). The daughtering process involves cooling of the fish to
0°C and measurements were made to minimize the cooling time. Measurements
showed that liquid-ice gave much faster cooling than flake-ice and the optimal
ratio liquid-ice:fish = 2:1 gave cooling time of 30 minutes. Secondly the shelf life
of Sea bass in liquid-ice and flake-ice was compared. The comparison involved
sensory evaluation with the Quality Index Method and the Torry-scale and
bacteria count. The sensory evaluation showed that the Sea bass stored in flake
ice received higher score for spoilage then the liquid-ice fish when the fish had
been stored for 20 and 22 days. Before that there was no difference between the
two groups. The shelf life according to the Torry-scale was 22 days for Sea bass
stored in flake-ice but the Sea bass stored in liquid-ice had a longer shelf life but
was not stored long enough to determine it. Bacteria count showed that there
were much more bacteria in the Sea bass stored in flake-ice than the Sea bass
stored in liquid-ice from day 20 and comfirmed thereby the results of the sensory
evaluation. The durability of liquid-ice and flake-ice was also compared and it
was shown that flake-ice lasted longer than the liquid-ice but the liquid-ice kept
the fish at lower temperatures. Calculations to predict the durability of the two
types of ice have been done and it has been shown that they fit fairly well with
measured values. Thirdly, instructions for how to use liquid-ice to daughter and
store Sea bass have been written based on measurements and calculations.

English keywords:

Liquid-ice, Seabass, flake ice, cooling time, shelf life, sensory evaluation
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

1. Inngangur

ispykkni er dzelanlegur is framleiddur tr saltpaekli eda sjo. Sérstada pess er hve
fingert pad er og hefur pvi mikid yfirbord til deemis i samanburdi vid floguis. Einnig
hefur pad braedslumark undir 0°C og neer pvi ad halda afurdinni mun kaldari heldur en
venjulegur is sem hefur braedslumark 0°C.

Barri er hlysjavarfiskur sem lifir vid 23°C. Fiskeldisstodin Maki hefur reektad barrann
i nokkur ar og mikil framleidsluaukning er ventanleg. Stefnt er ad ad flytja fiskinn i
ispykkni i nainni framtid og pegar hefur hafist notkun ispykknis vid slatrun hans.

Markmid verkefnisins eru einkum pripzett. 1 fyrsta lagi notkun ispykknis vid slatrun a
barra. I lok slatrunarferlis 4 sér stad kaeling ar 7-8°C i 0°C og beinast tilraunir ad pvi
ad fa sem stystan keelitima. [ 60ru lagi ad gera geymslupolstilraunir 4 barra i ispykkni
og bera saman vid geymslu i floguis. [ pvi sambandi er gert skynmat 4 utliti, bragdi,
lykt og aferd og orverumalingar. Einnig er endingartimi keelimidlanna skodadur
sérstaklega. I pridja lagi ad skrifa leidbeiningar fyrir slatrun 4 barra og geymslu
ispykkni. Vid petta hafa baest ymiss konar varmafredilegir utreikningar og fleiri
melingar sem vid koma ispykkninu.

2. Framkvaemd

2.1 Keling gervifiska

Gerdur var samanburdur 4 kelingu 4 gervifiskum med ispykkni annars vegar og
floguis hins vegar. Profadir voru tvaer mismunandi tegundir gervifiska: Alfiskur og
plastfiskur. Alfiskurinn var litill alsivalningur, um pad bil 3 cm i pvermal og 10 cm 4
lengd fylltur med ca. 3% soltu vatni. Plastfiskurinn var 1 L plastflaska fyllt med
matarlimsmassa. A gervifiskana voru borud got med péttingum fyrir hitamala.

2.2 Reiknilikan

Reiknilikan um endingartima ispykknis hefur verid smidad i samvinnu vid Iskerfi.
bar eru ymsar breytur teknar inn, svo sem framleidslugeta vélar, pykkt ispykknis,
hlutfall ispykknis og fisks, upphafshitastig fisks og sterd geymslukers. Orkutap til
umbhverfis er reiknad 4 hverjum klukkutima og orkan sem pa er eftir i ispykkninu til
a0 vidhalda kelingu fisksins. Pannig ma sja hvener orkan hattir ad duga til ad
vidhalda kelingu og endingartiminn par med fenginn. Ahrif bléndunar ispykknis og
fisks voru skodud med tilliti til endingartima ispykknis.

Proud hefur verid adferd til ad maela isprosentu 1 ispykkni hja fskerfum.
Varmaeinangradur pottur med hitara, vatni og hitameeli i er stadsettur 4 vigt. Ispykkni
er framleitt vio akvedid fledi, saltinnihald og hitastig. Massi og hitastig vatns i potti
er skrad, ispykkni baett it 1 og hitastig og massi skradur aftur. Med varmafraedi er svo
reiknud isprésenta ispykknisins. Nokkrar malingar voru gerdar & pessu til ad hegt

2
Sumar 2001 Hildur Olafsdottir



Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

veeri ad segja til um isprosentu ut fra flaedi adur en tilraunir hofust hja
fiskeldisstodinni Méka.

2.3 Melingar i Fljotunum

Farid hefur verid i tvaer ferdir 1 Fljotin par sem fiskeldisstodin Maki er til hisa. Fyrri
ferd var farin 27.-28. jini en pa voru nokkrir fiskar fluttir & Rannsoknastofnun
fiskidnaodarins (Rf) til maelinga 4 fitu, purrefni og vatni en Ut frd peim malingum ma
reikna varmarymd fisksins. Einnig voru fiskarnir notadir til ad gera frumdrog ad
stigatoflu fyrir gedastudulsadferdina eda Quality Index Method (QIM) sem midar ad
pvi ad gefa fiskinum stig eftir hinum ymsu skynpattum.

Seinni ferd 1 Fljotin var farin vikuna 9. — 13. jali og voru pa gerdar ymsar
melingar. Notadir voru siritar sem safna gdgnum um hitastig a4 30 sektindna fresti.
f lok slatrunarferlis 4 sér stad keeling r 7-8°C nidur i 0°C. Gerdur var samanburdur &
kaelihrada med ispykkni og floguis midad vid yfirmagn af keelimidli. Pvi nast voru
mismunandi hlutfoll ispykknis og fisks skodud og kaelihradi med ispykkni i besta
hlutfalli borinn saman vid kalihrada med floguis i samsvarandi hlutfalli.
Melinidurstddur fyrir gervifiska og 500 g barra voru notadar til ad skoda samband
keelitima og massa. Einnig var skodadur mismunandi flaedihradi sem er i hlutfalli vid
isprésentu 1 ispykkni sem og endingartimi kaelimidlanna. Lagt var fram timaplan fyrir
slatrun vegna skynmats og drverumats 4 barra sem framkvaemt var seinna 4 Rf
(vioauki 1).

2.4 Skynmat

2.4.1 Fortilraun fyrir skynmat

Manudaginn 16. juli var gerd fortilraun fyrir geedastudulsadferdina. Skodadir
voru prir misgamlir hopar af fiskum (2 fiskar i hverjum hop). Fiskarnir voru 2 daga, 9
daga og 18 daga gamlir. Teknar voru ,,digital” myndir og stigatafla fyrir
gadastudulsadferd proud enn frekar (vidauki 2). Til ad einfalda skynmatshopi ad
greina utlitspeetti var Utbid skjal med myndum af mikilvaeegum pattum barrans a
mismunandi tima (vidauki 3). Einnig voru bragd og lykt sodins fisks metin og
akvedid ad nota Torry einkunnastiga (vidauki 4) fyrir mat 4 ferskleika 4 soonum,
medalfeitum fiski dsamt QDA pattum.

2.4.2 Samanburour a blodgudum og 6blodgudum fiski

Mianudaginn 23. juli var gerdur samanburdur 4 blodgudum og 6blédgudum
fiski samkvamt gedastudulsadferdinni (vidauki 5). Gadastudulstaflan sem notud var
var ekki fullpréud fyrir barrann pegar hingad var komid og er pvi nokkud frabrugdin
endanlegri gedastudulstoflu. Prir fiskar sem geymdir h6fdu verid 1 10 daga voru
notadir ur hvorum hopi.

2.4.3 bjalfun og skynmat

bjélfun 4 folki 1 skynmatshopi for fram dagana 26.-27. juli og skynmatio sjalft vikuna
aeftir. [skynmatid voru notadir 14 hopar af barra. Slatrunardagar voru 7 og 4
hverjum slatrunardegi var fiskur settur i fldguis annars vegar og ispykkni hins vegar.
Hoparnir sem metnir voru hofdu verid geymdir i 2, 6, 8, 14, 16, 20 og 22 daga.
(vidauki 1). Skynmatid for pannig fram a0 kallad var i démara tvisvar til prisvar yfir
daginn, misjafnt eftir fjolda fiska sem meta atti. Fyrir hadegi var mat &4 hrdum, heilum
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

fiski samkvaemt gaedastudulsadferd. Mest voru domarar latnir meta 12 syni eftir
gaedastudulsadferd i hvert skipti.

Mynd 1. Uppstilling fyrir mat a barra samkveemt geedastudulsadfero.

hn
Mynd 2: Démarar ad stérfum vid mat a barra samkvemt geedastudulsadferd
Eftir hadegi var mat 4 sodnum fiski samkvemt Torry-skala. Mest voru démarar latnir

meta 4 syni eftir Torry-skala i hvert skipti. Sodin syni voru borin fram 1 litlum
albokkum.
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

Mynd 3: Uppstilling fyrir skynmat a soonum barra.

Mynd 4: Syni tilbuin fyrir sudu.

Oll syni voru dulk6dud. Fjéldi domara var mismunandi, minnst fjorir og mest sjo
domarar i skynmati.
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

3. Nidurstoour, urvinnsla og umrada

3.1. Varmarymd reiknud ut fra purrefnis-, fitu- og vatnshlutfalli

Tafla 1 synir nidurstddur fitu-, purrefnis- og vatnsmelingar sem og varmarymd
fisksins reiknadan 1t fra eftirfarandi:

Cp,barri = (Oost + O’3Xx + Xv )kc%goc
par sem X;= massahlutfall fitu

X, = massahlutfall purrefnis
X, = massahlutfall vatns

Tafla 1: Massahlutfoll vatns, fitu og purrefnis og
utreiknud varmarymd

Vatn Fita purrefni  Varmarymd [kcal/kg°C]
73,7% 52% 21,1% 0,83

3.2 Keling a gervifiskum

Alfiskur kaeldur med floguis og ispykkni
Samanburdur a kaliferlum

w
o

N
(¢}
'0*

20 ¢
— ‘
& '
° 15 1 5 « Fléguis
- A
@ 4 - .
g 10 ™, = ispykkni
5 | t
0 e T T T T
5 ) 500 1000 1500 2000 2500
timi [sek]

Mynd 5: Keeling alfisks. Samanburdur a keeliferlum fyrir floguis og ispykkni. Fiskurinn keeldur ur
stofuhita niour i 0°C.
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

Plastfiskur kaldur med floguis og ispykkni
Samanburdur a kaliferli
20
" —— Ispykkni
15 - —a— Floguis
£ 10
2
k7]
S 5
=
0 T T —H—'-—-v T T T =
) 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
-5
timi [s]

Mynd 6: Keeling plastfisks Samanburdur a keeliferlum fyrir floguis og ispykkni. Fiskurinn keeldur ur
stofuhita niour i 0°C.

Béoar pessar tilraunir syna ad mikill munur er & kelitima med ispykkni annars vegar
og floguis hins vegar. Plastfiskurinn er mun pyngri en alfiskurinn og gerd peirra er
mjog mismunandi og synir pad sig i ad plastfiskurinn parf mun meiri tima til ad kélna
nidur 1 0°C.

3.3. Reiknilikon

3.3.1 Endingartimi

Utreikningar 4 endingartima ispykknisins byggjast 4 pvi ad reikna Gt medalhitastig i
barra 4 hverjum klukkutima. Staerdir sem notadar eru vid utreikningana eru gefnar i
toflum 2, 3 og 4

Tafla 2: Fastar steerdir fyrir ispykkni og barra

Varmarymd 3% saltvatns, C,un [kcal/kg®C] 0,984
Varmarymd iss, Cy [kcal/kg°C] 0,510
Braedsluvarmi iss, Hy [kcal/kg] 82
Varmarymd fisks, Ciur [kcal/kg®C] 0,83
Tafla 3: Fastar og breytilegar staerdir fyrir B-105 vél Iskerfa
Orkuframleidsla [Kcal/solarhr.] 247200
Orkuframleidsla [Kcal/kist.] 10300
Fjoldi véla 1
Hitastig inn i vél [°C] 0
ispykkniframleidsla i tonnum [tonn/sélarhring] 10,05
Ispykkniframleidsla i tonnum [tonn/kist.] 0,42
Hlutfall iss i ispykkni, Xj 30%
Hlutfall iss/fisks, Xipistur 75%

Tafla 4: Steerdir fyrir fiskiker/fraudplastkassa og geymslu
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

ROmmal , Vi [m’] 0,016
Breidd /m] 0,297
Lengd [m] 0,265
Head [m] 0,205
bykkt veggja i kossum/kerjum, s [m] 0,05
Varmaleidnistudull plasts i kerjum/kdssum , k [W/m°C]| 0,06
Y firbordsflatarmal, A [m?] 0,388
Hiti fisks /°CJ 8
Hiti i geymslu /°C] 2
Umbhverfishitastig (5 fyrstu geymslutima) /°CJ 20
Hiti isp. /°C] -2,5
Upphafshitastig a fiski fyrir geymslu , Toppnsisiur [ °C/ 0

Steerdir 1 toflu 4 eru midadar vid fraudplastkassa svipadan og notadur var i tilraun a
endingartima keelimidils. Gert er rad fyrir ad einangrun i slikum kassa sé¢ samberileg
og 1 fiskikeri. Ef midad er vid pessa staerd af kassa er magn ispykknis reiknad 1t fra
hlutfalli ispykknis og fisks sem ad sjalfsogdu er hagt ad breyta eftir hentisemi. P4 er
gert rad fyrir ad 1 rammetri af blondu fisks og ispykknis vegi 1 tonn. Petta &tti p6 ad
vera haegt ad reikna nakvaemar at. Orkan i ispykkninu midad vid pennan gefna massa
er fengin meo:

Gisp. [kcal ] =V

kassi‘loa'Xz's'X H

ish/ fiskur f

Varmaflutningur fra umhverfi til ispykknis faest med eftirfarandi jofnu:

umhverfi - isp.

b4 ma reikna hve mikil orka er eftir i isnum 4 hverri klukkustund og hvener su orka
hattir ad duga til ad halda kalingu med pvi ad reikna hitastig fisksins ut fra
varmarymd hans.

0 — U
T qtsb.

Sfiskur = Tuppph,ﬁskur - C
Sfiskur mfiskur

bessi jatna gerir rad fyrir ad 100% blondun verdi 4 is og fiski og orkan i isnum sé
fullnytt. Pad er sjaldnast raunin og pvi verdur liklega ad gera rad fyrir ad einungis
hluti orkunnar nytist. Athuga parf ad pegar hitastig er reiknad Gt 4 pennan hatt getur
fengist allt of 1agt hitastig pegar fiskur er enn 1 fullri keelingu en mérkin pegar
hitastigio fer ad stiga attu ad fast rétt. Hér var su adferd notud ad ef reiknad hitastig
var fyrir nedan —1°C var hitstigid —1°C skrad en ekki hid ttreiknada.

3.3.2 Samband flaedihrada og isprosentu i ispykkni

! Varmaleidnistudull fyrir polyurethan, er nokkud breytilegur eftir gerd pess en hér eru efri mork notud
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

Tafla 5: Mzld ishlutf6ll fyrir mismunandi flzedi

Fleedi [L/kIst] fshlutfall [%]
300 38,66
350 26,82
400 24,38
450 17,7
500 16,44
550 14,12
600 12,66

Punktarnir voru teiknadir upp 4 mynd og veldisfall nalgad vid pa med Excel.

ishlutfall vs. fledi

45
40 ~ N
35 A
30
25 - .
20
15 A
10 -
5 |
0 T T T T
200 300 400 500 600 700

y= 2298268x'1 791 Flzedi [L/Klst]
R? = 0,9805

Mynd 7: Samband ishlutfalls og fleedihrada, veldisfallio fengio med Excel.

Ishlutfall [%]

re

Tafla 6: Reiknad ishlutfall fyrir hvert fleedi it fra mynd og fravik fra meeldu gildi

Flaedi [L/klst] %is Fravik frd meaeldu gildi
300 36,6 -5,4%
350 28,7 6,9%
400 23,2 -4,8%
450 19,3 8,9%
500 16,3 -0,7%
550 14,0 -0,6%
600 12,2 -3,4%

betta synir ad segja ma til um ishlutfallid ut fra fledihrada med minnst 0,6% skekkju,
mest 8,9%. Athuga parf p6 ad adeins ein maeling er 4 bak vid hvern punkt.

3.4 Malingar 4 kalihraoa
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

3.4.1 Yfirmagn kaelimioils
Mynd 1 synir samanburd 4 keelihrada med yfirmagni af ispykkni annars vegar og

floguis hins vegar.

1 stk barri kaeldur med floguis og ispykkni
Samanburdur a kaliferlum

Hitastig [°C]
w

10

10 20 30

50 60 70 8

timi [min]

0 90 100

+ Floguis
= {spykkni

Mynd 8: Samanburdur keeliferlum - 1 stk barri keeldur ur 7,5°C { 0°C med ispykkni annars vegar og
floguis hins vegar, yfirmagn af keelimidli notad

Gert er rad fyrir ad med pvi ad nota yfirmagn af kalimidli faist hradasta mogulega
keaeling. Pa fast ad hradasta keeling & barra ur 7,5°C nidur 1 0°C med ispykkni er um
28 minutur en yfir 90 min med fldguis.

3.4.2 Mismunandi hlutfoll
Préfud voru nokkur mismunandi hlutfoll af ispykkni 4 moti fiski. Tafla 7 synir hvada

hlutfoll voru profud og massa fisks og ispykknis i hverjum kassa.

Tafla 7: Massahlutfoll barra og ispykknis,
fledi: 300 L/kIst sem svarar til u.p.b. 40% ispykknis

Hlutfall
1:1
1:1
2:1
2:1
3:1

Mifiskur [kg]

3,24
2,04
3,18
2,84
2,28

Mispykkni [Kg]
3,1
2.4
6,4
5,84
6,4

Mynd 9 synir hitastigsmalingar midad vid ofangreind hlutfoll og ispykkni i yfirmagni

til samanburdar.

Sumar 2001
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

Kzeling a barra i mismunandi hlutféllum ispykknis og fisks
Samanburdur a keliferlum

ispykkni:fiskur 2:1
10 - Ispykkni:fiskur 1:1

ispykkni:fiskur 3:1

meeling 1
+§ﬁrmagﬂ )
—e— ispykkni:fiskur 3:1

(meeling2)

Hitastig [°C]

50 60 70 80 90~ T00 110

Timi [min]

Mynd 9: Samanburdur a keelihrada fyrir nokkur hlutfoll (ishykkni.fiskur) og yfirmagn af ispykkni

Hlutfallio 1:1 gefur keelingu & um pad bil 37 minttum, hlutfallid 2:1 4 um 32 minatum
en hlutfallid 3:1 stingur nokkud i stif vid adrar nidurstodur. 1. maeling a pvi hlutfalli
synir ad hitastigio er einungis i 1°C eftir 50 minutur. Melingin var endurtekin i
fskerfum og syndi hun pessa sému kaelingu 4 15 mintitum en pad kollvarpar
kenningunni um ad yfirmagnsmalingin gefi hamarkskelihrada. Petta pyrfti ad skoda
betur og gera helst endurtekningar 4 6llum hlutféllum. P6 voru melingar &
hlutféllunum 1:1 og 2:1 badar gerdar tvisvar og bar nokkud vel saman.

Hlutfallid ispykkni:fiskur = 2:1 gefur nokkud hrada keelingu, er fremur nalaegt
peim kelitima sem fékkst med yfirmagni af ispykkni og var pad hlutfall pvi borid
saman vid floguis 1 sambaerilegu magni, p.e. ef gert er rad fyrir 40% is i ispykkni var
massi floguiss til samanburdar 40% af massa ispykknis, p.e. hlutfollin floguis:fiskur =
0,8:1. Mynd 10 synir pennan samanburd

Kaling a barra
Samanburdur a floguis og ispykkni midad vid
hlutfallio ispykkni:fiskur = 2:1

8 - + Fléguis
= Ispykkni

Hitastig [°C]
N

20 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Timi [min]

Mynd 10: Samanburdur a ispykkni og floguis midad vid hlutfall ispykkni:fiskur = 2:1
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

3.4.3. Mismunandi flaedi

Melingar voru gerdar 4 kaelihrada med ispykkni vio 300, 350 og 400 L/klst. Midad
var vid hlutfallid ispykkni: fiskur = 1:1 vid fledihrada 300 L/kIst. Onnur hlutfsll voru
reiknud 1t fra isprosentu vid tiltekiod fledi.

Tafla 8: Massahlutfoll barra og ispykknis vid mismunandi flaedi.

Flaedi [L/klst] Megir [Kg] mys [kg]

300 2,04 2,4

350 2,1 3,12

400 2,5 3,92

Samanburdur a flaedihrada
ispykkni:fiskur =1:1 m.v 300L/kist
10 |

81 . 400 L/klst
Y . 350 L/kIst
(&) 6 - A?;.
= Y 300 L/klst
o R
s 44 *,
[} 5,
‘g v, . \\’
£ 2 R

. ..
O T %‘ I
5 0] 20 40 60 80 100 120 140
Timi [min]

Mynd 11: Samanburdur a fledihrédunum 300, 350 og 400 L/kist

Sja ma ad med flaedi 300 L/klst neest hradasta kaelingin, eda ramlega 40 min. Med
fleedihrodum 350 og 400 L/klIst tekur kaelingin um pad bil 80 mintutur. Kealiferillinn
fyrir 400 L/klst virdist fylgja ferlinum fyrir 300 L/klst nokkud vel fyrstu 30 minaturnar
en po parf ad athuga ad keliferillinn fyrir 300 L/kIst hefst vid nokkud haerra hitastig.
Hér pyrfti ad gera fleiri endurtekningar til ad f4 marktakari nidurstodur. Einnig er
erfitt ad stilla fledid ndkvaemlega og isprosentan pvi ekki ndkvaemlega st sama pod
sama fl&di sé notad.

3.4.4. Samband kzlihrada og massa

Mzelingar & gervifiskunum tveimur og 500 g barra voru skodadar med tilliti til massa
fiskanna. 1 1j6s kom nokkud linulegt samband sem gefur til kynna ad massinn hafi
mun meira ad segja i keelihrada heldur en gerd fisksins (fituinnihald og fleira). betta
@tti pvi ad vera leid til pess ad spa fyrir um kelitima fiska ut fr4 massa peirra.
Einungis prir melipunktar eru til ad stadfesta petta samband og pyrfti pvi ad gera fleiri
melingar i pessum tilgangi.

Mynd 12: Samanburdur a keeliferlum dalfisks, plastfisks og barra. Fiskurinn keeldur ur 7,5°C [ 0°C.
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

Samanburdur kaliferla

8
7 ,-::... -
e plastfiskur 1kg
6 “A.A-... alfiskur 0,1kg
o, 51 N . barri 0,5 kg
o 4 —
- et
n 34 J—
® . Y J—
2 2 E J—
T 14 -. &XA“&‘ o —
0L= k — :
40 - 2000...__ 4000 6000
) -
timi [s]
Kaelitimi vs. massi fisks y = 62,11x - 3,5267
R? = 0,9998
70
60 -
=
£ 50 1
E
= 40
:.S 30 -
;3 20 -
10 A
0 T T T T T T T T T T T
o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 1,1 1,2
massi [kg]
Mynd 13: Keelitimi sem fall af massa fisks.
3.5. Endingartimi keelimidla
13
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

[ nainni framtid er @tlunin ad flytja barrann 4 markad i ispykkni. Slikur flutningur
geaeti tekid allt ad 6 daga og 1 pvi skyni var sett upp tilraun 4 endingartima
kaelimidilsins. Nokkur hlutfoll ispykkni:fiskur voru préfud og endingartiminn
skodadur med tilliti til hitastigs fisks.

Tafla 9: Massahlutfoll barra og kaelimidils notud i melingu 4 endingartima
Hlutfall
ispykkni:fiskur Mgy [kg] Mispyikni [Kg] Mpoguis [Kg]

1:2 2 1 0,4

1:1 2 2 0,8

2:1 2 4 1,6
Tafla 10: Merkingar a kossum i malingu a endingartima

Kassi nr. Keelimidill Migelimioinl [KE]

1 ispykkni 1

2 ispykkni 2

3 ispykkni 4

4 Floguis 0,4

5 Floguis 0,8

6 Floguis 1,6

Kelimidill var settur i kassa asamt fiskinum sem 4dur hafoi nad hitastiginu 0°C.
Kassarnir voru fluttir sudur i folksbil og pvi ekki keling 4 leidinni. Um pad bil 6
timar lidu fra pvi peir voru settir i kassa og par til peir komust i keli 4 Rf. Ekki voru
gerd got & kassana fyrr en komid var i kaelinn. Skemst er fra pvi ad segja ad kaelimidill
var alveg bradinn i kossunum med minnsta hlutfalli, p.e. kdssum 1 og 4 pegar komid
var 1 keelinn. Hitastig 1 60rum kdssum var malt daglega i nokkra daga.

Hitastig i barra sem fall af geymslutima | . ispykkni
hlutfall ispykkni:fiskur =1:1 —m Floguis

Hitastig [°C]

Dagar

Mynd 14: Samanburdur a endingu ispykknis og floguiss midad vid hlutfallio ispykkni.fiskur = 1:1.
Hitastig i barra meelt daglega, geymsluhitastig 0-2°C nema fyrstu 6 kist i umhverfishitastigi.
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

Hitastig i barra sem fall af geymslutima
hlutfall ispykkni:fiskur = 2:1

1,5
14
9 0,5 i
E.,' 0 — o Ispykkni
q‘;; T T T I ’
g ) 1 5 3 ; —=— Floguis
I '0,5 7
* *
-1 )

Dagar

Mynd 15: Samanburdur a endingu ispykknis og floguiss midad vid hlutfallio ispykkni.fiskur = 2:1
Hitastig i barra meelt daglega, geymsluhitastig 0-2°C nema fyrstu 6 kist { umhverfishitastigi

ispykkni tr kassa 2 var bradid eftir tvo daga og tr kdssum 3 og 5 var kaelimidill
bradinn eftir fimm daga. Isinn i kassa 6 var enn til stadar eftir 10 daga i geymslu.
betta gefur til kynna ad ispykknid endist ekki jaftnlengi og floguisinn en eins og sja ma
a grofunum ad ofan heldur ispykknid laegra hitastigi medan pad er enn til stadar.
Miklu mali skiptir ad hafa got 4 kossum og einnig ad koma peim sem fyrst i keeli.

A gréfunum sést ad hitastigssveiflur eru pd nokkrar milli daga. Pvi veeri best ad hafa
sirita 1 kdssunum og fylgjast ndkvemlega med hitastiginu. Gerdar voru malingar med
siritum & tveimur hlutfollum, ispykkni:fiskur = 2:1 og 3:1 en pad sidarnefnda tapadist
par sem siriti biladi. A mynd 16 ma sja maelingu 4 fyrrnefnda hlutfallinu. I pessu
tilviki var tilraunin sett af stad { iskerfum i Hafnarfirdi par sem ispykknid var fengid
og kassarnir fluttir padan beint i kaeli & Rf. Timinn sem kassarnir hafa verid i
umhverfishitastigi er pvi i lagmarki eda u.p.b. 30-40 min.

H itastig i barra sem fall af geymslutima
hiutfall ishykkni:fiskur = 2:1

1
0,5 +
) -
';; 0 T T T P T - c—]
= ) 20 60 = & 100
2 053 =
T g —
1 — © —
-1,5

Timi [kist]

Mynd 16: Endingartimi ispykknis [ hlutfollunum ispykkni fiskur = 2:1 Hitastig meelt med siritum a 10
minutna fresti. Geymsluhitastig 0-2°C nema fyrstu 30-40 min [ umhverfishitastigi.
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

Grafid synir ad ispykknid heldur fiskinum undir 0°C { u.p.b.fjéra daga (96 klst) sem er
svipad og fékkst 40ur. Samkvemt reiknilikani par sem midad var vio ad fiskur veeri
vid 0°C pegar geymsla hafist fékkst ad hitastig 1 fiski vaeri komid yfir 0°C 4 degi 4
e0a nanar tiltekid 4 klukustund 148. Maling med sirita gaf pessi mork & klukkustund
95 svo likanid passar ekki alveg nogu vel. Ef tekid er tillit til blondunar iss og fisks
og reiknad med 75% blondun fast hins vegar morkin 4 klukkustund 105. Athuga parf
a0 fiskurinn er settur i kassann vid 0,4°C og fer pvi hluti orkunnar i ispykkninu i ad
kala hann nidur fyrir —1°C. Haegt veri ad nyta orkuna i ispykkninu betur og auka par
med geymslutimann med pvi ad kala fiskinn eins mikid og mogulegt er i byrjun (ekki
adeins nidur 1 0°C) og koma honum svo fyrir i geymslukassanum eins fljétt og hegt
er. Ef gert er rd0 fyrir ad fiskur sé settur 1 kassa vid hitastigid —1°C faest med likaninu
ad hitastigid er komid yfir 0°C & klukkustund 113 svo nokkrar klukkustundir @ttu ad
baetast vid endingartimann samkvaemt pvi.

Pessar mzlingar voru allar gerdar i litlum fraudplastkossum. I stérum fiskikerjum
verdur orkutap til umhverfis hlutfallslega mun minna heldur en i litltum kdssum. Pvi
eru hlutf6llin sem fundin voru hér ekki videigandi fyrir fiskikerin. Tafla 11 synir
hlutfallslegt orkutap af upphaflegri orku i kassa/keri midad vid umhverfishitastig 20°C
eda 2°C.

Tafla 11: Hlutfallslegt orkutap til umhverfis fyrir mismunandi geymsluilat og
umbhverfishitastig

20°C umbhverfishiti 2°C umbhverfishiti
Fraudplastkassi 3,9% 0,2%
450L ker 0,7% 0,04%

Synt hefur verid fram 4 ad likanid passi seemilega svo ad hagt @tti ad vera ad yfirfaera
pad yfir & stér ker en engu a0 sidur pyrfti ad gera mealingar par ad latandi. Reiknadir
ferlar fyrir mismunandi hlutfoll ispykknis og fisks eru syndir 4 mynd 17. Ef reiknad er
med somu skekkju milli meldra og reiknadra gilda ma gera rad fyrir 10% skekkju og

veeri pvi radlegt ad reikna med ad likanid gefi 1 degi of langan geymslutima.
Mynd 17: Reiknadir ferlar fyrir hitastig | barra sem geymdur er { mismunandi magni af
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

Hitastig i barra vs. geymslutimi i 450 L fiskikeri
fyrir mismunandi hlutfall ispykkni:fiskur

2,5

2,0

1,5 - . ispykkni-fiskur = 1:4
g 10 C i ispykkni:fiskur = 1:3
o S ispykkni:fiskur = 1:2
c:n 0,5 ispykkni:fiskur = 1:1
g 0,0 T ::\=: T T T T T T T T T
= 0 2 :4i 6/ 8 10 12 14 16 18 20 22 24

-0,5 ~ o

-1,0

-1,5

Geymslutimi [dagar]

ishykkni 1 450 L fiskikeri.

Afpessu ma rada ad best veeri ad nota hlutfallid ispykkni:fiskur = 1:2 ef flytja &
barrann 1 450 L fiskikerjum og endingartimi 4 ad vera 6-7 dagar.

3.6 Skynmat

Unnid var ar nidurstdoum skynmats tolfredilega med forritunum Unscrambler og
NCSS. Fengin voru medaltdl og stadalfravik og gert samanburdarprof & hdpum med
“Duncan’s Multiple — Comparison Test” til ad sja hvort marktekur munur veeri a
peim. Einnig var gerd PCA fjolpattagreining og adhvarfsgreining (PLS)

3.6.1 Samanburdur & blodgudéum og 6blodgudum fiski

3 blodgadir og 3 6blodgadir 10 daga gamlir fiskar voru metnir samkvaemt
gaedastudulsadferd. Ekki reyndist markteekur munur & hopunum samkvaemt
gedastudulsadferd. betta er pé adeins frumtilraun 4 pessum pattum og pyrfti ad hafa
mun staerri hopa af fiskum sem geymdir hafa verid i mislangan tima til ad fa
marktaekar nidurstodur. Einnig pyrfti ad gera mat & sodnum fiski og fa pannig mat &
geymslupoli samkvaemt Torry-einkunnastiganum. Teknar voru ,,digital” myndir af
kvidarholi bl6dgads og 6bl6dgads fisks og syna peer pd sjdanlegan mun 4 innyflum
fiskanna en p6 ekki pannig ad gadastudulsadferdin gefi marktaekan mun.
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

Mynd 18: Kvidarhol bl6dgads barra eftir 10 daga geymslu i ispykkni

4

Mynd 19: Kvidarhol ébl-égaés barra Veﬁr‘ir 10 daga geymslu | is])yéki;i

3.6.2 Gaoastudulsadfero

Gadastudulstafla sem notud var i skynmati (vidauki 2) byggir a 11 pattum 1 utliti, lykt
og aferd barrans. Hamarksgaedastudull sem skemmdur fiskur tti ad fa er 24 en
lagmarksgeaedastudull sem nyr, ferskur fiskur @tti ad fa er 0.

3.6.2.1 Heildargeeodastuoull
Tafla 12: Gedastudull barra m.v. mislangan geymslutima i ispykkni

Dagar i ispykkni Ga0oastudull (QI)
2 312
6 7+£3
8 6+2
14 )
16 10+2
20 13+£3
22 20+2
18
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

Tafla 13: Gaedastudull barra m.v. mislangan geymslutima i is

Dagar i is Gadastudull (QI)
2 4+2
6 7%3
8 8+2
14 T+4
16 172
20 19+£2
22 18 +2

Heildargaedastudull
Samanburdur a barra geymdum i ispykkni og floguis

N
NS

—+ Ispykkni
—a— Floguis

Gadastudull (Ql)
o r ® N > O

10 15 20 25
Geymslutimi [dagar]

o
()]

Mynd 20: Samanburdur a geedastudli fyrir barra sem hefur verio geymdur 1 floguis annars vegar og
ispykkni hins vegar. Stadalfravik er synt i hverjum punkti.

Ekki virdist mikill munur & geedastudli hopanna enda feest med samanburdarprofinu
(Duncan’s multiple-comparison test) ad ekki sé markteekur munur milli hopa sem
geymdir hafa verid i jafnlangan tima med sitthvorum keelimioli. Ef stadalfravikin eru
skodud 4 myndinni mé p6 greina mun & hopunum eftir geymslu i 16 daga annars vegar
og 20 daga hins vegar par sem stadalfravik hopanna skerast ekki i peim punktum.
Samkvemt fredunum atti geedastudull ad vera nokkud linulegur med geymslutima en
pad er alls ekki raunin hér. Til demis er gaedastudull eftir 14 daga lagri en eftir 8
daga hja barra geymdum i floguis. Ovissupzttir eru margir. Démarar eru fair og peim
ber oft ekki vel saman eins og stadalfravik gefa til kynna. Ef'til vill hafa peir ekki
fengid naga pjalfun pvi peir hafa ekki metid barrann adur. Einnig er mikill
einstaklingsmunur & milli fiska en eins og 4dur sagdi voru 3 fiskar metnir Gr hverjum
aldurshop.

3.6.2.2. Ahrif einstakra pdtta d geedastudul

Hinir 11 paettir sem mynda gaedastudulinn voru skodadir hver fyrir sig. betta var gert
til ad athuga hvort einn eda fleiri peettir hefou meiri adhrif & gaeedastudulinn en annar
eda hvort einn eda fleiri paettir syndu marktaekan mun 4 ispykkni og floguis. A
myndum 21 - 23 eru synd stig fyrir utlit rods, lykt af rodi og form augna sem fall af
geymslutima. Petta eru peir peettir sem gafu mestan mun 4 kelimidlum. (40rir peettir
koma fram i vidauka 6). Fyrir alla pessa paetti var minnst haegt ad gefa 0 stig og mest
2 eda 3 stig.
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

Utlit rods

Samanburdur a barra geymdum i ispykkni og floguis

—— Floguis

—=— [spykkni

10 15
Geymslutimi [dagar]

Mynd 21: Stig fyrir utlit vods sem fall af geymslutima, samanburdur a ispykkni og floguis.
Stadalfravik einnig synd i hverjum punkti.

Lykt af rodi

Samanburdur a barra geymdum i ispykkni og floguis

3,0
2,5 1
2,0 1
1,5
1,0 4
0,5 1

Stig

—e— Floguis
= Ispykkni

0,0
0

10 15
Timi [dagar]

20 25

Mynd 22: Stig fyrir lykt af rodi sem fall af geymslutima, samanburdur a ispykkni og floguis.
Stadalfravik einnig synd [ hverjum punkti.
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

Form augna
Samanburdur a barra geymdum i ispykkni og floguis

3

3 1

2 -
o 2 —«— Floguis
» 1 = Ispykkni

1 -

0 = T T T T

10 5 10 15 20 25

Timi [dagar]

Mynd 23: Stig fyrir form augna sem fall af geymslutima, samanburdur a ispykkni og floguis.
Stadalfravik einnig synd i hverjum punkti.

A pessu sést ad helsti munur 4 geymslu i floguis eda ispykkni kemur fram { stigum
fyrir utlit og lykt rods eftir 20 daga og reyndist s& munur marktaekur samkvamt
samanburdarpréfinu. Augun eru sa pattur sem ispykknid virdist bida laegri hlut. b6
er munur milli hopanna ekki marktaekur samkvamt samanburdarprofi.

3.6.2.3. Fjolpattagreining og aohvarfsgreining
Fjolpattagreining var gerd 4 nidurstodum gadastudulsadferdar.

pC2 Biplot
b : : : . augu-litu
1 : : o thykkied
] - Uhesg: o dferd .tk 20d 3 © I=20d
i - thykkaad EWW iR 14d i6d o ki 204
i ) 1‘4 th\? 4d 5184 - rodg : L.ois2ad
0 LA e _ iy\’pfkﬁi%%d -_is22d
. ) . th&kk'ﬁé?ﬁ - taknsi » is20d :
o el : : : : oz =2
) - - fs08d e sk : . '
B ¢ ls06d : . dosg ¢ skurdsar . : S{hykaQd
B w thyka02d . - innyfli-u
- thykkUid . o . biesldtlit . . :
i « thykk02d
] : - is22d
PCT
T T T T T T T T T T
.08 06 04 02 a 0.2 0.4 06 0.8 1.0

RESULTZ, X-expl: 83% 6%
Mynd 24: Fjélpattagreining d niourstooum geedastudulsadferdar. Breytur eda peir peettir sem mynda
geedastudulinn syndir med blau letri og syni med raudu letri.

Mynd 24 synir ad hofudpatturinn (PC1) skyrir 83% af dreifingu pattanna en annar
hoéfudpatturinn (PC2) skyrir 6% af dreifingunni. Ef myndin er skodud nanar eftir aldri
syna ma sja ad pvi eldri sem synin eru pvi lengra til heegri rada pau sér eftir PC1-4s.
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

A mynd 25 ma sja hvada paettir mynda hvorn hofudpatt fyrir sig. Sja mé ad lykt af rodi
og talknum hafa mest ad segja um hofudpattinn en form og litur augna hafa mest ad
segja um annan hofudpatt.

Ekkert 1 pessari greiningu bendir til pess ad marktakur munur sé 4 ispykkni og
floguis.

08— PO ... . Xdadngs

06 U .a.UQ.U'f
augu-l
04

02 aferé

rod-ut

talkn-
< rockly talkn-

coinn :

blod-| ©o thlkn-

04

| POY
T T T T T T T
015 020 025 030 035 040 045
RESULTZ, X-expl 53% 6%
Mynd 25: Dreifing patta eftir héfudpattum.

Aodhvarfsgreining 4 nidurstodum gadastudulsadferdar fyrir floguis annars vegar og
ispykkni hins vegar gaf eftirfarandi nidurstdour.

25 Pfed/‘cfed Y ................. o
| Elements I o is20d
Slope 0774331 |
T Offset 3142755
1 Correlation: 0824603
4 RMSEP: 3996840 |
20 —| SEP 4304428 | - 1522d
| Bias 0305776 |
15 —
10 —
5 —
Weasurad ¥
T T T T T T
0 5 10 15 20 25

plstis, (Y-var, PC): (dagar 1)
Mynd 26: Adhvarfsgreining a nidurstédum geedastudulsadferdar fyrir floguis.
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Notkun ispykknis vid slatrun, geymslu og skipaflutninga 4 barra

Pradictad ¥

Elements 7 . . .
Slope: 0454154 .,

Ofer 1863310 | i 5 22
Correlation: 0799012
RMSEP. 5086665
SEP 5366137
Bias 1091954

oo
o

oo
=1

b
)

¢ty 20d

o

s
=
Lo b v b b v by v Iy

-ty

o

T ki r4d

o

Measurad ¥
T T T T T T

0 5 10 15 0 5
pls1 thykdk, {Y-var, PC) (dagar 1)
Mynd 27: Adhvarfsgreining a nidurstooum geedastudulsadferdar fyrir ispykkni.

Adhvarfsgreiningin er notud sem malikvardi 4 nakvemni gedastudulsadferdarinnar
til ad meta geymslualdur fiska.

Tafla 14: Nidurstodur adhvarfsgreiningar: Fylgnistudull og 6vissa vid ad segja til
um geymslualdur med gzedastudulsadferd fyrir floguis og ishykkni

Floguis Ispykkni
Fylgnistudull, r 0,825 0,799
Ovissa vid a0 segja til um geymslualdur i dogum  +4 3 dagar  £5,3 dagar

bessar tolur segja okkur ad gaedastudulsadferdin er langt fra pvi ndogu ndkvem til ad
meta geymslualdur.

3.6.3 Mat a soonum barra - Torry-einkunnastiginn

Vid mat & sodnum barra var notadur Torry-einkunnastigi (vidauki 4) fyrir medalfeitan
fisk. Einkunnin 10 & ad passa vid nyjan, ferskan fisk og skalinn naer nidur i
einkunnina 3. Einkunnin 5,5 er falleinkunn, p.e. fiskurinn er pa talinn éneysluhafur.
Vid hann var baett QDA-pattum sem mida ad pvi ad stadsetja aferd og akvedid bragd
eda lykt 4 linu frd O upp 1 100%. Doémararnir stungu upp & nokkrum péttum i
pjalfuninni en peir voru moldarlykt, moldarbragd, myntubragd. Einnig var metid hve
fiskurinn veri purr eda safarikur annars vegar og seigur eda meyr hins vegar.

Tafla 15: Torry-einkunn fyrir lykt af soonum barra m.v.
mislangan geymslutima i ispykkni

Dagar i ispykkni Torry-einkunn - lykt
2 7,7+0,3
6 8,8+ 0,4
8 7,7+ 0,3
14 8,6+£0,3
16 7,8£0,3
20 7,8+ 0,4
22 7,0£0,3
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Tafla 16: Torry-einkunn fyrir lykt af soonum barra m.v.
mislangan geymslutima i is

Dagar i is Torry-einkunn - lykt
2 8,2+0,3
6 8,1+04
8 8,0+£0,3
14 8,5+0,3
16 79+0,3
20 6,9 £ 0,4
22 5,7£0,3
Torry-lykt
10
9
8 1
c
£ 7y
-
£
[
e °
o
= 5 |

—e— Floguis
4| | = lsbykkni
—— Fall

3 : ‘ ‘ ‘ ‘
0 4 8 12 16 20 24

Timi [dagar]

Mynd 28: Lykt af soonum barra metin skv. Torry-skala. Einkunn synd sem fall af geymslutima fyrir
geymslu i floguis og ispykkni. Falleinkunn er synd med svirtu striki vid einkunnina 5,5 og stadalfravik
{ hverjum punkti koma einnig fram.

Af myndinni hér ad ofan ma dema ad Torry-einkunn fyrir lykt af barra er svipud fyrir
barra geymdan i ispykkni og floguis fyrstu 16 dagana. Eftir pad mé greina nokkurn
mun pvi fiskurinn sem geymdur er i floguis fellur fyrr i einkunn heldur en sa ar
ispykkninu. Samanburdarpr6fio syndi p6 ad einungis vari marktekur munur milli
hopa eftir geymslu 1 22 daga. Nidurstodur fyrir mat 4 bragdi sodins barra eru
eftirfarandi:

Tafla 17: Torry-einkunn fyrir bragd af soonum barra m.v.
mislangan geymslutima i ispykkni

Dagar i ispykkni Torry-einkunn - bragd
2 8,1+0,3
6 83104
8 79+0,3
14 8,6+0,3
16 7,5£0,3
20 8,4+04
22 7,2+0,3
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Tafla 18: Torry-einkunn fyrir bragd af soonum barra m.v.
mislangan geymslutima i is

Dagar i is Torry-einkunn - bragd
2 7,9+0,3
6 8,704
8 75103
14 8,603
16 7,8+0,3
20 6,8+ 0,4
22 5,5+0,3
Torry-bragd
10
9 4
c 8 1
=]
T 7
9
2 6
o
= 54 —« Floguis
4 | = Ispykkni
3 Fall T T T T
0 4 8 12 16 20 24

Timi [dagar]

Mpynd 29: Bragd af soOonum barra metio skv. Torry-skala. Einkunn synd sem fall af geymslutima fyrir

. geymslu i floguis og ispykkni. Falleinkunn er synd med svirtu striki vid einkunnina 5,5 og stadalfravik
{ hverjum punkti koma einnig fram.

Einkunnir fyrir bragd koma svipad ut og fyrir lykt, pad er ad hoparnir eru svipadir
fram 4 20. dag. Eingungis reyndist marktaekur munur 4 hopunum eftir geymslu i 20
daga annars vegar og 22 daga hins vegar. Mat 4 bragdi og lykt sodins barra i heild
gefur til kynna ad geymslupol barra sem geymdur er i is er 22 dagar, en lengra fyrir
barra geymdan i ispykkni.

QDA-pattir gafu litlar nidurstodur og ljost er ad annad hvort metti hreinilega taka
hluta af peim eda alla ut af skalanum eda ad domarar pyrftu ad 4 meiri pjalfun til ad
greina pa og samra&ma mat sitt.
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—e— [s - moldarlykt
QDA paettir - bragd og lykt —m— Ispykkni moldarlykt

100 —4— s myntubragd

—— Ispykkni myntubrag®

80 —x— Is moldarbragd

—@— Ispykkni moldarbragd

20 4

16 20 24

Geymslutimi [dagar]

Mynd 30:ODA-peettir fyrir bragd og lykt, hlutfall bragds og lyktar sem fall af geymslutima.

QDA paettir - aferd
100
80 -
D60 -
k7
3
O 40 | —e— Is purr/safar.
—m— Ispykkni purr/safar.
20 — A ls seigur/meyr
—— Ispykkni seigur/meyr
0 \ \ \ \ \
0 4 8 12 16 20 24
Geymslutimi [dagar]

Mynd 31:0ODA-peettir fyrir aferd, hlutfall meyrni og safa sem fall af geymslutima.
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3.6 Orverutalning

Orverutalning var gerd 4 4 hopum sem geymdir hofou verid mislengi i fldguis annars
vegar og ispykkni hins vegar. Hoparnir hofdu geymslutima 6, 16, 20 og 23 daga.
Orverur voru taldar 1 holdi fisksins vid 22°C 4 "plate count agar" ad vidbaettri 0,5%
saltlausn.

Tafla 17: Orverur i barra, geymsla i floguis og ispykkni

Dagar Orverur [fijoldi/g]i Orverur [fjoldi/g]i
floguisbarra ispykknisbarra
6 0 0
16 31000 1500
20 140000 41000
23 280000 44000
Orverufjoldi vid 22°C
300000
250000 | | ¢ Floguis
—m— Ispykkni

200000 -
Aoy
T
5 150000 -
=

100000 -

50000
0 \
0 5 10 15 20 25
Geymslutimi [dagar]

Mynd 32: Orverufjoldi i holdi barra vid 22°C - Samanburdur d geymslu i ispykkni og floguis.

Eins og sja ma er munurinn 4 geymsluadferdunum gifurlegur hvad vardar érverur. Sja
ma ad munurinn er ramlega prefaldur vid 20 daga geymslutima og ramlega sexfaldur
eftir 23 daga i geymslu. betta stadfestir matid 4 sodna barranum par sem
floguisbarrinn féll mun fyrr i geymslupoli en ispykknibarrinn. Stor hluti skyringar 4
pessum mun er liklega ad ispykknid heldur fiskinum vid laegra hitastig eda ca. -1°C
medan floguisinn naer adeins ad halda fiskinum i ramlega 0°C. Talad er um ad fiskur
sé ekki haefur til manneldis pegar 6rverur eru ordnar fleiri en 10° til 107 svo ad barrinn
sjalfur virdist geymast mjog lengi pvi b6 ad munurinn eftir keelimidli s¢ mikill hafa
orverur i floguisbarra ekki nad pvi marki eftir 23 daga. Samanborid vid "islenskan"
fisk eins og porsk og karfa hefur barrinn mjog hatt geymslupol. Skyringin er liklega
st ad hann er hlysjavarfiskur, alinn i 23°C heitum sj6. {honum eru pvi millihitakeerar
orverur sem vaxa ekki vid geymslu i is eda ispykkni rikjandi fremur en kuldapolnar
orverur sem aftur eru i meiri meeli i kaldsjavarfisk.
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4. Samantekt og lokaoro

Helstu nidurstddur verkefnisins eru ad ispykkni kalir fisk mun hradar nidur heldur en
floguis og hlutfallid ispykkni:fiskur = 2:1 @tti ad gefa kaelingu nalaegt hdmarkshrada.
Floguis endist lengur en ispykkni en med pvi ad nota nog af ispykkni, liklega i
hlutfollunum ispykkni:fiskur = 1:2 samkvamt reiknilikani helst fiskurinn kaldari og er
par med ferskari pegar hann kemur 4 markad heldur en sé i floguisnum.

Ovissupeettir og pad sem skoda metti nanar er toluvert.

Melingar 4 endingartima voru gerdar 4 mjog smaum skala og er endingartimi
ispykknis 1 litlum fraudplastkassa ekki samberilegur vid endingartima 1 fiskikeri. Po
hefur verid synt fram a ad reiknilikanid passar semilega midad vid akvednar
forsendur og @tti pvi ad vera haegt ad nota pad til ad spa fyrir um rétt hlutfall
ispykknis og fisks. b6 pyrfti ad gera maelingar 4 sterri skala 40ur en radist er i
flutninga. Einnig verdur ad athuga vel allar adstedur vid flutninga og reikna 1t fra
peim. Til deemis er orkutap til umhverfis fimmfalt meira pegar umhverfishiti er 20°C
heldur en pegar hann er 0°C. Pvi er mjog mikilvegt ad hafa kerin 1 kaeldu umhverfi
alla leid 4 afangastad. Einnig er mikilvaegt ad lata vatnid leka ur kerjunum. bé verour
eftir fingerdur is sem heldur fiskinum 1 u.p.b. -1°C en ef vatnid er 14ti0 vera i liggur
fiskurinn 1 s6ltu vatni, slimmyndun eykst og fiskurinn gaeti hugsanlega fario ad taka
upp salt.

Samband fledis og isprosentu er mikilvagt pegar verid er ad reikna ut magn floguiss
til samanburdar. Ef gera 4 tilraunir utan {skerfa pyrfti pvi annad hvort ad koma upp
svipadri tekni og par er til ad mela prosentuna midad vid dkvedio fledi eda ad
skilgreina petta samband betur med pvi ad gera fleiri maelingar i Iskerfum.

Skynmatid sem framkvemt var verdur liklega ad kallast fortilraun pvi 6vissupeettir
voru 6tal margir. Gadastudulsadferdin reyndist alls ekki nogu nakvem samkvaemt
adhvarfsgreiningu. Endurskoda pyrfti tofluna og reyna ad finna betri lysingar &
sumum pattum og ef til vill sleppa einhverjum pattum hennar. Fjoldi fiska i
gedastudulsadferd var liklega ekki nagur, sérstaklega par sem einstaklingsmunur
milli fiska var mjog mikill. Best veri ad lata domara meta 5 fiska ur hverjum hopi til
a0 lagmarka pessi ahrif. Einnig pyrfti ad hafa fleiri domara, til deemis 10-12 manns og
pjalfa pa betur, p.e. fa meira samraemi i mati peirra. Geyma pyrfti barrann i
ispykkninu lengur til ad akvarda geymslupol hans pvi eftir 22 daga 1 geymslu hafoi
hann ekki enn fengid falleinkunn a Torry-skalanum. Vi flokun kom 1 1j6s ad
bledingu fiskanna virdist ekki alltaf vera lokid, peir voru mjog misjaftnir og stundum
voru flokin nokkud blodug. Petta gaeti haft ahrif 4 skynmatspaetti po ekki hafi verid
synt fram 4 pad en petta er hlutur sem parf ad skoda pegar annad skynmat fer fram.
Torry-skalann fyrir mat & sodnum fiski pyrfti einnig ad endurskoda pvi einkunnirnar
eru ekki ad leekka kerfisbundid og né standa i stad og falla svo heldur fara paer upp og
nidur og svo virdist sem domarar eigi erfitt med ad akveda einkunnir milli 7 og 9.
Nidurstodur mats & sodnum fiski eru po paer ad barrinn geymdur i floguis fellur fyrr i
geymslupoli en sa geymdur 1 ispykkni. Liklega er petta vegna pess ad ispykknid
heldur hitastiginu mun nedar eda i um pad bil -1°C medan floguisinn neer adeins ad
halda fiskinum i ramlega 0°C. Petta er einnig likleg astaeda fyrir peim mikla mun &
kaelimidilum sem var sjdanlegur i 6rverumelingu. Framhald & 6rverumalingum veeri
ad framkveema talningu vid 30°C og né4 par med hugsanlega millihitakeerum 6rverum
inn i reikninginn.
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{ pessu verkefni hefur verid komid vida vid og heilmargir paettir i sambandi vid
ispykkni og barra kannadir en eins og fram hefur komid eru dvissupettir margir og
parf pvi ad skoda ymislegt betur.

Reykjavik 30. agust 2001,

Umsjonarmenn: Néamsmadur

Gudmundur Orn Ingo6lfsson Hildur Olafsdottir

borsteinn Viglundsson

byri Valdimarsdottir
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