Skyrsludgrip Rannsoknastofnunar fiskidnadarins

Icelandic Fisheries Laboratories Report Summary

Titill / Title Sofryst flok sem hréefni fyrir landvinnslu, geedamat a tvifrystum
flokum

Hofundar / Authors Helga R. Eyj6Ifsdottir og Soffia Vala Tryggvadottir

Skyrsla Rf /IFL report | 8-99 Utgafudagur / Date: | jani 1999

Verknr. / project no. | 1378

Syrktaradilar /
funding:

Rannséknaréé [slands, Rannsdknastofnun fiskidnadarins,
Utger dafélag Akureyringa og Grandi h/f

Agrip & islensku:

Vid temprun & flokum vid -3°C geta smavegis mistok ordid pess
valdandi ad flokin hitni jafnvel upp fyrir 0°C og pannig ordid um
tvifrysta voru ad rada. bess skyrsla fjallar um nidurstodur
tilraunar sem framkvaamd var til pess ad athuga hvada ahrif pessi
hitastigshaskkun hefdi & gaadi por skflaka.

Utbdnir voru 3 tilraunahdpar par sem flokin voru pidd med 4-6°C
vatni nidur i -3°C og sidan medhondlud & eftirfarandi hatt:

1) Lausfryst strax aftur

2) Latin liggja & bordi par til hitastig i hnakka var 0°C

3) Latin liggja i vatninu par til hitastig i hnakka syndi -0,5°C og
sidan létin liggja & bordi par til hitastig hnakka syndi 9°C.

Pessu til vidmidunar voru notud flok sem einungis voru fryst

Helstu nidurstddur eru paa ad drip var marktakt meira fyrir flokin
i lioum 2 og 3. Harka og samlodun voru einnig marktagkt meiri hja
peim flokum og nidurstédur skynmats bentu til pess ad flokin vaaru
byrjud ad skemmast en pad kaami po ekki fram fyrr en eftir langtima
geymslu i frysti.

Lykilord a islensku:

tvifrysting, porskur, lausfrysting, gaedi

Summary in English:

By tempering of fillets at -3°C, slight mistakes can lead to heating
even above 0°C, thus making the product double-frozen. This
report describes results from an experiment which was done to
examine the effect of this temperature rise on the quality of
codfillets. Three experimental groups were made where the fillets
were thawed with 4-6°C warm water up to -3°C and then handled
in the following way:

1) Individually frozen immediately

2) Left on the table until temperature in the thickest part reached
0°C.

3) Left in the water until temperature in the thickest part was -
0,5°C and then left on a table until temperature reached 9°C.

For comparison frozen fillets were used. Main results were that
drip was significantly higher in groups 2 and 3. Hardness and
coherence were also significantly more noticeable in these groups.
Results from sensory evaluation indicated some spoilage although
it did not appear until after long term freezer storage
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1. INNGANGUR

[ framtidinni er &Gedlad ad nota soéunnin lausfryst flok sem hréefni fyrir
framhaldsvinngdlu i landi. Undanfarid hafa verid skodadir moguleikarnir & pvi ad
tempra lausfryst flok, snyrta pau og athuga éhrif temprunar a gesdi. bPegar unnid er
med temprud flok vid -3°C geta smavegis mistok ordid pess valdandi ad flokin hitni
jafnvel upp fyrir 0°C. og pannig verdur um tvifrysta voru ad reeda. Tilgangur med
bessari tilraun er ad athuga hvada ahrif pessi hitastigshaskkun og par med tvifrysting
hefur & gaedi porskflaka

2. FRAMKVAMD TILRAUNAR

Tilraunin for fram 16 oktdber 1998 hjé fyrirtakinu Granda h/f og var notast vid pann
taekjabunad sem par er. Reynt var ad likja eftir hefdbundinni vinnslu og éedla pann
tima sem pad tekur flokin ad fara i gegnum ferilinn, p.e.as.s fra pvi ad pau eru tekin
upp Ur kadibadi pangad til pau eru lausfryst aftur. Par sem midad er vid -3°C i hnakka
var athugad hversu langan tima pad taki ad né4 -3°C og sidan hversu langan tima pad
taeki ad nd 0°C. Med pessu er haegt ad aadtla hvad flokin megi gasdal ega sed vera lengi
i vinnslu &dur en pau eru fryst aftur. Framkvaamdinni verdur skipt nidur i 3 hluta par
sem fryst floki voru medhondlud & mismunandi hétt en sidan fryst aftur i lausfrysti.
Verid var ad vinna karfafl 6k & medan atilrauninni stéd og var 8kvedid ad breyta engri
stillingu & frystinum heldur leggja pau & bandid og frysta & sama hétt og karfafl ok.
Frystihradinn var stilltur pannig ad pad tok flokin um 35 min vid -23°C ad frjosa
aftur. brjér tilraunaseriur voru Utbunar 4 eftirfarandi hétt:

Hépur 1.

Frosin flok voru sett i 4-6°C fersk vatn par til pau nadu -3°C i pykkasta bita. P4 voru
bau faad ad lausfrysti og fryst aftur . FI6kin voru sidan sett i fraudkassa og komid
fyrir i frystigeymslu Granda i nokkra daga en pavoru pau fagd i frystigeymslu Rf sem
er -30°C og geymd par i 17 daga.

Hépur 2.

Frosin flok voru sett i 4-6°C fersk vatn par til pau nadu -3°C i pykkasta bita. P4 voru
bau tekin upp Ur og latin liggjaabordi par til hitastig i hnakka var 0°C. FI6kin voru pa
lausfryst i bunadi fra Granda i 35 min, sett i fraudkassa og komid fyrir i frystigeymslu
Granda i nokkra daga. Ad lokum voru pau sidan faad i frystigeymslu Rf -30°C og
geymd par i 17 daga

Hopur 3.

Frosin flok voru sett i 4-6°C fersk vatn par til pau nddu -0,5°C i pykkasta bita. ba var
badt Gt i heitu vatni til ad flyta fyrir upppidingunni. FI6kin voru sidan tekin upp Ur
vatninu og lausfryst pegar hitastig i hnakka syndi 9°C. Flokin eru palausfryst i bunadi
fra Granda i 35 min, sett i fraudkassa og komid fyrir i frystigeymslu Granda i nokkra
daga. Ad lokum voru pau sidan fagd i frystigeymslu Rf -30°C og geymd par i 17 daga



Hopur 4.
Til samanburdar voru sidan notud flok sem einungis voru geymd i frysti og ekki
temprud.

3. MAELINGAR

Eftir ad flokin voru buin ad vera 17 daga i frysti, voru hdparnir bornir saman m.t.t.
drips, litar, &erdar og skynmats. Framkvaemd madinga var a eftirfarandi hatt:

31 Mddingar adripi

I hverjum hépi voru merkt 10 flok og vigtud basdi fyrir og eftir medhondlun og byggir
dripmading & 6-8 flokum Ur hverjum hépi.

Flokunum var komid fyrir i plastbala sem gatadur var i botninn eins og sigti og var
|étid drjupa af flokunum i 40 Kist vid 5°C. Pau voru sidan vigtud aftur.

3.2. Madingar aafero

Aferdamadingar voru framkvaemdar i Stable MicroSystems &ferdamadi. Aferdin var
madd & temprudum flokum sem hofou verid fryst aftur og geymd i -30°C i nokkra
solarhringa. Fyrir & erdamadingu voru flokin pidin upp vid 5 °C i 12 tima. Fimm flok
voru madd frd hverri temprunaradferd og fimm flok fra vidmidunarhépnum.
Synatakan voru sex 2,5 * 2,5 cm bitar ar hverju flaki. Efstu 3 cm af flakinu eru teknir
fra sidan eru skornar prjér 2,5 cm lengjur, en ar hverri lengju eru skornir einn til tveir
bitar eftir stegd flaksins. Gert var sampjoppunarpréfio TPA (Texture Profile
Anadysis), en pa er sama synid pressad tvisvar i ro0 og er verid ad likja eftir
"munnbiti”. Madigildin eru harka eda hardness (N) og samlodun eda cohesiveness
(%).

Harka: Mesta kraftutslag vid fyrri pressun.

Samlodun:  Hlutfall jakvasdra kraftsvaeda i seinni og fyrri pressun.
Medatdl og stadafravik syna voru fundin og fervikagreining (analysis of variance)
asamt Tukeys prof notad til ad finna hvort marktagkur munur vaai &milli syna.
Tolfraediprof var gert med Systat for Windows version 5.0.

3.3. Madadingar alit

FIokin voru pidd viéd 5°C i 40 kist og sidan 16gd & bord. | upphafi var aglunin ad nota
litgreini , en par sem sjdanlegur munur var & hdpunum var horfid fra pvi og voru pau
metin af 6 domurum.

34. Skynmat

Einum solarhring fyrir skynmat voru flokin tekin ar frysti og sett i herbergi sem
heldur 5°C. Hokin voru sidan skorin i bita. Fyrst var hefébundid skynmat a



hnakkastykkjum en sidan var spordurinn metinn. Var petta gert vegna pess ad ekki var
um temprud flok ad raeda og n&di hitastig i spordi stundum 12°C & medan a tilrauninni
st6d. Synin voru sidan gufusodin i dboxum i 5 mindtur. 8-12 domarar matu synin i
hvert skipti, hver domari mat hvert syni prisvar snnum og var studst vid svokallad
einkennapréf, par sem metin var ferskleiki (Torry skali; 3-10) éasamt bragd- og
aferdarpattum a skala fra 0-100. Medatol og stadalfravik syna voru fundin og
fervikagreining (analysis of variance) asamt Tukeys prof notad til ad finna hvort
marktagkur munur vaai amilli syna.

35.  Madingar avatni og proteini

Flokin voru madd m.t.t. vatns og préteins til pess ad §a hvort pau eru ad missa prétein
Ut i vatnio eda tapa / taka upp vatn Ur kadibadinu. Madingarnar voru keyptar af
efnastofu og voru gerdar samkvaamt peim AOAC og SO adferdum sem notadar eru a
Rannsdknastofnun fiskidnadarins.

4. NIDURSTODUR

4.1. Upppidingarferli og timi

Fylgst var med hverjum hopi fyrir sig fra pvi flokin voru tekin ar frysti fyrir tilraun og
pangad til pau voru lausfryst aftur. | byrjun var éaglad ad fylgjast einnig med peim i
gegnum lausfrystinguna en par sem um mj6g dyr og viokvaan maditaki var um ad
ragda potti érédlegt ad setja pau dvarin & bandid i lausfrysti. Hitastig i lausfrysti var
madt og reyndist pad vera -23°C i gafum klefanum. Ekki voru gerdar madingar &
hitastigi i kringum gaft fagibandid pvi pad var ekki haggt ad koma pvi vid, né heldur
fylgst med pvi hversu stddugt hitastigio vaai i klefanum sjdfum. Nidurstédur tima-
og hitastigsmadinga voru a eftirtalin hatt:

Hopur 1.
Pegar -3°C madist i hnakka voru 32 flok tekin upp ar karinu og pau fryst sidan beint

aftur i lausfrysti.
e Timi sem pad tok ad na-3°C: 12 minutur
e Timi sem pad tok fra pvi -3°C var néd par til flokin foru i lausfrysti:
ca 2 minatur
e Timi ilausfrysti: ca 25 minutur.
e Timi i eftirfrysti: 17 sOlarhringa
Hopur 2.
Pegar -3°C madist i hnakka voru 32 flok tekin upp Ur karinu og |&tin liggja a bordi par
til 0°C madast i pykkasta bita
e Timi sem pad tekur ad na-3°C: 12 minatur
e Timi sem pad tekur fra-3°C upp i 0°C: 94 minatur
e Timi sem pad tok frapvi 0°C é néd par til flok foru i lausfrysti:
ca 2-3 minatur
e Timi i lausfrysti: ca 25 minatur
e Timi i eftirfrysti: 17 sdlarhringa



Hopur 3.
Pegar -0,5°C madist i hnakka er badt vid heitu vatni og ca’5 mindtum sidar pegar

hitstig madist um 1°C voru 32 fl6k tekin upp Ur karinu og latin liggjaa bordi par til
10°C madast i pykkasta bita.

Timi sem pad tekur ad n4 - 0,5°C: 50 minatur

Timi frapvi flok nd0°C par til pau syna 10°C: ca 28 minatur

Timi fra10°C par til pau farai lausfrysti : ca 2-3 minatur

Timi i lausfrysti: ca 25 minutur

Timi i eftirfrysti: 17 solarhringa

Hopur 4. .
Til vidmidunar vid allar madingar voru notud sjofryst flok fraapril (UA) sem ekki

hafa verid pidd upp eda temprud.

42. Drip

FlIokin voru vigtud a eftirtéldum stédum i ferlinu:
v" fyrir upppidingu

v’ eftir upppidingu, lausfrystingu og eftirfrystingu
v’ eftir 24 kst geymslu vid 5°C

v’ eftir 40 klst geymslu vid 5°C

Flokin i hépum 2 og 3 léttast 6l (15 flok) en af 9 flokum sem fylgst var med i hopi 1
byngjast 4 en 5 léttast, gja vidauka A. byngingin er ad medaltali 3,3 % en léttunin um
2,4 %. Ef skodud er medaltal staad flakann sést ad par er ekki haggt ad leita skyringa
bvi medaltal peirra 5 flaka sem léttust var 349 g en peirra sem pyngdust var 387 g.
Madingar a dripi syndu pad ad pvi lengri tima sem upppidingin tok, pvi meira var
dripid og skipti palitlu mai hvort um var ad raeda vatnsmedhondlun eda flokin [&tin
bidna vid stofuhita. | badum tilfellum var um ad rasda langan tima eda 78 mindtur i
vatni amaoti 94 mindtur vid herbergishita ca 20°C.

Tafla 1 synir hlutfallslega aukningu midad vid vidmidunarhop. Astasdan fyrir pvi ad
ekki eru gefnar upp nakveamar tolur er si ad téluverdan tima tok ad na frosti Ur
flokunum og pvi var frost i nokkrum eftir 24 kist. Voru flokin pvi vigtud aftur nassta
dag eda um 40 kist fra pvi flokin voru tekin ar frysti og voru pau pa buin ad na
umhverfishita. Hadta er pvi @ ad sum flokin hafi verid farin ad missavatn galf.

Tafla 1. Hlutfallsleg aukning drips midad vid pyngd flaka fyrir medhondlun og eftir
40 Klst vid 5°C.

Hlutfallsleg aukning i dripi Marktaskur munur
midad vid viomio (%) midad vid viomidunarhop
Vidmidun 0
Hépur 1 1,87 Nei
Hoépur 2 7,5 Ja
Hépur 3 74 Ja




4.3. Aferdamadingar

Madd var harka og samlodun hrarra flaka alra hépanna borid saman vid
vidmidunarhopinn. Madingar syndu marktakan mun bagdi vid hop 2 og 3. b.eas
harkan var meiri og samlodun minni fyrir bada pessa hépa m.v. vidmidunarhop. Hins
vegar var ekki marktaskur munur & hépunum innbyrdis né hop 1 midad vid
viomidunarhop, gavidauka B. Tafla2 synir nidurstodur aferdamadinga.

Tafla2. Mading & hérku og samlodun i 3 hépum af temprudum upppiddum flokum
og viomidunarhopi. Medagildi ur 15 -20 madingum (5 fl6k) og stada fravik.

Hépar Harka (N/sec) Samlodun (%)

Viomidun 99,51+19,38 15,7+¢3,0

Hopur 1 114,37 +19,35 16,4125

Hopur 2 125,83 + 16,84 18,9+3,2

Hopur 3 129,50+25,21 20,7+3,0

Harka - marktaskur munur (P<0,05) i p& vegu ad hopur 2 og vidmidunarhdpur og

hopur 3 og viomidunarhdpur syndu marktagkan mun
Samlodun - marktaskur (P<0,05) munur eins og i horkunni ad auki syndi hopur 1 og
hopur 3 marktagkan mun og hépur 1 og 2 marktaskan mun, gananar i toflu 3.

Tafla3 Marktakni fyrir horku og samlodun (x ).

H1lvsV H2 vsV H3vsV H2vsH3 | H1vsH3 | H1vsH2
Harka X X
Samlodun X X X X

V= vidmidunarhdpur, lausfryst flok ar hefdbundinni framleidslu um bord i Sléttbaki

4.4. Litur a hraum flokum eftir temprun og upppidingu

Sex domarar matu lit hrarra flaka og voru alir sasmméla ad pau vaau ljosust / hvitust i
hopi 3. DOomarar téldu annadhvort hép 1 eda viomidunarhOp dekkstan , en voru
sammalaum ad flok i hopi 2 vearu parna amilli.

45. Skynmat

Nidurstédur skynmats syndu ad enginn marktakur munur var & vidomidunarhép og
hopi 1. Hins vegar kom fram munur & vidmidunarhdp og hopi 2 og 3, gé vidauka C.
Skynmatshépurinn var samméa um ad sma aukabragd veai komid i pau flok. Pad
sem pegar er ordid vart vid breytingar eftir svo skamman tima i frysti er astesda til ad
adlaad temprunin geti haft ahrif & geymslupol i frysti.




4.6. burrefni og protein

Tafla4. Mading apurrefni og préteini i flokum fra premur mismunandi
temprunarhépum og vidmidunarhdpi, §a vidaukaD.

Hopar purrefni (%) *Prétein
(%)

H1 18,2 93,4

H2 18,4 95,6

H3 18,3 93,4

Vidmioun 17,5 93,1

*Mading apréteini gefin upp & 100% purrefnishasa

5. ALYKTANIR

Ljost er ad til pess ad alhagfa nokkud um gaadi flaka vid langvarandi frystigeymslu
parf ad fylgjast med flokunum i lengri tima. Pessi tilraun var meira hugsud til ad gera
sér grein fyrir hvada ahrif langur vinnguferill og par af leidandi hakkun hitastigs i
flokum hefdi &gadi peirra. Vid teljum po ad draga megi eftirfarandi dyktanir:

1. Gaadi flaka sem temprud eru nidur i -3°C og sidan fryst aftur seu ekki lakari en
vidmidunarflaka.

2. Midad vid hvad pad tekur flok langan tima ad na 0°C pa sé ekki hadta a ad hitastig
hakki of mikid i vinndu og Ohedt sé ad madamed -3°C.

3. Flok sem na 0°C hafa hugsanlega skert geymslupol sitt i frysti, en ahrifin koma pa
ekki fram fyrr en eftir lengri tima i frystigeymslu.



VIDAUKI A

Drip madingar aflokum fra Granda h/ f



Drip madingar aflokum fra Granda.

Hépur 1.

Nr flaka Flok eftir | FIok eftir 5°C Flok eftir 5°C
Flok tekin  ar | medhondlun  hja | i24kist i 40 kist
frysti og vigtud Granda og

frystingu hja Rf

336 399,3 379,9 367,5 354,5

174 298,8

228 419,1 426,3 385,1 363,7

234 330,6 311,1 302,5 297,9

281 406,0 4124 357,1

260 402,5 417,4

187 405,1 403

209 371,1 364,3 345,2 339,2

271 286,9 276,1 261,0 255,5

295 3318,6 326,9 291,9

Hopur 2.

Nr flaka Flok eftir | FIok eftir 5°C Flok eftir 5°C
Flok tekin  ar | medhdndlun  hja | 24 kist i 40 klst
frysti og vigtud Granda og

frystingu hja Rf

225 2439

416 355,1 326,6 315,9 300,9

310 365,6 342,3 324,1 310,7

221 4314 396,7 377,55 361,7

413 252,0 227,2 215,55 202,5

373 286,0

350 286,6 2415 231,8 2231

299 296,6 272,6 259,4 248,1

204 2539 2389 234,3 226,0

217 305,4 280,6 268,3 258,5




Hopur 3.

nr flaka Flok eftir | FIok eftir 5°C Flok eftir 5°C
Flok tekin  ar | medhdndlun  hja | i24kist i 40 klst
frysti og vigtud Granda og

frystingu hja Rf

212 408,2

478 355,7 332,8 3134 295,7

123 336,4 318,7 301,4 290,2

116 374 353 337,0 3194

349 349,5

183 280,2

203 358,7 333,3 319,8 300,9

256 341,0 3139 290,3 275,0

372 440,9 401,0 384,1 364,4

485 293,1 274,6 259,6 246,2

Hépur 4.

Nr flaka Flok eftir | Flok eftir 5°C Flok eftir 5°C
FIok tekin  ar | medhondlun  hja | i24kist i 40 kist
frysti og vigtud Granda og

frystingu hja Rf

213 275,8 275,1 252,0 2479

154 400,3 400 370,4 363,4

208 472

240 342

341 4473 446,7

148 389,5

139 3384 338,1 3249 315,7

170 252,1 251,5 232,2 2256

127 302,2 302,1 281,7 2771

147 410,7 410,3 383,0 376,9




VIDAUKI B

Aferdamadingar og tolfrasdidrvinnsa
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3YSTAT VERSION 5.0
SOPYRIGHT, 155%0-1992
SYSTAT, INC.

lelcome to SYSTAT!
WORKSPACE CLEAR FOR CREATING NEW DATASET

VARIABLES IN SYSTAT RECT FILE ARE:
HOPUR HaRKA SEM RES

HUF 5.11.58 16:50:10 C:AWINDOWSA\DESKTOPNIMMA . BYS
LEVELS ENCOUNTERED DURING PROCESSING ARZI:

HOPUR .
1.600 _ 2.000 3.000 4.000
DEFP VAR: SAM s S0 MULTIPLE R: (.578 SQUARED MULTIPLE R: 0.334
ANALYSIS OF VARIENCE
' sc‘%§3 SUM-OF-SQUARES DF MEAN-SQUARE F~RATIO P

HOPUR 0.033 3 0.011 12.683 0.000
ERROR 0,065 76 ' 0.061
COL/
EOW HOPUR

T 1.000 W

2 2.000 M=

3 3.000 M3

4 4000 sd 13y

- USING LEAST -3QUARES MEANS.

POST HOC TEST OF SaM
USING MODEL MSE OF .001 WITH 76. DF.
MATRIX OF PAIRWISE MEAN DIFFERENCES:
1 2 3 4
Ty
o
1 0,000
2 0.023 8.000
3 ¢.043 0.013 $.000
4 -0.007 -0.032 -0, 050 0.0Q00

TUXEY HSD MULTI
MATRIX OF PALRW

CCHMPARISONS .
COMPARISCN FROBASILITIES:

= M

i

LT

T 2 3 3
k3 1.020
2 0.04z 1.040
2 0.¢00 G.222 1.600
4 0.87¢ .004 G.000 1.000

Lo



[HU 5.11.58 16:48:18

SYSTAT VERSION 5.0
TOPYRIGHT, 1%%0-1992
SYSTAT, INC.

Jelcome to SYSTAT!
WORKSPACE CLEAR FOR CREATING NEW DATASET

HU 5.11.%98 16:31:40 CAWWINDOWS\DESKTOPA\IMMA . SYE
LEVELS ENCOUNTERED DURING PROCESSING ARE:

HOPUR
1.000 2.000 3.000 4.000
DZP VAR: HARER M: 20 MULTIPLE R: 0.507 SQUARED MULTIZLE R: 0.257
ANRLYSIS OF VARIAMNCE

SOURCZE SUM-0F-SQUARES DF  MEAN-SQUARE F-FELTIO P
HOPUR 11067.720 3 3689.240 8.770 0.000
EET R 31970.826 76 420.669

L o
coL/
ROAY HOPUR

1 1.000

2 2.000

3 3.000 N .

: (T e e DD

TUSTING LEAST SQUARES MEANS.

POST HOC TEST OF HAREA

USING MODEL MSE OF 420.669% WITH 74. DF.
MATRIY OF PAIRWISE MEAN DIFFERENCES:

1 2 3 4
1 0.000
2 11.452 0.000Q
oy, 3 15.121 3.659 0.0080
¥ 4 ~14.866 -26.318 -29.987 3.000
COMPARISONS.

COMPARISON PROBABILITIES:

1 2 3 4
1 1.5600
2 G.30%9 1.000
3 ¢.101 0.540 1.000
4 0.118& 0.901 G.000 1.400
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Verkefni 1378
Helga R, Eyjéifsdétir

23. névember 1998.
Efni: Skynrat.

Svni merkt: Vidmid. hdpur [, hépur 2 og hdpur 3.
Svni metin: 3. og 4. névember og hlut endurtekinn 19. ndvember 1998.

S¥nin voru skynmetin af démurum dr skynmutshépt Rt 9-11 manns, Synin voru metin sodin og var
gefin einkunn tyrir ferskleika eftir Torry einkunnastiga. Einnig voru dferdarpzettirnir purt/ safarikur og
seigur /meyr, litur og keli-frystigceymsiubragd metnir med myndrienu préfi (profile) bar sem domari
notar 6kvardada linu til ad meta styrk pessara eiginleika. [ drvinnslu er linan kvoroud frd 0-100. f
endurtekningunni voru eiginieikarnir litur og keeli-/frystigeymslubragd teknir 6. 3 og 4. névember var
svnunum skipt pannig a0 hnakkastykki vora metin sér og spor0ar voru metnir sér en { endurtekningu
19. névember var alli flaki® notad. Ol syni voru metin tvisvar sinnum.

Nifurstddur; (em: ekki marktekt)

Ferskleiki
Spordar  Hnakkar endurtekning medaltal
vidmid 76010y 8309 7.3(0.9) 7.7
hépur 1 7409  80(L1) 72112 75
hépur 2 75(L,0)  7.8(LO 6,7(1,7) 7.3
hépur 3 7,1 (1,2) £,3(0,9) 6,7¢L3) 74
EM
Purr fsafarikor
Spordar Hnakkar endurtekning medaltal
vidmid 36 (21) 54 (18) 46 (13 52
hépur | 56 (24) 42 (16) ST (12) 52
hopur 2 32 (20) 51019} 34{13) 52
hapur 3 46 (18)  43(23) 46 (16) 45
h3vvid  hlvvidm vidh v h2
h3 v ht vidh v hl
hl v h3
Seigur/ meyr
Sperdar  Hrakkar endurtekning medaital
vidmid 3318y 36(17) 38 (I 50
hépur [ 5520 51(18) 52 (14} 53
hopur 2 531(18) 48 (18) 44 (18) 48
hapur 3 31420 52200 40118} 48
em em vidh m hl
hl v h2

Ekki var marktzkur munur & ferskleika synanna. Medaleinkunn fyrir ferskleika var frd 7,3-7.7. Synin
fa svipada einkunn fyrir dferd, hépur 3 virdist pé vera heldur burrart en adrir hépar. Dreifing einkunna
{ myndrenu profi var mikit og pvi erfitt ad dlykia mikid 4t fvd peim.

Asa Porkelsdétrir
Matvelafredingur
Rannséknasvid RE.
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Rannsoknastofnun fiskidonadarins
bjonustusvid - Efnafraedistofa

Rf.
Helga / Soffia Vala

VERKNR: 1378

Rannsokn nr. AE-98-1- 626-629

Motrekid: L 2111998 Tegund symis: .. Porskflok
til Framieidandi: ... -
Rannsakao: ... - -
Seljeadi: -
Nr. Merki VATN PROTEIN
[%%] N¥6,25 [%]
626 Hi 81,8 17,0
627 H2 81,6 17,6
628 H3 81,7 17,1
629 Vidm. 82,5 16,3

Upplisingar um adferdir og nemni beirra liggja fyrir hja stofustjora, sé bess dskad. Ofnagreindar
nidurstour ciga cingdngu vid pad syni sem meelt var. Heimilt er ad afrita skyrsluna i beilu lagi.

Skriflegt feyfi fra RE parf of cinungis er wtlunin ad afrita hluta hennar

Reykjavik, 25.11.1998

Rannsoknastofnun fiskidnadaring —

Posthalf 1403 <

121 Reykjavik AN

simi: 362-02-40 Baldvin Valgardsson

fax; 362-07-40 Matvalafredingur



