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I pessari skyrslu er fiallad um nidurstddur geymslupolstilraunar sem framk
var i april 1997. Nyveiddri reekju var pakkad i loftskiptar umbuair
mismunandi hlutféllum af CQog N, Til vidmidunar var raekju pakkad v
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andrumsloft. Fylgst var med eftirfarandi pattum i raekjunni & geymslutimgnum:
orveruvexti; TVN myndun; syrustigs- og vokvamyndun. Auk pess var ragkjan

metin hrd og sodin i skynmati og fylgst med breytingum an@@ni i pokunum.

Helstu nidurstddur eru peer ao:

* Raekja sem geymd er i loftskiptum umbudum hefur lengra geymsluf
reekja sem geymd er i is. HUn heldur einnig rauda lithum betur.

e Midad vid gbéda isun er hér eingbngu um 1-2 daga aod reeda.

«  Koldioxid hemur drveruvoxtinn, en ekki nidurbrot vegna ensima.

e Magn koldioxids hefur ahrif & lengd geymslupolsins og pvi meira kold
(upp ad 80%) pvi lengra geymslupol.

¢ Vegna syrustigleekkunar versna m.a. vatnshindieiginleikar reekjunnar g
gefur fra sér vokva. A geymslutimanum myndast pvi dokkleitur vo
pokanum sem gerir pad ad verkum ad ekki er heegt ad pakka h
neytendaumbuair.

A grundvelli pessarra rannsékna er ekkert sem bendir til pess ad hagkvaen

taka upp slikar geymsluadsteedur til pess ad auka geymslupol ferskrar

skel. Naudsynlegt er ad finna leid til pess ad draga verulega Ur ensimvirki

vOdva, eda stddva hana alveg.
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Lykilord a islensku:
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Summary in English:

This report describes an experiment, performed in April 1997. Freshly caught

shrimp were packed in modified atmosphere with different proportion of CO, and

N,. The following parameters were measured in the shrimp during storage:

Microbial growth; total volatile nitrogen (TVN); pH and drip. Sensory evaluation

of raw and cooked shrimp were also performed and the changes in CO, during

the storage were observed

The results can be summarised by the following conclusions:

e Shrimp stored in modified atmosphere has a longer shelf life than shrimp
stored on ice. The shrimp also retains better the red colour.

e CO,can minimise the microbiological growth, but not damages caused by
tissue enzymes.

e the amount of CO, used has an effect on the shelf life and the more the CO,
(up to 80%) the longer the shelf life

e Because pH lowers during storage in modified atmosphere, the water binding
quality of the shrimp can decrease and as a result the drip increases. During
the storage time the shrimp therefore developes a dark fluid and cannot be
packed directly for consumption.

Conclusion based on these results is that it is not practicable to use these storage

methods in order to increase the shelf life. It is necessary to find a way to

inactivate the tissue enzymes.

English keywords:

shrimp, carbon dioxide, atmosphere, shelf life
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1. INNGANGUR

I byrjun mars 1997 barst stofnuninni fyrirspurn fra fyrirtaekinu Knarrareyri & Hasavik
um pad hvort notkun koldioxids vid pokkun a ferskri hrarri reekju myndi lengja
geymslupolid. Par sem engar rannsoknir par ad latandi hofou verid framkveemdar
hérlendis og petta poétti ahugavert verkefni var akvedid ad setja af stad tilraunir til pess
ao athuga ahrif mismunandi magn koldioxids vid pokkun & geymslupol ferskrar raekju
i skel. Verkefnid var framkveemt i april 1997 og var fjarmagnad af Knarrareyri,

Rannsoéknastofnun fiskidnadarins og isaga.

2. BAKGRUNNUR- FRADI

Reekja Pandalus borealis) er krabbadyr og er skel hennar gerd ur Kitini, kalki og
proteini. Skelin sjalf er lidskipt i hofudskjold og sex halalidi. Innyflin eru undir
hofudskildinum, en halalidirnir umlykja halavédvann sem er sa hluti reekjunnar sem
nyttur er til atu. Efnasametning raekjuholds er svipud og i mogrum fiski, eda vatn um
80% vatn, protein um 18% og fita, aska og kolvetni um 2%. Einkennandi fyrir vodva
reekju er toluvert hatt hlutfall vatnsleysinna sameinda, en pau hafa mikil &hrif &
bragdid. bar sem petta eru vatnsleysanleg efni skolast pau einnig fljott burt eftir dauda
reekjunnar og tapast pvi bragdgaedin hratt.

Skemmdarferli reekjunnar er sambland af oOrveru- og efnabreytingum.
Koéfnunarefnissambond myndast fyrir tilstilli ensima ar meltingarvegi og holdi og af
voldum 6rvera. Ensimvirknin er mest fyrstu dagana en eftir pvi sem lengra lidur eykst
orverufjéldinn og vid geymslu i 3-5 daga i is eru skemmdarahrifin ordin téluverd og
komid ammoniaksbragd- og lykt af reekjunni. (Hgegh 1989, Emilia Martinsdéttir og
Alda Moller 1983). Margir efnafraedilegir peettir hafa verid notadir sem gaedabreytur
begar fylgst er med skemmdarferli reekjunnar, t.d. breytingar a syrustigi (Hgegh 1989)
TMA (Emilia Martinsdéttir og Alda Moller 1983) og TVB-N (Cobb et al. 1974
Arnheidur Eyporsdattir og Helga Eyjolfsdoéttir 1997). Vanderzant et al. (1973) fann ad
steersti hluti af TVB-N (total volatile nitrogen) veeri ammoniak og p6 ad oOrverur
standi fyrir storum hluta pess myndast einnig ammoniak vid nidurbrot ensima. Gunnar

Finne (1982) syndi fram & ad i byrjun skemmdarferlis hefdi ammoniaksframleidsla af



voldum ensima mikil &hrif og veeru pad adallega tvé ensimkerfi sem saeju um pad, eitt
sem er mjog virkt vid syrustig kringum 6,0 og annad vid 8,4. Frekari ensimrannsoknir
leiddu svo i ljés ad gba fylgni var a milli haekkunar & TVB-N, skynmati og ensimi
sem kallst AMP deaminasi, en pad er ensim sem finnst i vodva raekjunnar.

Reynt hefur verid ad heegja & pessu skemmdarferli med ymsum adferdum, t.d. med
notkun & sjokrapa (Arnheidur Eyporsdottir og Helga Eyjolfsdéttir 1997, Barnett o.fl.
1978) og med pvi ad deela koldioxid i krapa / isvatn (Aansen, J. 1986, Barnett o.fl.
1978, Arnheidur Eyporsdottir og Helga Eyjolfsdottir 1997). Eins og sagt var i upphafi
hafa engar rannséknir vardandi geymslu & hrérri ferskri raekju i loftskiptum umbudum
verid gerdar & Islandi. Hins vegar hafa nylegar danskar rannséknir sem gerdar voru
med sodna raekju bent til pess ad haegt sé ad lengja geymslupolid med pvi ad pakka
sodinni ferskri raekju i skel i loftskiptar umbudir (Greve, S. 1994 og Greve, S. og
Andersen, E.M. 1995). Vitad er ad koldioxid verkar hamlandi a orveruvoxt
(Guomundur Stefansson og Grimur Valdimarsson 1982), en ekkert er hins vegar vitad

um pad hvort pad haegi jafnframt & ammoniaksmyndun sem verdur af véldum ensima.

3. EFNI OG ADFERDIR

3.1. Hréaefni

Reekja sem veidd var austur af Flatey ( & 110 fadma dypi) a Skjalfandafléa pann 9.
april kl. 14.30-15.00, 1997, var strax sett i 6notada svarta plastpoka med is og sidan i
plasttunnur og lokad vel. Allt var petta gert um bord i viokomandi bat, pannig ad
engin tvipokkun atti sér stad. Raekjan var sidan send med flugvél fra Husavik klukkan

18.45 umraeddan dag. Hun var vel keeld allan flutningstimann.

3.2. Uppsetning og tilhdgun tilrauna

Raekjam kom til Rf um kl. 21 og var pa tekin smam saman ur pokanum og allur is
tekinn fra. P6 raekjan hafi ekki verid buin ad liggja lengi i pokanum, var isinn p6
adeins farinn ad bradna. bvi reyndist ekki unnt ad pakka raekjunni alveg purri.

Raekjunni var sidan pakkad i plastpoka og er uppsetning teekjabunadar synd & mynd 1.



Mynd 1. Uppsetning teekjabunadar sem notadur var vid pokkun. Mixer til ad blanda koldioxid og

kéfnunarefni, pokkunarvél og gasmeelir til pess ad maela samsetningu gasbléondunnar.

s

Koldioxid og kofnunarefni var blandad med mixer i nokkrum hlutféllum og var
samsetning gasblondunnar athugud med gasmeeli adur en henni var deelt i pokana.
Pokunum var sidan komid fyrir i pokkunarvél Super vac GK 166 K/G, peir
loftteemdir, deelt i pa gasblondu og sidan lokad fyrir. Gasmagnid i pokunum var um
pad bil 1,51& moti 1 | af reekju og var raekjunni pakkad i plastpoka af gerdinni Riloten
/ X Conovac 40 / 75, steerd 250 mm x 350 mm. | hvern poka voru sett 470 - 480 g af
reekju i skel. Eftirfarandi geymsluflokkar voru settir upp:

Flokkur A: 50% koldioxid og 50 % kofnunarefni.

Flokkur B: 20% koldioxid og 80 % kofnunarefni.

Flokkur C: 80% koldioxid og 20 % kofnunarefni.

Flokkur D: Andrumsloft.

Pokkunin for fram innan 12 kist fré pvi ad raekjan var veidd og voru pakkarnir lagoir
milli islaga i fiskbakka. Geymsluhitastigido var 0°C og voru pokarniur huldir is allan

timann.



3.3. Synataka

Fylgst var med raekjunni a geymslutimanum med efnameelingum (TVB-N),
orverumeelingum (heildardrverufjdlda, fjoldi skemmdardrvera og mjolkursyrugerla),
syrustigs-maelingum, skynmati og vokvamyndun. Einnig var fylgst med breytingum a
koldioxidi i pakkningunum. Hver maelipunktur byggir & medaltali priggja eda fleiri

meelinga. Tekin voru syni eftirfarandi daga:

Dagsetn. TVB-N  Orverumeel /[pH. Skynmat Vokvamyndun Gasblanda

10.4.°97 ABCD AB,CD AB,C,D AB,CD AB,CD
14.4.97 AB,CD AB,.CD C.D A.B,C,D A.B,C,D
16.4.797 ABCD AB,CD A,B,C.D A.B,C,D A.B,C,D
17.4°97 ABCD AB,CD AB,CD AB,C,D
18.4°97 ABCD AB,CD A,B,C,D AB,C,D AB,CD
21.4.97 AB,C AB,C AB,C AB,C

3.4. Meeliadferoir

Efna- og orverumeelingar voru framkvaeemdar & Rannsoknastofnun fiskidnadarins i
Reykjavik og var sama synid notad fyrir allar maelingarnar.
Yfirbordssaning & jarnagar (Oxoid formula CM 867) var notud til ad akvarda

heildarérverufidlda. Fj6ldi skemmdarvaldandi 6rv@aS myndandi) var metinn sem

sa hluti heildarfjoldans sem myndar svartaSHitfellningar a jarnagarnum. Raektad
var vio 15°C i 5 daga.

Yfirbordssaning & MRS-S agar (Lactobacilli MRS broth med 15 % agar og 0,2 %
sorbat) var notud til ad akvarda fj6lda mjolkursyrubakteria. Raektad var vid loftfirrdar
adstaedur vid 30°C i 2-3 daga.

TVB-N var meelt samkveemt adferdalysingum efnastofu R.f. (N. Antonacopulus).

Syrustig var meelt i hakkadri reekju med Orion 520 A. syrustigsmeeli.

Samsetning lofttegunda i pokunum var meeld med gasmeeli fra PBI-Dansensor A/S,

combi check 9800-1. Stungid var & pokana med nal, en til pess ad halda gatinu alveg
péttu var silikon biti fyrst limdur & pokana. Um leid og stungid var & poka sogadist



gasblandan upp i gegnum filter med gatasteerdina 1p. A skja var sidan fylgst med
hlutfallslegu magni koldioxids, surefnis og kéfnunarefnis (vol %).

Adur en syni voru send til efna- og 6rverumeaelinga var meelt magn vokva i pokanum,
med pvi ad hella vokvanum Ur pokanum og vigta med 0,1 g nakveemni.

Skynmat var framkveemt & Rannsdknastofnun fiskidnadarins og var reekjan metin i
tvennu lagi. | fyrsta lagi var hin metin hra og var adal ahersla 16gd & lyktina. | 63ru
lagi var reekjan gufusodin i nokkrar minatur og metin &ferd, bragd o.fl. Lysingu &

skynmati er ad finna i vidauka A.

4. NIDURSTODPUR

4.1. Skynmat

Reekjan var flokkud hra, opillud og sodin eftir geedaflokkunarskala par sem
einkennum utlits, lyktar og bragds er lyst, sja vidauka B. Flokkunin er ageett (einkunn
5), gott (einkunn 4), seemilegt ( einkunn 3), varhugavert (einkunn 2) og Oheeft
(einkunn 1). Su reekja sem flokkast eda feer einkunn 3 eda heerri (ageett, gott,
seemilegt) telst vinnsluhaef. Atta til tiu domarar toku patt i skynmatinu og voru synin
dulmerkt fyrir peim pannig ad aldur og medhdndlun syna kom ekki fram. Raekja fryst
eftir veidi var notud sem stadalsyni og var pad metid fjorum sinnum. Tvo syni voru
metin einu sinni, en 6ll dnnur syni voru metin tvisvar. Nidurstddur i toflu 1 og 2 eru
medaltdl skynmats tveggja syna par sem pad & vid. Nidurstdédur hvers skynmats eru

medaltal einkunna démara.

Tafla 1. Nidurstodur skynmats & hrarri opilladri raekju

Flokkur Dagur 1 Dagur 5 Dagur 7 Dagur 9

A 3,944 34 2,0

B 3944 3,0 2,0

C 3944 3,7 3,5 24

D 3944 4,0 2,7 18
3,9-44




Tafla 2. Nidurstédur skynmats & sodinni pilladri reekju

Flokkur Dagur 1 Dagur 5 Dagur 7 Dagur 9
A 3,7-4,3 3,2 2,7
B 3,7-4,3 3,0 2,3
C 3,7-4,3 3,3 3,6 29
D 3,7-4,3 3,7 29 2,6

Nidurstédur skynmats fyrir hrda raekju eru birtar & mynd 2 og nidurstédur skynmats

fyrir sodna reekju eru birtar & mynd 3.
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Mynd 2. Skynmat & hrarri 6pilladri reekju sem geymd er vid 0°C i mismunandi loftbléndum.



4,5

35 ~ - -

—=— B=20% koldioxid
— A— C=80% koldioxid
D= andr.

2,5

\\: —+— A= 50% koldioxid

Einkunn i skynmati

15

0,5

Geymslutimi (dagar)

Mynd 3. Skynmat & sodinni reekju sem geymd er vié 0°C i mismunandi loftbléndum fyrir sudu.

Allir flokkar fa laegri einkunn en 3 & niunda degi. A sjdunda degi feer D flokkur (reekja
pokkud med andramslofti) leegri einkunn en 3 og B flokkur (20% koldioxid) feer
einkunnina 3 adrir flokkar eru par fyrir ofan. Nidurstodur benda til ad vid peer
geymsluadsteedur sem synin voru geymd vid nai D flokkur um 6 daga geymslupoli en
A, B og C flokkur 7 daga geymslupoli. EKki var framkveemt skynmat a 8. degi en
hugsanlega ma beeta vid einum degi fyrir flokka A og C, eda pegar magn koldioxids
er oroid yfir 50 % i pokanum.

4.2. Efnameelingar

Fylgst var med breytingum & TVB-N i reaekjunni fyrir alla flokkana medan &
geymslutimanum stéd, en TVB-N er algengur meelikvardi a ferskleika fiskmetis. Vio
loftfirrdar adsteedur er TVB-N myndun meiri heldur en vid lofthadar (surefni til
stadar) adsteedur. Petta stafar af pvi ad allt kéfnunarefni i vodvanum umbreytist i
ammoniak (NH") sem kemur fram i TVB-N meaelingu. | naerveru surefnis, lofthadar
adstaedur, breytist alltaf hluti kofnunarefnisins,f Bem er lofttegund og gufar upp.
Pess vegna er ekkert 6edlilegt vid ad TVB-N gildin séu haerri i fyrir flokka A, B, C, D

pbar sem ekkert (eda mjog litid) surefni var til stadar en i reekju sem einungis var



geymd i is. TVB-N fyrir reekju sem geymd var i is i 7 daga meeldist 23,2 g
kdfnunarefni / 100 g reekju, medan fyrir alla flokkana (A,B,C,D) 14 gildid & milli 60
og 90 g kofnunarefni / 100 g reekju fyrir 7 daga gamla reekju. Mynd 4 synir

nidurstédur TVB-N meelinga.
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Mynd 4. TVB-N meelingar & reekju sem geymd er vid 0°C i mismunandi loftbléndum

Erfitt er ad segja til um hvar morkin liggja fyrir skemmda reekju med pvi ad nota
eingdbngu TVB-N meelingar. Hins vegar segja peer til um ad koéfnunarefnissambond
séu ad aukast og par med talid ammoniak. A myndinni sést ad TVB-N er & hradri
uppleid fyrir reekju sem eingéngu er pakkad med andrumslofti fra og med 7. degi.
Pann dag feer reekja i skynmati 2,7 fyrir hraa opillada reekju og 2,9 fyrir sodna reekju,
sem pyadir téluverda ammoniakslykt og bragd af reekjunni. Ef hins vegar eru skodadar
TVB-N meelingar fyrir reekju med 80 % koldioxid og 20 % koéfnunarefni & sama
geymsludegi, pa sést ad peer eru toluvert leegri. Petta er alveg i samraemi vid
skynmatid, en pann dag feer su reekja 3,5 i skynmati fyrir hraa opillada reekju og 3,6

fyrir soona raekju.

43. Orverumeelingar

Koldioxid heldur nidri vexti skemmdardrvera og pvi betur eftir pvi sem styrkur pess

er meiri. Greinilegur munur sést a andramslofti og 80% koldioxidi hvad petta vardar.



Nidurstodur orverutalninga i pessari tilraun eru p6é nokkru leegri en fram komu vid
svipadar reektanir a oOpakkadri reekju i tilraun sem framkveemd var af
Rannsdknastofnun fiskionadarins & sidasta ari, en par var reynt ad lengja geymslupol

ferskrar reekju med pvi ad deela koldioxidi i sjokrapa, og stydur pad enn frekar ahrif

bess ad utiloka sarefni. Nidurstédur 6rverutalninga eru birtar 8 myndum 5 og 6.
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Mynd 5. Heildarfj6ldi 6rvera i hrarri reekju sem geymd er vid 0°C i mismunandi loftoléndum.
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Munur & heildarorverufjdlda og vaxtarhrada milli flokka er litill. Pannig er ekki stor
munur & hvort notad er 80% koldioxid eda andramsloft til pokkunar, en p6 sést ad
mesti styrkur koldioxids gefur leegstu 6rverutalningu, einkanlega fyrstu dagana. |
nylegri athugun, (skyrsla Rf 13-97) a geymsluadferoum fyrir Opillada reekju eru
Orverutalningar i 6pakkadri isadri raekju verulega heerri en i pessari tilraun . Pad sem
mestu mali skiptir er ad adgangur surefnis er takmarkadur i 6llum flokkum og hamlar
pbad orveruvoxt. Athyglisvert er ad reekja sem einungis er geymd i is, p.e.a.s. ekki i
plastpoka, synir svipada nidurstédu og flokkarnir A, B, C, D, en pess ber ad geeta ad
pbar er adeins um ad reeda eina meelingu og varhugavert ad draga af pvi of miklar
alyktanir. Reynslan hefur einnig synt ad lengja ma geymslupol um 1-2 daga einungis
med pvi ad huga vel ad isuninni og sja til pess ad geymsluhitastig i reekjunni s€ sem
leegst.

Mjolkursyrubakteriur fundust ekki i neinu synanna. bad er vel pekkt ad i loftteemdum
umbudum (t.d. reykt sild, reyktur lax) vex oft upp mikill fjéldi mjolkursyrubakteria,

en peer geta vaxio an pess ad hafa adgang ad surefni. Ekki eru til slikar nidurstodur
sem varda reekju sérstaklega. Nidurstodur tilraunarinnar benda til pess ad i umbudum
sem eru loftskiptar & pennan héatt, sé ekki liklegt ad f& upp voxt mjolkursyrubakteria.
Orverufioldinn er ekki sa pattur sem bindur enda & geymslupolid i pessari tilraun,

heldur 6aeskileg efni sem myndast jafnvel pott haegt sé a bakteriuvexti.

44. Syrustigsmeelingar

Menn eru sifellt i leit ad breytu sem haegt sé ad nota sem einfaldan og fljotvirkan
meelikvarda & geedi reekju. Hefur syrustig verid nefnt sem einn slikur. Um leid og
reekjan drepst hefst skemmdarferli hennar sem medal annars hefur i fér med sér ad
syrustig reekjunnar haekkar og hefur pvi vaknad &hugi fyrir pvi ad fylgjast med
syrustiginu & geymslutimanum. Nylegar ranndknir hafa p6 synt ad breytileiki milli
einstaklinga er pad mikill ad 6maogulegt reynist ad halda stadalfraviki pad lagu ad
haegt sé ad draga fram skyran mun milli geedaflokka (Arnheidur Eyporsdéttir og
Helga Eyjolfsdéttir, 1997). Hins vegar eru pad skyr skemmdareinkenni fyrir opillada
reekju sem geymd hefur verid i is ef syrustig hennar meelist yfir 8.
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A mynd 7 ma sja hvernig syrustig reekju sem pakkad hefur verid vid mismunandi

adsteedur breytist & geymslutimanum.

7.8 | |
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Mynd 7. Breytingar i syrustigi hja reekju sem geymd er vid 0°C i mismunandi loftbléndum.

A myndinni mé sja ad raekja sem geymd hefur verid i is 8 daga hefur syrustigid 7,8. A
beim tima hafa nidurstédur skynmats bent til pess ad um varhugaverda teekju sé ad
reeda. Samkveemt geedaflokkun Hgegh fra arinu 1989 segir ad reekja sem hafi pH a
milli 7,8 og 8 sé saemileg.

Reekja sem geymd hefur verid i loftskiptum umbidum med koldioxidi i einhverju
magni fylgir ekki alveg pessu mynstri. Pegar koldioxid leysist upp i reekjunni veldur
bad leekkun a syrustigi. Samkveemt pessum nidurstédum myndi syrustig fyrir 6haefa

reekju sem pokkud hefur verid i loftskiptar umbuadir liggja i kringum 7,2.

45. Vokvamyndun vid geymslu

Eins og minnst var & i kafla 3, var reynt ad meta vokvamyndun i pokunum vid
geymslu. Eins og &dur sagdi leekkar syrustigid i reekjunni vid pad ad deela koldioxidi i
pokana. bessi leekkun getur haft i for med sér ad vatnsbindieiginleikar reekjunnar
minnki og vokvi seytli Ut i pokana. Ekki reyndist unnt ad segja med nogu mikilli
nakveemni hvort vokvamyndunin veeri meiri fyrir vissa flokka en adra. Raekjunni var

pakkad med is uti & sj6 og var hun pvi blaut vid pokkun, pott reynt hafi verid ad perra
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hana fyrir pokkun. Mikilveeg stadreynd er p6 su ad téluverdur vokvi myndadist i

pokunum og pad eitt og sér gerir pad ad verkum ad ekki er heegt ad pakka reekjunni
strax i neytendaumbudir. Reekja sem pokkud er & pann hatt sem hér var gert liggur i
dokkum vokva. bPad er ekki adladandi fyrir kaupandann, pott hdn reynist neysluhaef

samkvaemt skynmati.

4.6. Breyting i koldioxidi a geymslutimanum

Vio upphaf tilraunar var meelt akvedid magn ( vol %) af koldioxidi i pokana. betta
hlutfall breyttist pé & geymslutimanum vid skemmdarferli reekjunnar.

Mynd 8 synir hvernig koldioxid minnkar i pokunum a geymslutimanum.
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Mynd 8. Breytingar & koldioxidi vid geymslu & reekju vid 0°C i mismunandi loftblondum

Athyglisvert er ad strax a 5 degi hefur magn koldioxids minnkad verulega og skiptir
ba ekki mali hvort upphaflega var 20 % eda 50 % koldioxid i pokunum. Pessi
minnkun stafar fyrst og fremst af pvi ad koldioxid leysist upp i reekjunni, en koldioxid
er mjog vatnsleysio og leysist beedi i vodva og vokva. Magn koldioxids er p6 avallt
heerra hja flokki C eda par sem upphaflega var 80 % koldioxid. Pvi ma segja ad
koldioxid hafi ahrif & geymslupol ferskar raekju i skel og fer geymslupolid vaxandi

eftir pvi sem koldioxidhlutfallid haekkar. betta er po adeins spurning um 1-2 daga
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midad vio hefdbundna geymslu, pvi ensim i reekjuvédvanum gera pad mikinn usla ad
ekki er n6g ad baeta einungis vid koldioxid til ad lengja geymslupol, heldur verda ad

koma til adgerdir sem annadhvort hindra ensimvirknina eda haegja téluvert & henni.

5. SAMANTEKT

Reekja sem geymd er i loftskiptum umbudum hefur lengra geymslupol en raekja sem
geymd er i is. Han heldur einnig utliti og rauda lithum betur. Midad vid gdda isun er
hér eingbngu um 1-2 daga ad raeda. Astaedan er st ad skemmdarferlid er blanda af
Orveruvexti og efnabreytingum. Pannig hemur koldioxid o6rveruvoxtinn, en ekki
nidurbrot vegna ensima. Ammoniak sem myndast vegna tilstilli ensima kemur i veg
fyrir ad heegt sé ad lengja geymslupolid meira, pétt haegt sé ad hemja oOrveruvoxtinn
verulega.

Magn koldioxids hefur ahrif a lengd geymslupolsins og pvi meira koldioxid pvi lengra
geymslupol. Hins vegar er einungis um einn dag ad reeda. b.e.a.s. munurinn &
geymslupoli a raekju i flokki B (20% koldioxid) og flokki C ( 80 % koldioxid) er i
haesta lagi einn dagur.

Vegna syrustigsleekkunar versna m.a. vatnsbindieiginleikar reekjunnar og huan gefur
fra sér vokva. A geymslutimanum myndast pvi dokkleitur vokvi i pokanum sem gerir
pbad ad verkum ad ekki er heegt ad pakka beint i neytendaumbudir.

A grundvelli pessarra rannsékna er ekkert sem bendir til pess ad hagkvaemt sé ad taka
upp slikar geymsluadsteedur til pess ad auka geymslupol ferskrar reekju i skel.
Naudsynlegt er ad finna leid til pess ad draga verulega ur ensimvirkninni, eda stédva

hana alveg.
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7.VIDAUKI A.

Einkunnarskali fyrir skynmat & raekju
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Raekja-hraefnismat

Einkunnaskali (hra, opillud reekja):

Ageet reekja:
Litur dokkraudur yfir i sterkbleikan. Hrogn blagreen. Sterk sjavarlykt.
Sterkt seett reekjubrago.

G40 reekja:
Sjavarlykt, dauf edlileg reekjulykt. Litur edlilegur (ljosbleikur), hrogn blagraen.
Daufseett reekjubragod.

Seaemileg reekja:

Sjavar/reekjulykt ad hverfa, komin dauf "fisklykt" e.t.v. vottur af ammoniakslykt.
Litur ljosraudur eda folbleikur og vottur af gragreenni eda gulleitri slikju. Hrogn
daufgreen. Bragd hlutlaust, ekki seett, yfir i dauft "fiskbragd".

Varhugaverd reekja:

Greinilega ekki fersk. Dauf ammoniakslykt. Litur gulleitur med greenni slikju, ljot
reekja, hrogn upplitud. Farid ad bera & dokkum lit i haus. Greinilegt “fiskbragd”,
rammt eftirbragd.

Oheef raekja:
Greinilega skemmd. Greinileg ammoniakslykt. Litur gulleitur med graenni slikju, ljot
reekja, hrogn dokk. Aberandi dokkur haus. Skemmdarbragd, sterkt rammt eftirbrago.
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Raekja-afurdaeftirlit

Einkunnaskali-sodin syni:

Ageet reekja:
Mjog god fersk reekja. Sjavarlykt. Dauf, edlileg reekjulykt. Litur edlilegur, raudur
yfir i ljosbleikt, greinilegar raudleitar rendur. Brago er seett, ferskt raekjubragad.

GO0 reekja:
GO0 reekja og fersk. Sjavarlykt dauf, edlileg reekjulykt. Edlilegur litur, ljésraudur yfir
i ljésbleikt, greinilegar rendur. Bragd er seett, ferskt raekjubragad.

Seemileg reekja:
Engin einkennandi lykt. Litur er edlilegur, oftast ljésbleikur. Ekkert einkennandi
bragd.

Varhugaverd reekja:

Greinilega ekki fersk. Vottur af ammoniakslykt. Litur daufur yfir i ad vera gulleitur.
Ekkert einkennandi bragd annad en greinanlegt rammt eftribragd.

AEskilegt er ad senda syni i TVB meelingar.

Oheef raekja:
Greinileg ammoniakslykt og e.t.v. sur eda yldulykt. Litur gulleitur.
Skemmdarbragd og rammt eftirbrago.
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8.VIDAUKI B.

Nidurstodur efna- og érverumeelinga
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Rf

Helga Ey;j6lfsdéttir

" Rannsdknastofnun
fiskidnadarins

Reykjavik, 22.04. 1997

Lokid er mzlingum 4 reikulum bosum (TVB-N) og syrustigi (pH) { "gaspakkadri"

ferskri og 6skelflettri reekju fyrir Rf verkefni nr. 1311.

Nidurstodur:

Syni merkt TVB-N pH

(mg N/100 g)

AE-97-1-200: 10/4 23,5 7,19
-227: OI-29; 14/4 34,0 7,23
-228: OI-30; 14/4 30,8 7,21
-229: O1-31; 14/4 33,6 7,22
-230: O1-32; 14/4 24,2 7,23
-231: OI-33; 16/4 51,8 7,18
-232: 0I-34; 16/4 41,1 7,18
-233: O1-35; 16/4 57,1 7,26
-234: OI-36; 16/4 31,4 7,11
-235: OI-37; 17/4 68,9 7,31
-236: O1-38; 17/4 70,4 7,24
-237: OI-39; 17/4 92,9 7,32
-238: O1-40; 17/4 61,9 7,19
-239: OI-41; 17/4 23,2 7,81
-244: O1-42; 18/4 90,0 7,36
-245: OI-43; 18/4 76,0 7,22
-246: OI-44; 18/4 87,9 7,28
-247: OI-45; 18/4 53,5 7,21
-248: O1-46; 21/4 118 7,27
-249: O1-47; 21/4 122 7,36
-250: O1-48; 21/4 130 7,40

Med kvedju,

Sigurdur Ein
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arsson
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Rannsoknastofnun fiskionadarins

Orverustofa

Rannsokn nr. 61-97-28-48

Syni: Heil reekja Mottekio:  10.4.1997
Sendandi: Helga Eyjélfsdéttir-Rf Rannsakad: Sja ad nedan
Annad: Verkefni nr. 1311: Geymslupol a raekju.
Nidurstédur drverutalninga a jarnagar, raektun vid 15°C i 5 daga (yfirbordssaning)
Nr. Heildarfjoldi/g Fjoldi H,S-myndandi 6rvera/g

28, 10/4, nulip. 8.800 <10

29, 14/4,D 67.000 <100

30, 14/4, A 12.500 <10

31,14/4,B 31.000 10

32, 14/4, C 22.200 <10

33, 16/4,D 165.000 200

34,16/4, A 49.000 5.500

35, 16/4,B 94.000 400

36, 16/4.C 49.000 300

37,17/4,D 220.000 100

38,17/4, A 139.000 <100

39,17/4,B 133.000 200

40, 17/4,C 140.000 200

41,17/4, is 260.000 1.000

42,18/4,D 360.000 100

43, 18/4, A 128.000 100

44,18/4,B 300.000 200

45, 18/4,C .| 160.000 <100

46, 21/4, A 580.000 1.100

47,21/4,B 840.000 3.600

48, 21/4, C 440.000 200

Einnig var raektad fyrir mjolkursyrugeria 8 MRS-S agar vid 30°C.
Engir mjélkursyrugerlar fundust i synunum yfir geymslutimann.

Upplysingar um adferir og neemni peirra liggja fyrir hja stofustjéra. Ofangreindar nidurstédur eiga eingdngu vid um bad syni sem meelt var.
Heimilt er ad afrita meeliblad/vottord i heilu lagi. Skriflegt leyfi fra Rf parf ef setlunin er ad afrita hiuta pess.

Rannsdknastofnun fiskidnadarins
Pésthdlf 1405 Reykjavik, 30.4.1997 1997

121 Reykjavik

simi: 562-02-40 ’ /

fax: 562-07-40 W / D pt st
Hannes Mggntsson
Stofustjori




