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kostnad vio flutning bléndunnar fra 66rum adila.
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1. INNGANGUR

Heildarmarkmid verkefnisins ”Beetibakteriur i 10dueldi” er ad auka afkomu ladulirfa i eldi med
pvi ad utbda blondu baetibakteria sem samsett er (r stofnum sem einangradar hafa verid ar lirfum
og umhverfi lirfa & fyrstu stigum eldisins. Notadir verda stofnar sem na fotfestu i eldinu og
baetibakteriurnar notadar i peim tilgangi ad breyta samsetningu bakteriufloru & fyrstu stigum
eldisins med pad ad markmidi ad auka stédugleika i eldinu, baeta afkomu lUdulirfa og studla
jafnframt ad lagmarks efnanotkun i eldinu. I blénduna verda notadir stofnar sem hafa verid
einangradir Ur eldiseiningum par sem voxtur lirfa og afkoma hafa verid g6d. Ef vel tekst til eru
taldar godar likur & ad haegt verdi ad yfirfera pekkinguna og lausnir yfir & eldi annarra
sjavarfiska. Verkefnid hefur pannig méguleika & ad studla ad aukinni hagkveemni i eldi ymissa
sjavarfiska & Islandi og beettri samkeppnisadstodu islensks fiskeldis almennt, en mikil affoll fylgja
fyrstu stigum eldis sjavarfiska hér & landi sem annars stadar.

Vandamal tengd afféllum i eldi sjavarfiska hafa m.a. verid tengd bakteriufléru og blémstrun
Ozskilegra bakteriutegunda i umhverfi lirfanna & pessum fyrstu og vidkvemustu stigum eldisins.
Mikill fjoldi bakteria fylgir fodurdyrum (Artemia) sem lirfurnar neerast a fyrstu vikurnar eftir ad
beer byrja ad taka til sin fodur og getur petta lifreena alag reynst lirfunum ofvida ef ekkert er ad
gert (Lillehaug et al. 2003). Til pess ad na fram auknum stodugleika og bata afkomu lirfa
sjavarfiska er mikilvaegt ad skapa akjosanlegt umhverfi fyrir lirfur med jakveedri bakteriufloru,
svipad og haegt er ad hafa ahrif & adra peetti eldisins (fitusamsetning fodurdyra, skygging
umhverfisins an notkunar porunga o.s.frv.). Notkun betibakteria er su leid sem mikid hefur verid
horft til i fiskeldi vidsvegar um heim & undaférnum arum an pess ad fullnaegjandi arangur hafi
néost i kaldsjavareldi fiska enn sem komid er (Olafsen 2001). Batibakteriur (probiotic bacteria)
hafa verid skilgreindar sem “lifandi bakteriur sem hafa jakvaed ahrif a einstaklinginn med pvi ad
beeta orverufredilegt jafnvaegi i meltingarvegi hans” (Olafsen 2001, Skjermo & Vadstein 1999,
Halami et al. 1999). I fiskeldi hafa gjarnan verid notadar blondur af batibakterium sem préadar
hafa verio Gt fra pekkingu & ahrifum akvedinna tegunda i 6drum dyrum, svo sem i manninum.
pessar blondur hafa pvi gjarnan verid samsettar ar mjolkursyrubakterium, en i framhaldi af pvi
einnig tegundum sem eru nattalegar i umhverfi sjavar (Vibrio spp., Bacillus, Pseudomonas ofl.)
(Makridis et al. 2000, Paniagua et al. 2001, Wong et al. 2004). Batibakteriur hafa i mérgum
tilfellum reynst vel vid ad auka voxt og gaedi fisklirfa med pvi ad hindra ad sjukddémsvaldandi
bakteriur nai yfirhéndinni og/eda med pvi ad auka énamissvérun lirfa (Macey et al. 2005,
Gullian et al. 2004).

| samstarfi Fiskeyjar hf. og Rf/HA hafa & undanférnum arum verid rannsokud ahrif ymissa blanda

baetibakteria sem fengist hafa a almennum markadi. bessar blondur hafa fyrst og fremst verid
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framleiddar med notkun i eldi hlysjavartegunda i huga og syna nidurstéour m.a. ad
bakteriutegundir dr bléndunum raektudust i engu tilfelli ar eldisumhverfi eda meltingarvegi
lirfanna. Af pessum nidurstédum ma pvi draga pa alyktun ad vidkomandi tegundir hafi
einfaldlega ekki lifad af eda nad fotfestu i eldinu vio paer adsteedur og pad umhverfishitastig sem
par er (4-11°C) (Bjornsdéttir & Smaraddttir 2003). Sidastlidin ar hefur verid a markadnum blanda
beetibakteria sem honnud er fyrir fédurdyr lirfa sjavarfiska (REMUS®) og hafa ahrif pessarar
blondu verid rannsdkud & fyrstu stigum islensks porskeldis og i ladueldi Fiskeyjar hf. i samvinnu
vid Rf/HA og fleiri adila. Meohéndlun med bléndunni & dkvednum stigum eldisins gaf aukid
hlutfall heilbrigdra lirfa & kviopokastigi (lsekkun gapara-%) (Bjornsdottir et al. 2006). Hins vegar
reyndist medhondlun med blondunni sidar i eldisferlinu (startfodrun) ekki hafa jakveed ahrif
(Bjornsdattir et al, 2006). Vonast er til ad med pvi ad nota bakteriustofna, sem einangradir eru ar
eldiseiningum par sem voxtur og afkoma lirfa reyndust god hja Fiskey hf., aukist likur & ad hagt
verdi ad setja saman bléndu bakteria sem né fotfestu i eldisumhverfinu. Auk pess ad hafa pau
javkaedu ahrif & afkomu og voxt lirfa sem vonast er eftir, er 1jést ad ef bakteriurnar na fétfestu i
eldinu verdur ekki porf & ad endurtaka medhdndlanir jafn oft til ad viohalda stédugleika
jakveedrar bakteriufléru. Ef vel tekst til eru jafnframt likur & a® um sé ad rada einkaleyfishafa
blondu betibakteria til notkunar & fyrstu stigum eldis sjavartegunda fiska vid lagt
umhverfishitastig.

Mikinn fjolda bakteria parf til medhondlunar i 6llu eldisrymi Fiskeyjar hf. og auk pess er gert rad
fyrir ad naudsynlegt sé ad endurtaka medhondlun nokkrum sinnum yfir eldistimabilid. bvi er talid
ahugverdur kostur fyrir eldisstodvar ef haegt veeri ad setja upp adstodu til framleidslu
beetibakteriublondu & stadnum til ad komast hja kostnadi vid kaup og flutning blondunnar fra
6drum adila. Vid proun beetibakteriublondu fyrir 10dueldi Fiskeyjar hf. eru, sem fyrr segir, notadir
bakteriustofnar ar eldinu sjalfu og pvi taldar hverfandi likur & ad framleidsla innan veggja
eldisstodvarinnar geti & einhvern hatt haft neikveed ahrif enda er par mikil dhersla 16gd & rétta
umgengni og hreinleti i hvivetna. Liklegt er talid ad rekta purfi mismunandi
bakteriutegundir i hverri bléndu fyrir sig (hver blanda i sér tanki) og blanda sidan saman i
akvednum hlutféllum ad raektun lokinni. EkKi er & pessu stigi heegt ad segja til um
kjoradstedur til rektunar peirra tegunda sem fyrir valinu verda (samsetning
neringarefna, betiefni 0.fl.), en petta verdur rannsakad eftir ad fyrstu tilraunir i eldinu
hafa verid framkvemdar og endanleg akvérdun hefur verid tekin um samsetningu peirrar

bléndu beetibakteria sem fyrir valinu verdur.



2. BAETIBAKTERIUR FYRIR ISLENSKT FISKELDI

Med tilliti til hagkveemni og moéguleika er i fyrstu horft til fiskeldisfyrirteekjanna sjalfra
vid framleidslu & bléndum til nota i eigin eldisadstédu. P6 voru einnig skodadir litillega
moguleikar a framleidslu batibakteria i steerri skala til sélu til annarra eldisstddva og pa
jafnvel med utflutning i huga.

Til radgjafar var leitad til verkfraedistofu Gudmundar og Kristjans (VGK, Furuvellir 13,
600 Akureyri), en par er ad finna reynslu af hénnun og uppsetningu bdnadar i samvinnu
vid islenskan mjolkuridnad og nnur fyrirteeki & Islandi. Blnadurinn sem studst er vid i
bessari samantekt tekur mid af pvi kerfi sem VGK hannadi fyrir Bustolpa & Akureyri.

2.1. Banadur

Vid val a bunadi er kostnadur mikilvaegt atridi, en einnig er naudsynlegt ad skoda pa
mdoguleika & bunadi sem fyrir hendi eru svo og adstedur og stadsetningu framleidslunnar.
Erfitt er p6 ad gera sér ad fullu grein fyrir umfangi slikrar framleidslu fyrr en nidurstodur
tilrauna i ladueldi Fiskeyjar hf. liggja fyrir og valdar hafa verid tegundir bakteria og
samsetning peirra i bléndunni dkvedin. Auk pess purfa ad liggja fyrir upplysingar um
adstedur vid raektun peirra tegunda sem fyrir valinu verda (neeringarati, raektunartimi
osfrv.) &dur en haegt er ad segja til um naudsynlegan banad sem til parf, framleidslutima
og onnur slik atridi. Vio framleidslu & sérhannadri bléndu batibakteria fyrir Fiskey hf. er
talid hagkvaemast ad framleidslan fari fram i eldisrymi fyrirteekisins, sem audveldar
stoougt adgengi og kemur um leid i veg fyrir auka kostnad og lausnir vegna flutninga. Ef
vel tekst til og blandan reynist gefa goda raun i eldisstddinni og jafnvel vid eldi annarra
tegunda sjavarfiska, yrdi i framhaldinu horft til framleidslu a steerri skala og pa einnig
med utflutning i huga. Slikt hefdi i for med sér framleidslu i stérum skala (fleiri og steerri
framleidslueiningar), auk pess sem naudsynlegt yrdi ad framleida blonduna i duftformi
(frostpurrkun bakteriuraekta) og fjarfesta i vidbotarbinadi sem parf til pess. I eftirfarandi
samantekt er gengid Ut fra framleidslu bléndu til notkunar i 1Gdueldi Fiskeyjar hf. og gert
rad fyrir ad framleidslan fari fram i eldisrymi fyrirtekisins med uppsetningu

reektunartanka og annars bunadar sem parf til pess.



Rektunartankar: Gera parf r&d fyrir nokkrum ténkum til reektunar bakteria par sem

liklegt er talio ad rekta purfi hvern bakteriustofn i blondunni ut af fyrir sig og blanda
peim sidan saman i akvednum hlutfollum ad rektun lokinni. Auk pess veeri askilegt ad
geta haft fleiri en eina raektun i gangi hverju sinni og sdmuleidis ad tankar geti stadid
tomir i a.m.k. einn sélarhring & milli raektana, svo ad unnt sé ad hreinsa pa a fullnaegjandi
hatt. | azetlun verkefnisins er gengid ut fra blondu priggja bakteriustofna, en ekki er hagt
ao segja til um petta fyrr en eftir ad nidurstddur tilrauna liggja fyrir, p.e. i lok sidara (eda
fyrra) verkefnisars. Midad vid prjar tegundir bakteria i blondunni méa pvi ad lagmarki
reikna med 6 tonkum vid framleidslu bléndunnar. Naudsynlegt er ad tankar séu Ur rydfriu
og syrupolnu stéli (316 stal) sem polir “hardan” pvott en sterd tanka reedst af pvi hvar i

eldisferlinu og hve oft parf ad medhoéndla med bléndunni, p.e. heildarmagni bléndu i

framleidslu a hverjum tima.

Moguleikar eru & ad nota

mjolkurstddvatanka en
mjolkurstodvar skipta
reglulega at sinum

framleidslutonkum og voru
t.d. einhverjir tugir 1000 Itr.
tanka fra Norourmjolk til sélu
i Gardabze fyrr & pessu ari
(kostnadur um 50-100 pus.
stykkid).

Hitun og vidhald kjorhitastigs i tonkum: Moguleikar eru & ad nota kealikapu utan um

tanka (sem i sumum tilfellum fylgja med tonkum Gr mjolkurstddvunum) og nota rafmagn
til hitunar upp i pad hitastig sem 6skad er eftir (reiknad er med ad reektun yrdi vio um
20°C). Til pess ad petta sé mogulegt parf ad vera mjog litid fleedi inn i tankinn (undir 10-
20 Itr/min) pvi annars annar kapan pvi ekki ad hita vatnsmassann jafn 6dum upp i um
20°C. Annar moguleiki og jafnvel til vidbétar vid hitakapur, er ad beta vid litlum
plotuvarmaskipti (DANFOSS) sem hitar innihald tanksins a skémmum tima og skiptir
rennslid inn i tankinn pa ekki jafn miklu mali. Verd & plétuvarmaskipti er & bilinu 50-100

bus. kr. Pridji moguleikinn er ad nota rafmagnshitara eda einskonar belti sem sett er
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utan um tankinn (audvelt ad nélgast belti sem passa utan um 200 Itr. tanka af pessari
gerd). Kostnadur vid kaup & rafmagnshitara (belti) er talinn vera undir 100 pus. kr.
stykkid, en gert er rad fyrir ad nokkur belti pyrfti & steerri tanka (1000 Itr. og steerri).

Vid petta beetist hitastillir (hitastigs-regulator) til ad vidhalda réttu hitastigi & innihaldi
tankanna. Aliti® er ad nota megi venjulegan ofnastilli sem kostar 20-30 pus stykkid. Tali®
er ad einn stillir & hverjum tanki sé nagjanlegt.

Deling lofts/surefnis i tanka: Naudsynlegt er ad geta delt strefni eda lofti inn i tankana &

medan bakteriur eru i reektun. Til pess méa nota einfalda loftdeelu, blasara eda loftpressu
sem kostar um 50-100 pus. kr. stykkid (haegt ad fa hja t.d. HAT/AKNI) og &litid ad ein
deela & hverjum tanki sé nagilegt. Ad 6llum likindum parf ad hafa siu a milli tanks og
loftdeelu til ad sia 6rverur Ur loftinu sem deelt er inn i tankinn (kostnadur astladur nokkur

pasund kroénur).

Deling lausna i og ur ténkum: Einhvers konar deelubdnad parf til ad deela sjo-

/naringarlausnum i tankana fyrir reektun og bakteriulausnum Ur tonkum i tanka par sem
blondum fer fram og sidan i eldiseiningar par sem nota & blénduna. Einnig parf ad dela
inn lausnum til pvotta & tonkum milli reektana, en talid liklegt ad haegt sé ad nota sama
deelubtnad vid allar pessar deelingar pétt lagnir @ milli delu og tanka séu mismunandi,
eftir pvi hvada lausnum er delt hverju sinni (neringarlausnir, bakteriurzktir,
bvottalausnir). Til ad opna og loka fyrir heitt og kalt vatn parf ad baeta vid tveimur

segullokum, sem kosta nokkur pasund kronur stykkid, & hvern tank .

Samantekt:

Fysilegasti moguleikinn & medan um tilraunaframleidslu er ad reda, er ad nota
mjolkurstédvatanka (200-1000 Itr.) en mjolkurstddvar skipta reglulega ut pessum tonkum
og pvi audveldlega hagt ad nélgast slika tanka fyrir sanngjarnt verd (50-100 pus.kr
stykkid). Slikir tankar eru utbunir med kelikdpu sem notud er til ad hita upp og halda
réttu hitastigi a innihaldi tankanna, en hugsanlega pyrfti ad beeta vid litlum
plétuvarmaskipti til ad na upp hita 6h&d vatnsrennsli inn i tankinn. Sama gerd tanka er til
i 6drum steerdum, t.d. osta-tankar hja Nordurmjélk sem rama allt ad 12.000 Itr. hver, svo

0g tankar eins og notadir eru a mjolkurbdunum en peir rama a bilinu 400-1.000 Itr. Osta-
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tankarnir og tankar & mjolkurbunum eru i einhverjum tilfellum med hitakdpu eins og
tankarnir i mjélkurstédvunum. bessir tankar eru reyndar med storu loki ad ofan en pad
geeti jafnvel verid jakveett m.t.t. hreinsunar sem er afar mikilvaegt atridi pegar um er ad

reeda reektun bakteria.

Verkfradistofa VGK hefur reynslu af hénnun og uppsetningu banadar til svipadra nota
og hér um radir og hafa peir lyst yfir dhuga & patttéku vid honnun bldnadar auk pess ad
Utvega Oll adfong a gooum kjorum. Hitablasara veeri t.d. haegt ad kaupa hja Hatekni og
annan bunad sem til parf hja Danfoss, en VGK hefur mikil vidskipti vid pessi og fleiri
fyrirtaeki.

Honnunarkostnadur vid einn tank er aztladur a bilinu 300-400 pus. kronur Kostnadur
vegna honnunar fleiri tanka yrdi ekki i beinu hlutfalli vid fjolda tanka en p6 audvitad
eitthvad odyrara pr. tank midad vido honnun & einungis einum tanki. Til vidbdtar vid pann
naudsynlegan bunad sem talinn var upp hér ad framan, parf pipulagningarefni, rafleidslur
svo og idnadarmenn til uppsetningar bdnadar.

pegar allt er tekid saman ma pvi reikna med ad beinn efniskostnadur & hvern tank geeti
verio um 300 pus. auk pipulagningarefna og vinnu idnadarmanna. Til vidbétar kemur
hénnunarkostnadur um 300 pus. & tank, sem pydir ad heildarkostnadur vid hvern tank
veeri & bilinu 0,5 -1 M.

Vid uppsetningu & adstodu til ad reekta beetibakteriur er naudsynlegt ad leita tilboda vegna
allra patta verksins, allt frd& honnun & bunadi til uppsetningar. Sémuleidis parf ad skoda
vel binad og hénnun vid adra framleidslu bakteria af svipudum toga & idnadarskala (t.d.

framleidslu batibakteria sem notadar eru i AB mjolk og adrar mjokurvorur).

2.2. Rektunarlausnir og hreinsun banadar

Reiknad er med ad i 1.000 Itr. reektunartanki sé heaegt ad na lifmassa bakteria upp i 30-
100g/Itr. Ad vonum er askilegt ad na lifmassa sem hast og taldir eru godir moguleikar a
bvi ad unnt sé ad na lifmassa upp undir 100g/Itr. vid pessar adstedur (vatn ad um 2/3
hluta). Lifmassi upp & 100g/ltr. samsvarar um 10 bakterium/ml. Med hlidsjon af
greinum sem birtar hafa verid um efnid ma gera rad fyrir ad lokastyrkur beetibakteria i

eldisumhverfi lirfa purfi ad vera um 10° bakteriur/ml (& bilinu 10*-10" bakt/ml), sem
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bydir ad i 1.000 Itr. tanki med 100g/ltr. lifmassa vaeru um 10 bakteriur sem dygdu i
40.000 litra af eldisvokva. Til samanburdar ma geta pess ad i eldisstdd Fiskeyjar hf. eru
20 hrognaker (250 Itr. ker), 12 sil6 (10.000 Itr. einingar), 12 startker (3.500 Itr. ker) og 9
startker (7.000 Itr. ker), p.e. riflega 200.000 litra eldisrymi. Liklega yrdi p6 ekki porf a ad
medhondla & 6llum pessum stigum eldisins. Til vidbotar er mikid eldisrymi i kerum sem
lirfur eru fluttar i pegar peer eru vandar & purrfédur, en & pessu stigi eldisins eru afféll

sjaldgeef og pvi ekki gert rad fyrir ad medhondla purfi med baetibakterium.

Eldisvokvi bakteria: Erfitt er ad segja til um heppilega samsetningu naringarlausna til

reektunar & beetibakteriunum fyrr en dkvedid hefur verid hvada stofnar verda fyrir valinu.
Hagkvemast er ef rektun getur farid fram i sjé sem i er bett naudsynlegum
neeringarefnum. Godar likur eru & ad petta sé hagt, par sem notadar verda bakteriur sem
ndd hafa fotfestu og sem einangradar hafa verid Ur eldisumhveri ladulirfa (sjor).
Hinsvegar parf ad skilgreina vel parfir viokomandi bakteriustofna fyrir naringarefni og
ad hamarksvoxtur og péttleiki naist i reektum

EkKi er reiknad med ad naudsynlegt sé ad sterilisera neringarlausnir til reektunar bakteria
i tonkunum, fyrst og fremst vegna pess ad i naringarlausnirnar er bett einrektum
bakteria sem minnkar likur a ad adrar tegundur bakteria nai par fotfestu. b6 parf ad skoda
petta gaumgefilega og fylgjast reglulega med reektunum. Toluvert erfitt og
kostnadarsamt yrdi ad sterilisera nearingarlausnir i tonkunum, par sem pad kallar a gufu
undir prystingi og p.a.l. gufuketil sem yrdi dyr i innkaupum. Heegt er ad leita ymissa leida
til ad fordast mengun eldisvokva, t.d. med pvi ad sterilisera sjoinn i tankana adur en
neringu fyrir bakteriurnar er beett Ut i. petta metti t.d. gera med 6sonmedhdndlun
(vandmedfarin leid sokum pess hve Gson er varasamt efni), eda med pvi ad medhdondla
sjoinn med klo6r og sidan klorstoppi (natriumpiosulfati), en pad er adferd sem notud er til
hreinsunar & sjo vio reektun fodurdyra hja Fiskey hf. Kostnadur vegna medhdndlunar med
klor og sidan klérstoppi er Gverulegur.

Neeringarefni: Mismunandi er eftir bakteriutegundum hvada neringarefni eru

naudsynleg vid raektun peirra svo og magn og hlutfoll nezringarefnanna. Laktosi er
mogulegur kolvetnisgjafi og gjarnan notadur vid raektun bakteria. Jafnframt hefur verio
synt fram & ad akvedin frakto-oligosakkarid, sem falla til vid mjdlkurframleidslu, hafa
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jakveaed ahrif & voxt Lactobacillus tegunda sem reynast hafa jakveed ahrif i dkvednum
tegundum buafjar (aukinn voxtur jakveedrar bakteriufléru). Pad er pvi spennandi
moguleiki ad nyta pessar onyttu afurdir, sem falla til vid mjolkurframleidslu, sem
neeringarefni vid reektun beetibakteria fyrir islenskt fiskeldi. Ef petta reynist unnt veeri
kostnadi vid framleidslu batibakterianna haldid i lagmarki par sem ekki er gert rad fyrir
ad greida purfi sérstaklega fyrir pessa vannyttu afurd sem farga parf med 6édrum heetti

eins og stadan er i dag.

Hreinsun reektunarbunadar: Naudsynlegt er ad geta hreinsad og sotthreinsad tankana

reglulega med audveldum hetti. betta meetti gera i gegnum lokur & ténkunum en i
mjolkurstédvunum eru tankar sotthreinsadir med pvi ad deela inn syru og basa vid pvott i

gegnum pessar lokur.

Vido honnun og kaup & tekjum, svo og &sxtlun um kostnad vegna fjarfestinga i
naudsynlegum badnadi til framleidslu bléndu baetibakteria fyrir islenskt fiskeldi, parf
ymsar grundvallarupplysingar og gefnar forsendur sem ekki liggja ad fullu fyrir fyrr en
akvedid hefur verid hvada tegundir bakteria verda notadar i blonduna. | niverandi stodu
ma po groflega aaxtla fjolda tanka, magn sjévatns inn og Gt Ur peim ténkum, banad til
upphitunar vokva og vidhalds & réttu hitastigi vokva i tonkum svo og delur og lagnir.
Pessi atridi hafa verid talin upp hér ad framan og etti i framhaldinu ad vera audvelt ad

fylla inn i paer eydur sem upp a vantar.

2.3.  Moguleikar & stadsetningu reektunaradstéou fyrir beetibakteriur

Pegar skodadir eru peir stadir sem til greina koma vardandi stadsetningu & adstodu til
reektunar baetibakteria til notkunar a fyrstu stigum fiskeldis, er naudsynlegt ad hafa i huga
stadsetningu fiskeldisstddvanna og sémuleidis hve mikid magn bléndu gert er rad fyrir ad
purfi ad framleida. Ef um er ad raeda sérhannadar bléndur fyrir hverja eldisstod, er
vaenlegasta stadsetning slikrar framleidslu i eldisstodvunum sjalfum, sem framleida
jafnédum pad magn bléndu af akvedinni samsetningu sem notud er i viokomandi stdd. Ef
hinsvegar er um ad reda blondu/blondur sem nota ma t.d. vid framleidslu akvedinnar
fiskeldistegundar (t.d. 1Gdu) eda fyrir dkvedna tegund eldis (t.d. eldi sjavarfiska), veeri um
meira magn ad reeda og pa hugsanlega einnig til utflutnings. Slik framleidsla atti teeplega
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heima innan eldisstddva heldur fremur hja sérstoku fyrirteeki eda adilum sem annad geetu
framleioslu & steerri skala (framleidsla selt i formi frostpurrkads dufts).

Uppsetning raektunaradstdou vid eldisstod Fiskeyjar hf. & Hjalteyri:

Uppsetning reektunaradstodu vid eldisstod Fiskeyjar hf. & Hjalteyri er askilegur kostur
vegna nalegdar vid eldiseiningar par sem blandan yrdi notud. petta er fyrst og fremst
vaenlegur kostur pegar fyrirhugad er ad nota blonduna i vokvaformi, en skiptir minna
mali ef fyrirhugad veeri ad frostpurrka bakteriuraektir i duft, sem sidan veeri blandad vio
eldisvokvann i dkvednum hlutféllum. Stofnar i beetibakteriubléndunum eiga uppruna sinn
i eldisstodinni og pvi talin hverfandi hetta samfara dreifingu bakteria um eldisstddina.
Fiskey hf. deelir upp sj6é og hreinsar hann adur en sjonum er deelt i eldiseiningar og er pvi
gott frambod a hreinsudum sjo til reektunar bakteria i eldisrymi stddvarinnar. Einnig er
par mikil reynsla & notkun klérs og klérstopps til hreinsunar & sjo vid reektun foédurdyra
sem hagt vaeri ad nyta vid hreinsun & sjo til bakteriuraektunar.

Vid uppsetningu a adstddu til bakteriuraektunar er naudsynlegt ad horfa til adstedna a
hverjum stad. Mdgulega veeri hagkveemast ad smida tanka af peirri steerd sem hentadi
framleidslunni og lagmarka um leid kostnad samfara notkun eininga af steerdum sem ekki
eru lagadar ad framleidslu og framleidsluferli i stodinni. Til deemis méa &atla ad smidi &
um 500 Itr. tanki geeti kostnad 200-300 pus. kr. stykkid (verdhugmynd sem dregur mid ad
smidi eldiskera i stddinni). Starfsmenn Fiskeyjar hf. hafa auk pess mikla reynslu i
uppsetningu eldiseininga af ymsum steerdum og gerdum, sem vafalitid myndi nytast vid
uppsetningu reektunartanka. Ennfremur telja starfsmenn Fiskey hf. ad akjésanlegra veeri
ad hita sjoinn i tonkunum med heitu vatni i stad rafmagns, en gott adgengi er ad heitu
vatni i eldisstédinni.

Ef reektun bakteriublondu feeri fram i eldisstodinni sjalfri yrdi pad trdlega med peim hatti
ad Fiskey fengi startkultir bakteria fra Rf/HA til ad starta upp raektum. I framhaldi af pvi
yroi nyjum bakterium frd& Rf/HA bett i tankana, dsamt neringarlausnum, ad reektun
lokinni. Annar moguleiki er ad hluti raekta sé skilinn eftir i tonkum og notadur til ad

reekta upp nyjan skammt eftir ad sjo og neeringarefnum hefur verid beett i tankinn.



Uppsetning raektunaradstddu utan eldisstodvar:

Vio framleidslu & baetibakteriubléndu i meira magni og til dreifingar til fleiri adila er gert
rad fyrir ad akjosanlegra sé ad setja upp rektunaradstoou utan eldisstodvanna.
Umfangsmeiri framleidsla kallar & fleiri rektunartanka og jafnframt moguleika a
frostpurrkun stofna til sélu i duftformi i mismunandi magni.

Nokkrir Kkostir eru samfara uppsetningu sliks bunadar sem aukabugreinar hja t.d.
Nordurmjolk eda 6drum mjolkurstodvum par sem mikil pekking og reynsla er fyrir hendi
hvad vardar notkun bakteria vid framleidslu matvaela. A mjolkurbiunum liggur auk pess
fyrir pekking um hvernig koma ma i veg fyrir hugsanlegt smit milli tanka og
framleidslueininga, auk pess sem par falla til aukaafurdir sem hugsanlega maetti nota sem
kolvetnisgjafa vid reektun pessara bakteria. Sem demi ma nefna ad mikid magn laktdsa
fellur til vido mysugerd og sem audveldlega meetti breyta i notheeft naringarefni fyrir
bakteriur (einsykrur).

Frostpurrkun bakteria ad reektun lokinni og dreifing i duftformi lagmarkar auk pess hettu
a mengun fra umhverfinu og 0dru hrdefni samfara flutningi blondunnar til

eldissvddvanna.

3. NASTU SKREF

Rannsoknir standa yfir i samvinnu Rf/HA og Fiskeyjar hf. par sem na er unnid ad
einangrun og raektun bakteriustofna ar eldiseiningum Fiskeyjar hf. pessir stofnar verda
sidan notadir sem undirstada i tilraunablondur baetibakteria sem medhondlad verdur med
a fyrstu stigum lGdueldis. Markmidid med notkun slikra blanda er ad studla ad beettri
afkomu og auknum stédugleika i eldinu. Rannsoknir syna ennfremur ad med auknum
stodugleika i eldinu minnkar porf & efnanotkun og getur verkefnid pvi skilad margpaettum
arangri ef vel tekst til.

a) Fyrsta skref er framleidsla & tilaunaskala og umfangsmiklar rannsoknir &
neeringarkdrfum og 6drum eiginleikum vidkomandi bakteriutegunda, auk pess sem ganga
parf Gr skugga um ad engin aheetta sé samfara notkun bakteriublanda i eldinu.

b) Nesta skref er framleidsla tilraunablanda og medhdndlun & fyrstu stigum ladueldis
Fiskeyjar hf. par sem &hrif medhondlunar verda metin m.t.t. afkomu, vaxtar og geda

hrogna og lirfa.
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c) Ef vel tekst til og Fiskey hf. velur ad nota blénduna i sinni framleidslu, er talid
raunhaefast ad framleidsla bléndunnar fari fram hja Fiskey hf. par sem blandan er notud
jofnum héndum.

d) Sidasta skrefid yrdi sidan framleidsla blondunnar til dreifingar/sélu til annarra

fiskeldisfyrirteekja og yrdi pad pa veentanlega i hondum annarra adila en Fiskeyjar hf.

4. PAKKARORD

Adstandendur verkefnisins vilja pakka Asgeiri Ivarssyni, verkfredingi & VGK, fyrir
Ometanlega adstod vid 6flun upplysinga um mdguleika og hénnun bunadar til framleidslu
bakteria til notkunar i islensku fiskeldi. Auk pess er Arnari Jonssyni og Heiddisi
Sméradéttur hja Fiskey hf. pakkad gott innlegg og athugasemdir vid pessa samantekt.
Olafi Jonssyni hja Fodurblondunni ehf./Bustélpa er somuleidis pakkad hans g6du
abendingar og sidast en ekki sist er Taeknipréunarsjodi pakkad fyrir rausnarlegt framlag
til framkveemdar & verkefninu “Beetibakteriur i 1Gdueldi” sem pessi verkpattur er hluti af

(0. Afangi verkefnisins).
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