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Formali

Verkefni petta er lokaverkefni til M.Sc. préfs vio Véla- og idnadarverkfraediskor
Haskoéla Islands. Verkefnid er 30 einingar og hefur vinna vid pad m.a. farid fram i
frystihtisi Samherja hf. 4 Dalvik, 4 Rannsoknastofnun fiskionadarins og ad heimili
minu. Eg hef notid leidsagnar Gudmundar R. Jonssonar, Sigurjons Arasonar og
Gudjons borkelssonar vid vinnu verkefnisins. GuOmundur er Tekn. Doktor i
sterofredilegri tolfreedi og starfar sem professor vid Véla-og idnadarverkfraediskor
Haskéla fIslands.  Sigurjon Arason er yfirverkfredingur 4 Rannsoknastofnun
fiskidnadarins og dosent vid Matvelafradiskor Haskoéla Islands. Gudjon Porkelsson er
M.Sc. i matvaelafradi, lektor vid Matvaelafraediskor Hi og deildarstjori 4 rannséknasvidi
Rannsdknastofnunar fiskionadarins.

Verkefnid fékk styrk ur taeknisjodi Rannsoknarrads fslands (Rannis). Pad er hluti af
steerra verkefni sem nefnist vinnsluspa porskafla og hefur pad ad markmidi ad auka
ardsemi porskvinnslu & Islandi. Samstarfsadilar verkefnisins eru Haskoli Islands,
Rannsoknastofnun fiskionadarins, Samherji hf, AGR hf og Sjavarutvegsstofnun
Haskola fslands.

Allir peir er ad verkefninu komu eiga pakkir skilid fyrir peirra patt. Rannsoknastofnun
fiskidnadarins og Samherja hf. pakka ég fyrir adstdodu jafnt sem tima og vinnu
starfsmanna. Sérstakar pakkir vil ég faera forsvarsménnum frystihiss Samherja hf. 4
Dalvik fyrir adgang ad gedamelingum sem og dugnad og nadkvaemni vid per malingar.
Jonu Finndisi Jonsdottur og Stefani Ma Agustssyni, sérfreedingum 4 Orkustofnun pakka
ég hjalp vid gerd korta af veidisvadum umhverfis Island. Leidbeinendum minum
pakka ég gooa leidsogn, abendingar og samstarf. Ad lokum vil ég pakka fjolskyldu
minni allan studninginn auk adstodar vid yfirlestur.

Reykjavik, oktober 2003

Sveinn Margeirsson
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1 Inngangur

Efnahagur Islendinga hefur oft sveiflast i takt vid porskveidar vid Islandsstrendur. Prétt
fyrir ad annar idnadur en fiskidnadur hafi byggst upp og fleiri fisktegundir séu veiddar
en aour hefur “sd& guli” enn mikil ahrif 4 efnahagsastand 4 landinu. Pad er pvi
mikilveegt fyrir stjornvold, utgerdar- og vinnsluadila ad hafa i hondunum godar og
nakveemar upplysingar pegar taka skal dkvardanir vardandi pa audlind sem porskur er
og reyna ad hamarka ard af henni.

begar hamarkadur er ardur af voru eins og porski ma segja ad tiltdlulega einfold 16gmal
gildi. I grundvallaratridum er pad margfeldi magns af veiddum porski og pess ards sem
feest a4 pyngdareiningu sem segir til um heildarardsemina af porskveioum og
porskvinnslu. Porskur er takmorkud audlind. bad er pvi edlilegt ad sjonum sé beint ad
pvi hvernig hamarka ma ard pess afla sem a land kemur.

Stjornun porskveida og porskvinnslu vid og 4 Islandi hefur sennilega aldrei verid jafn
markviss og hun er ni. Su pekking sem aodilar eins og Rannsoknastofnun
fiskionadarins, Hafrannsoknastofnun og ttgerdar- og vinnsluadilar hafa aflad a
sidastlidonum aratugum er umtalsverd og gerir stjornun pessarar mikilvaegustu audlindar
okkar islendinga markvissari en adur var. Markadsstarf, framfarir 1 vinnslutakni, meiri
sjalfvirkni og aukin pekking 4 dhrifum isingar eru medal peirra patta sem vegid hafa &
moti ahrifum peirrar aflaskerdingar sem ordid hefur. Segja ma ad neydin hafi kennt
naktri konu ad spinna.

bratt fyrir meiri pekkingu en 4dur, er margt enn 6ljost. Hafrannsoknastofnun hefur
sinnt hlutverki sinu og aflad upplysinga um lifriki sjavar og & Rannsdknastofnun
fiskionadarins hefur verid rannsakad nokkud hvada breytur hafa ahrif 4 veromeeti
porsks. A0 fratdldu meistaraverkefni Solveigar Ingélfsdottur (1996) og Aflabot Jons
Heidars Rikhardssonar og Runars Birgissonar (1996), hafa 4 hinn boginn ekki morg
islensk rannsdknaverkefni beinst ad pvi ad kortleggja breytur sem ahrif hafa 4 veromeeti
porsks. Badi pessi verkefni voru tiltolulega litil 1 peim skilningi ad ekki var aflad
mikilla gagna og pvi erfitt a0 alhaefa t frd nidurstodunum. Brynjélfur Eyjolfsson o.fl.
(2001) foru nyjar leidir, skodudu mikid magn gagna Hafrannsoknastofnunar og
Fiskistofu og komust ad pvi ad flakanyting raedst ad allstorum hluta af holdafari porsks,
p.e. 1 hve godum holdum hann er. Nidurstada peirra var einnig su ad breytileiki i
holdafari er talsverdur, baedi a milli tiltekinna sveeda sem og innan peirra.

Pad er fleira en flakanyting sem hefur ahrif 4 pad hve verdmatra afurda ma venta af
porski. Los og hringormar eru medal peirra patta sem hafa ahrif, sem og blodblettir og
mar & fiskinum. Allir peir pettir sem hafa verid taldir upp geta haft ahrif & skiptingu
porskflaka i afurdaflokka. Ekki parf annad en ad lita & verdmuninn & porskflokum og
bitum i neytendapakkningum i naesta stormarkadi til ad atta sig & ad skipting i
afurdaflokka er mikilveegur pattur pegar kemur ad veromataskopun i porskvinnslu.
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broun 4 matvaelamarkadi hefur verid i att til fullvinnslu sidustu ar. 1 1josi
alpjodaveedingar, jafnréttisbarattu og 6ska folks um ad verja fritima sinum annarsstadar
en framan vid eldavélina er ekki liklegt ad peirri proun verdi vidsnuaid i brad. Voxtur
pekkingarfyrirtaekja eins og Bakkavarar hf. er deemi um anagjulega afleidingu aukinnar
fullvinnslu sjavarfangs. bekking & edliseiginleikum porsks er mikilvaeg svo ad fylgja
megi pessari préun innan porskvinnslunnar.

Ritgerd pessi fjallar um rannsékn a flakanytingu, geeda- og edliseiginleikum porsks og
tengslum pessara patta vido ymsar breytur i porskveidum og porskvinnslu. beir
gadaciginleikar sem voru skodadir voru hringormar, los, bl6d og holdrooi.
Edliseiginleikarnir voru drip, syrustig, vatnsinnihald og vatnsheldni. Markmid
rannsOknarinnar er ad kanna hvada breytur hafa ahrif 4 nytinguna, gedaeiginleikana og
edliseiginleikana auk pess ad greina hvernig ahrifin eru.

Ritgerdin skiptist i fjora hluta. Fyrsti hlutinn fjallar um pa pekkingu sem til stadar er 4
svidi rannsoknarinnar. Annar hlutinn dregur fram helstu framkvaemdapeetti. Pridji
hlutinn skiptist i raun i tvennt. Par eru settar fram nidurstoour, annars vegar fyrir
nytingu og gedaeiginleika og hins vegar fyrir edliseiginleika. I fjorda hluta er ad finna
samantekt 4 nidurstodum og per bornar saman vid nidurstodur fyrri rannsdkna auk pess
sem vongum er velt yfir skynsamlegu framhaldi verkefnisins.
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2 Fraeodi

Markmid pessarar rannsoknar var ad kanna hvada breytur (orsakabreytur) hefou ahrif 4
nytingu og ymsa geeda- og edliseiginleika porsks (ahrifabreytur) og hvernig ahrifin
veeru. Ennfremur var stefnt ad gerd spalikana fyrir nytinguna og gaeda- og
edliseiginleikana ef grundvdllur veeri fyrir sliku.

Orsakabreyta er skilgreind sem breyta sem orsakar breytingu i 60rum breytum
(ahrifabreytum). Eftirfarandi breytur er talid var ad geetu verid orsakabreytur voru
meldar og skradar:

Arstimi

Veidislod

Steerd hola [kor]

Holntimer

Hve lengi var togad (veiditimi; minutur)

Aldur hraefnis vid méttoku [dagar]

Pyngd [kg] og lengd porsks [cm] og par med holdastudull (kg/m®)
Pyngd hauss [kg] og haushlutfall

Fjoldi fiska og pyngd [kg] 1 kari

Skip

Ahrifabreyta er hér skilgreind sem breyta sem hefur ahrif 4 verdmati og/eda gadi
porskafurda. Eftirfarandi breytur er talid var ad gaetu verid ahrifabreytur voru maldar
og skradar:

Nyting [%]

Fjoldi hringorma

Fj61di bl6o- og holdrodabletta

Fjoldi losbletta

Drip

Syrustig (pH) porskvodvans.

Vatnsinnihald

Vatnsheldni (Water Holding Capacity; WHC)

Rannsékninni var skipt i 2 hluta. Annar hluti rannséknarinnar snerist um gaedaeftirlit
Samherja hf. & Dalvik. Par voru reglulega tekin syni ur afla og fyrsttdldu 4
ahrifabreyturnar maldar auk pess sem orsakabreyturnar aldur hraefnis vid mottoku,
pyngd, pyngd hauss og lengd voru maldar og skradar. bessum gdgnum var safnad i
meira en 2 ar.

Hins vegar var um ad reda itarlegri rannsokn 4 178 porskum veiddum 4 fiskveidiarinu
2002-2003. S6mu breytur voru meldar par og i hinum hlutanum auk drips, syrustigs,
vatnsinnihalds og vatnsheldni (dhrifabreytur). I pessum hluta foru starfsmenn Samherja

2 Fraedi
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Hins vegar var um ad reda itarlegri rannsokn 4 178 porskum veiddum 4 fiskveidiarinu
2002-2003. Somu breytur voru meldar par og i hinum hlutanum auk drips, syrustigs,
vatnsinnihalds og vatnsheldni (dhrifabreytur). I pessum hluta foru starfsmenn Samherja



eftir sérstakri rannsoknardztlun sem utbuin var med pad i huga ad nd yfir pann
breytileika sem var ad finna i afla Sambherja, p.e. tekinn var til skodunar porskur fré
mismunandi veidisvedum og 4 mismunandi timum. bPess utan var reynt eftir fremsta
megni ad hafa synatoku eins tilviljanakennda (random) og mogulegt var.

2.1 Orsakabreyturnar

Orsakabreyturnar voru badi nattirulegar breytur og adrar sem koma til af mismunandi
adsteedum vid veidar. Paer voru valdar med pad i huga ad geta nad fram sem mestum
upplysingum um porskinn en jafnframt ad geta nytt upplysingar Gr afladagboékum
togaranna. Pess ber p6 a0 geta ad mjog timafrekt er ad safna 6llum upplysingum sem
mogulega skipta mali. So6kum pessa var nokkrum breytum sem mogulega var talid ad
skiptu mali sleppt. Daemi um slika breytu er hitastig sjavar.

2.1.1 Arstimi

fslenska fiskveidiarid ner fra 1. september — 31. 4gust ar hvert. Lengi hefur verid vitad
a0 munur er a porski eftir arstimum. Fyrri rannsoknir (Solveig Ingélfsdottir, 1998)
benda til ad ymsir edlis- og efnafreedilegir eiginleikar eins og syrustig (pH), leysni
prétina, harka og samlodun breytist med arstima. ba hefur verid synt fram 4 ad hlutfall
protina og vatns sveiflast nokkud med arstima (Solveig Ing6lfsdottir, 1998. Love,
1975) og er sveiflan pannig ad pegar hlutfall protina minnkar (vetur) eykst hlutfall
vatns. Einnig virdist vera nokkur munur 4 vinnsluhefni porsks eftir arstima. Dora
Gisladottir, gedastjori landvinnslu Samherja hf. & Dalvik segir ad sidsumars limist
porskurinn mun meira vid feeribond en a 6drum timum, auk pess sem hann sé lausari i
sér, viokveemari fyrir hnjaski og meira um ad teegjur losni ur honum i vinnslunni.

2.1.2 Veidisloo

Segja mé ad porskur veidist allt i kringum fsland. Mestur er aflinn vestan vid land og
uti fyrir Sudausturlandi. Nokkud er mismunandi eftir veidarferum hvar veitt er mest.
Botnvorpuveidar eru algengastar ti fyrir Sudausturlandi og Vestfjoroum.

eftir sérstakri rannsoknardztlun sem utbuin var med pad i huga ad nad yfir pann
breytileika sem var ad finna i afla Sambherja, p.e. tekinn var til skodunar porskur fra
mismunandi veidisvedum og & mismunandi timum. bPess utan var reynt eftir fremsta
megni ad hafa synatoku eins tilviljanakennda (random) og mdgulegt var.

2.1 Orsakabreyturnar

Orsakabreyturnar voru bedi nattirulegar breytur og adrar sem koma til af mismunandi
adsteedum vio veidar. baer voru valdar med pad i huga ad geta nad fram sem mestum
upplysingum um porskinn en jafnframt ad geta nytt upplysingar ur afladagbokum
togaranna. Pess ber p6 a0 geta ad mjog timafrekt er ad safna 6llum upplysingum sem
mogulega skipta mali. So6kum pessa var nokkrum breytum sem mogulega var talid ad
skiptu mali sleppt. Daemi um slika breytu er hitastig sjavar.

2.1.1 Arstimi

fslenska fiskveidiarid ner fra 1. september — 31. 4gust ar hvert. Lengi hefur verid vitad
a0 munur er a porski eftir arstimum. Fyrri rannsoknir (Solveig Ing6lfsdottir, 1998)
benda til ad ymsir edlis- og efnafreedilegir eiginleikar eins og syrustig (pH), leysni
prétina, harka og samlodun breytist med arstima. ba hefur verid synt fram a ad hlutfall
prétina og vatns sveiflast nokkud med arstima (Solveig Ingolfsdottir, 1998. Love,
1975) og er sveiflan pannig ad pegar hlutfall protina minnkar (vetur) eykst hlutfall
vatns. Einnig virdist vera nokkur munur 4 vinnsluhefni porsks eftir arstima. Doéra
Gisladottir, gedastjori landvinnslu Samherja hf. 4 Dalvik segir ad sidsumars limist
porskurinn mun meira vid feeribond en 4 60rum timum, auk pess sem hann sé lausari 1
sér, viokveemari fyrir hnjaski og meira um ad teegjur losni ur honum i vinnslunni.

2.1.2 Veidisloo

Segja mé ad porskur veidist allt i kringum fsland. Mestur er aflinn vestan vid land og
uti fyrir Sudausturlandi. Nokkud er mismunandi eftir veidarferum hvar veitt er mest.
Botnvorpuveidar eru algengastar ti fyrir Sudausturlandi og Vestfjoroum.
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Mynd 2.1 Porskur veiddur i botnvérpu arido 2000 (Brynjélfur Eyjolfsson ofl, 2001).

Nokkud hefur verid deilt um ahrif togveidarfeera & sjavarbotninn og par med &
lifsskilyrdi porsks. Ekki er hagt ad segja ad petta hafi verid mikid rannsakad. Andri
Teitsson (1993) talar um ad hoélar 4 sjavarbotninum hafi jafnast at fyrir tilstilli
togveidarfeera. A moti komi grjot sem berist med hafis pannig ad ekki sé¢ hagt ad
fullyrda ad togveidarfeeri hafi i heildina sleem ahrif & lifsskilyrdi porsks. Pbetta gaeti att
vid uti fyrir Vestfjordum en vandséd er ad hafis hafi mikil dhrif 0ti fyrir Sudausturlandi.

Mismunandi er eftir veidarfaerum hve stor porskur berst 4 land. Sem daemi var fiskur
veiddur i net 5,5 kg ad medaltali 1991 en fiskur veiddur & handfeeri, linu og i botnvorpu
a bilinu 2,2 — 2,7 kg (Andri Teitsson, 1993).

f pessari rannsokn var hafsvaedinu i kringum Island skipt 4 prennskonar hatt. | fyrsta
lagi var notast vid veidireitaskiptingu Fiskistofu (reitir 310-775). [ 6dru lagi var
hafsveedinu skipt i 7 veidireiti (mynd 2.3) og i pridja lagi var pvi skipt i 2 svedi (mynd
2.2).
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Mynd 2.1 Porskur veiddur i botnvérpu ario 2000 (Brynjélfur Eyjolfsson ofl, 2001).

Nokkud hefur verid deilt um ahrif togveidarfeera & sjavarbotninn og par med &
lifsskilyroi porsks. Ekki er hagt ad segja ad petta hafi verid mikid rannsakad. Andri
Teitsson (1993) talar um ad hoélar 4 sjavarbotninum hafi jafnast at fyrir tilstilli
togveidarfeera. A moti komi grjot sem berist med hafis pannig ad ekki sé hagt ad
fullyrda ad togveidarfeeri hafi i heildina sleem ahrif 4 lifsskilyrdi porsks. Pbetta geaeti att
vid uti fyrir Vestfjordum en vandséd er ad hafis hafi mikil ahrif Gti fyrir Sudausturlandi.

Mismunandi er eftir veidarfaerum hve stor porskur berst 4 land. Sem demi var fiskur
veiddur i net 5,5 kg ad medaltali 1991 en fiskur veiddur 4 handfeeri, linu og i botnvorpu
a bilinu 2,2 — 2,7 kg (Andri Teitsson, 1993).

f pessari rannsokn var hafsvadinu i kringum Island skipt 4 prennskonar hatt. I fyrsta
lagi var notast vid veidireitaskiptingu Fiskistofu (reitir 310-775). [ 6dru lagi var
hafsveedinu skipt i 7 veidireiti (mynd 2.3) og i pridja lagi var pvi skipt i 2 svedi (mynd
2.2).
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ranns6kninni. rannsokninni.
2.1.3  Steerd hola 2.1.3  Steerd hola
Steerd hola i veidiferd getur verid mjog mismunandi og fer ad sjalfsogdu eftir Steerd hola i veidiferd getur verid mjog mismunandi og fer ad sjalfsogdu eftir
aflabrogoum. Ef holin eru mjog stor ma telja liklegt ad einhver hluti aflans kremjist i aflabrogoum. Ef holin eru mjog stor ma telja liklegt ad einhver hluti aflans kremjist i



vorpunni. Atla meatti ad s kramningur hafi i for med sér los og mar. bad hefur
hinsvegar litid verid kannad og var pvi sjonum beint ad pvi hér.

Daudastirdnun er pad kallad pegar hold dyra dregst saman eftir dauda peirra. I porski
getur daudastironun haft veruleg ahrif 4 vinnslueiginleika, sé¢ samdratturinn kréftugur.
Daudastirdnun verdur pegar orka i vodvum klarast (Jonas Bjarnason og Sigurjon
Arason, 1998), en vid pad dragast peir saman. Buast ma vid ad fiskur sem veiddur er i
botnvorpu eydi mikilli orku i sund sidustu minatur @vi sinnar og fari pvi fljott i
daudastirdnun. Isun (kaeling) haegir 4 daudastirdnun og er pvi mikilvagt ad isa porsk
fljott. Fleira en isun veltur & snérum vinnubrogdum éahatnar. Biotimi fyrir blodgun
hefur aberandi neikvaed ahrif 4 verdmeeti afurda (Jon Heidar Rikhardsson og Runar
Birgisson, 1996). Bidtima fyrir blodgun og hrada keelingar var ekki unnt ad mela i
tengslum vid rannsokn pessa.

2.1.4 Aldur hraefnis vio mottoku

Um leid og porski hefur verid slatrad hefjast skemmdaferli i vodvum hans. Nokkur
munur er & pvi hvert geymslupol porsks i is er talid vera, en almennt er pad talid na fra
10-12 dogum (Emilia Martinsdéttir ofl, 1991) upp 1 2 vikur (Sigmar V. Hjartarson ofl.,
1998). A peim tima sem lidur fra slatrun (veidi) porsksins og uns geymslupol hans er
bliid eykst drverufjoldi og gedi hans versna. Mismunandi krofur um ferskleika hraefnis
eru gerdar eftir vinnsluleidum. Fyrir porsk sem fluttur er med flugi beint 4 erlendan
markad (og jafnan faest haest verd fyrir) er ferskleikinn algjort grundvallaratridi. Fyrir
porsk sem frystur er i blokk er ferkskleikinn ekki jafn mikid hofudmal, po ad
geymslupol frosins porsks radist ad miklu leyti af pvi hve langur timi lidur fra veidum
og ad frystingu. Fyrir framleioslu bita ur fiskinum er ferskleikinn mikilvaegur.
Almennt ma segja ad ferskleiki hraefnis sé¢ einn af mikilveegustu pattunum sem hafa
ahrif a veromeeti porskafurda. Einn meelikvaroi & ferskleika er RT meeligildi = 14,1 —
0,565*Fjoldi daga i is (Runar Birgisson, 1995), en skv. peim malikvarda minnkar
ferskleiki linulega med fjolda daga i is. Skv. Joni Heidari Rikhardssyni og Runari
Birgissyni (1996) getur geymsla umfram 6-7 daga 1 is haft { for med sér veromactatap
upp 4 8-10%. 1 samremi vid pad er nidurstada Ara P. Wendel (1995), sem kannadi
ferskfiskmarkaoi og fann tilhneygingu i pa att ad laegra verd fengist fyrir fisk pvi eldri
sem hann var.

2.1.5 byngd og lengd (holdafar)

Eins og fram kom i kafla 2.1.1 minnkar hlutfall proétina i fiskholdinu pegar kemur fram
4 vetur en hlutfall vatns eykst. A0 likindum er porskurinn med pessu ad undirbua
hrygningu, p.e. uppbygging hrogna og svilja er hafin. Eftir hrygningu ganga pessar
breytingar svo til baka. Pessar sveiflur, auk almenns arferdis hafa mikil ahrif & holdafar
porsks. Holdafar porsks er gjarnan melt med holdastudli (Condition factor (C)).
Holdastudull er hlutfallid milli pyngdar og lengdar i 3. veldi:

vorpunni. Atla meatti ad s kramningur hafi i fér med sér los og mar. bad hefur
hinsvegar litid verid kannad og var pvi sjonum beint ad pvi hér.

Daudastirdnun er pad kallad pegar hold dyra dregst saman eftir dauda peirra. 1 porski
getur daudastirdOnun haft veruleg ahrif 4 vinnslueiginleika, sé samdratturinn kroftugur.
Daudastirdnun verdur pegar orka i vodvum klarast (Jonas Bjarnason og Sigurjon
Arason, 1998), en vid pad dragast peir saman. Buast ma vid ad fiskur sem veiddur er i
botnvorpu eydi mikilli orku i sund sidustu minatur @vi sinnar og fari pvi fljott i
daudastirdnun. Isun (kaeling) haegir 4 daudastirdnun og er pvi mikilvagt ad isa porsk
fljott. Fleira en isun veltur 4 snérum vinnubrogdum éahafnar. Biotimi fyrir blodgun
hefur aberandi neikvaed ahrif 4 verdmaeti afurda (Jon Heidar Rikhardsson og Runar
Birgisson, 1996). Bidtima fyrir blodgun og hrada keelingar var ekki unnt ad mela i
tengslum vid rannsokn pessa.

2.1.4  Aldur hraefnis vio mottoku

Um leid og porski hefur verid slatrad hefjast skemmdaferli i vodvum hans. Nokkur
munur er & pvi hvert geymslupol porsks i is er talid vera, en almennt er pad talid na fra
10-12 dogum (Emilia Martinsdéttir ofl, 1991) upp 1 2 vikur (Sigmar V. Hjartarson ofl.,
1998). A peim tima sem lidur fra slatrun (veidi) porsksins og uns geymslupol hans er
btiid eykst drverufjoldi og geedi hans versna. Mismunandi kréfur um ferskleika hraefnis
eru gerdar eftir vinnsluleidum. Fyrir porsk sem fluttur er med flugi beint 4 erlendan
markad (og jafnan faest haest verd fyrir) er ferskleikinn algjort grundvallaratridi. Fyrir
porsk sem frystur er i blokk er ferkskleikinn ekki jafn mikid hofudmal, pé ad
geymslupol frosins porsks radist ad miklu leyti af pvi hve langur timi lidur fra veidum
og ad frystingu. Fyrir framleioslu bita ur fiskinum er ferskleikinn mikilvaegur.
Almennt ma segja ad ferskleiki hraefnis s¢ einn af mikilveegustu pattunum sem hafa
ahrif a veromeeti porskafurda. Einn meelikvaroi & ferskleika er RT meeligildi = 14,1 —
0,565*Fjoldi daga i is (Runar Birgisson, 1995), en skv. peim malikvarda minnkar
ferskleiki linulega med fjolda daga i is. Skv. Joni Heidari Rikhardssyni og Runari
Birgissyni (1996) getur geymsla umfram 6-7 daga i is haft 1 for med sér veromactatap
upp 4 8-10%. 1 samremi vid pad er nidurstada Ara P. Wendel (1995), sem kannadi
ferskfiskmarkaoi og fann tilhneygingu i pa att ad laegra verd fengist fyrir fisk pvi eldri
sem hann var.

2.1.5 byngd og lengd (holdafar)
Eins og fram kom i kafla 2.1.1 minnkar hlutfall proétina i fiskholdinu pegar kemur fram
4 vetur en hlutfall vatns eykst. A0 likindum er porskurinn med pessu ad undirbua
hrygningu, p.e. uppbygging hrogna og svilja er hafin. Eftir hrygningu ganga pessar
breytingar svo til baka. Pessar sveiflur, auk almenns arferdis hafa mikil ahrif & holdafar
porsks. Holdafar porsks er gjarnan melt med holdastudli (Condition factor (C)).
Holdastudull er hlutfallid milli pyngdar og lengdar i 3. veldi:
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Holdafar virdist hafa ahrif & ymsa eiginleika i vinnslu. Synt hefur verid fram & ad
flakanyting hekkar med holdastudli og einnig ad holdastudull haekkar med aukinni
steerd porsks (Brynjolfur Eyjolfsson ofl., 2001). Forkdnnun Runars Birgissonar (1995)
benti til ad los ykist med hakkandi holdastudli. Ef nyting batnar og los eykst med
hakkandi holdastudli er i raun ekki hagt ad fullyrda ad verdmati afurda aukist med
haekkandi holdastudli, pvi mikid los getur leitt til pess ad ekki er haegt ad vinna porsk i
verdmatustu afurdirnar. Pess ber hinsvegar ad geta ad i fyrrnefndri forkénnun Runars
Birgissonar kom fram ad los virtist aukast med sterd porsks. Pad er i motsogn vid
Love (1975), sem fann 1t ad los i smaum porski veeri meira en i storum porski. ba segir
Sigurjon Arason (2002) ad verd a pyngdareiningu 4 porski haekki med aukinni pyngd
porsks og hakkudum holdastudli, sama hvert veidarfzrid er, enda aukist hlutfall bita tr
osnyrtu flaki og pyngd bita aukist. ba kemur fram hja Love (1975) ad steerri fiskur
geymist lengur en minni fiskur, e.t.v. vegna pess ad hlutfallslega er yfirbordsflatarmal
fisks 4 rammalseiningu meira hja minni fiskum en stéorum. Love heldur pvi einnig fram
a0 steer0 fisks hafi dhrif 4 aferd hans.

A0 ofansdgou ma atla ad aukin sterd (pyngd) porsks auki verdmeeti hans &
pyngdareiningu. Pad er i gdou samremi vid umtal um brottkast 4 smafiski, en astedur
pess a0 menn henda smafiski eiga ad vera paer a0 mun betra verd faist fyrir sterri
fiskinn.

Holdastudull er reiknadur hér samkvamt:

ngd |k,
(lengd[cm))
bessi jafna gefur i raun tifalt leegri holdastudul en utreikningur i Sl-einingakerfinu
myndi gera. Samanburdur vid holdafar Brynjolfs Eyjolfssonar (2001) er hins vegar
einfaldari, auk pess sem venja er a0 reikna holdafar porsks 4 pennan hatt:

Holdafar = b yngd[kg]

0,006847 - (leiftgd[c;n])lo19 (2-3)

2.1.6 Skipin

fslensk fiskiskip eru af ymsum gerdum. Batar undir 10 brattolestum, batar yfir 10
bruttolestum, isfisktogarar og frystitogarar eru algengustu gerdirnar og veiddu t.a.m.
langstaersta hluta porskaflans ario 1998 (Pjéohagsstofnun, 2003). Sa afli sem var til
skodunar hér var veiddur af 5 skipum, en pau voru:
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Holdafar virdist hafa ahrif & ymsa eiginleika i vinnslu. Synt hefur verid fram 4 ad
flakanyting heekkar med holdastudli og einnig ad holdastudull haekkar med aukinni
steerd porsks (Brynjolfur Eyjolfsson ofl., 2001). Forkdnnun Runars Birgissonar (1995)
benti til ad los ykist med hakkandi holdastudli. Ef nyting batnar og los eykst med
hakkandi holdastudli er i raun ekki hagt ad fullyrda ad verdmaeti afurda aukist med
haekkandi holdastudli, pvi mikid los getur leitt til pess ad ekki er haegt ad vinna porsk i
verdmatustu afurdirnar. Pess ber hinsvegar ad geta ad i fyrrnefndri forkdnnun Runars
Birgissonar kom fram ad los virtist aukast med sterd porsks. Pad er i motsogn vio
Love (1975), sem fann 1t a0 los i smaum porski veeri meira en i storum porski. ba segir
Sigurjon Arason (2002) ad verd a pyngdareiningu 4 porski haekki med aukinni pyngd
porsks og hakkudum holdastudli, sama hvert veidarferiod er, enda aukist hlutfall bita Gr
osnyrtu flaki og pyngd bita aukist. ba kemur fram hja Love (1975) ad steerri fiskur
geymist lengur en minni fiskur, e.t.v. vegna pess ad hlutfallslega er yfirbordsflatarmal
fisks 4 rammalseiningu meira hja minni fiskum en stérum. Love heldur pvi einnig fram
a0 steer0 fisks hafi dhrif 4 4ferd hans.

A0 ofansogou ma atla ad aukin sterd (pyngd) porsks auki verdmeeti hans &
pyngdareiningu. Pad er i gédu samraemi vid umtal um brottkast 4 smafiski, en astedur
pess ad menn henda smafiski eiga ad vera par ad mun betra verd faist fyrir sterri
fiskinn.

Holdastudull er reiknadur hér samkvamt:

ngd |k,
(lengd[cm))
bessi jafna gefur i raun tifalt laegri holdastudul en utreikningur i Sl-einingakerfinu
myndi gera. Samanburdur vid holdafar Brynjolfs Eyjdlfssonar (2001) er hins vegar
einfaldari, auk pess sem venja er a0 reikna holdafar porsks 4 pennan hatt:

Holdafar = b yngd[kg]

0,006847 - (]engd[cm])3,019 (2-3)

2.1.6 Skipin

fslensk fiskiskip eru af ymsum gerdum. Batar undir 10 brattolestum, batar yfir 10
bruttolestum, isfisktogarar og frystitogarar eru algengustu gerdirnar og veiddu t.a.m.
langstersta hluta porskaflans ario 1998 (Pjoohagsstofnun, 2003). S& afli sem var til
skoOunar hér var veiddur af 5 skipum, en pau voru:



Bjorgalfur EA-312 (skip 1)
Margrét EA-710 (skip 2)
Kambardst SU-200 (skip 3)
Hjalteyrin EA-310 (skip 4)
Bjartur NK-121 (skip 5)
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Kambardst SU-200 var seld sumarid 2002. Nokkrir nemendur Héaskolans 4 Akureyri
voru um bord i Bjorgulfi EA-312 & vordogum 2002 og skodudu medferd afla m.t.t.
kaelingar, pvottatima, hnjasks o.fl. patta og voru gerdar smavagilegar breytingar a
skipinu i kjolfar pess. Oll pessi skip veida porsk med botnvorpu.

2.1.7 byngd hauss og haushlutfall

Haushlutfall porsks er einfaldlega skilgreint sem hlutfall pyngdar porskhauss og
pyngdar slagds porsks fyrir hausun. Hausinn a porskinum er tiltdlulega litils virdi og
pvi vinnslunni mikilveegt ad haushlutfall s¢ sem laegst, en pannig fer sterri hluti
porsksins i verdmetar afurdir. Skv. rannsokn Brynjolfs Eyjolfssonar (2001) raedst
haushlutfall fyrst og fremst af holdafari og lekkar haushlutfall med haekkandi
holdastudli. Pad virdist edlilegt, enda ekki 6edlilegt ad etla ad horadur fiskur hafi hatt
haushlutfall. Runar Birgissonar var 4 svipudum no6tum en skv. hans nidurstédum
minnkadi haushlutfall med steerd, sem passar agaetlega, pvi holdastudull virdist haekka
med sterd eins og fram kom i kafla 2.1.5. Pa kemur fram hja Runari ad karlkyns
porskar virdast hafa haerra hlutfall hauss og laeegri holdastudul en kvenkyns porskar. bvi
er spurning hvort skyringin 4 haerra hlutfalli hauss hja karlporskum sé ekki einfaldlega
leegri holdastudull.

2.2 Ahrifabreyturnar

2.2.1 Nyting

Vid vinnslu afla er nyting grundvallaratridi pegar kemur ad pvi ad skapa verdmeeti. |
raun er rétt ad skipta nytingu porsks i tvennt, flokunarnytingu og vinnslunytingu.
Flokunarnyting er hlutfall pyngdar flaka og sleegos fisks. Flokunarnyting porsks med
rodi og beinum pykir god ef hun er um og yfir 50%, en hin er gjarnan ivid heerri fyrir
handflokun en vélflokun. Skv. Runari Birgissyni (1995) eykst flokunarnyting med
sterd og sloghlutfalli fisksins, en minnkar med herra haushlutfalli. ba virtist
flokunarnytingin aukast i hlutfalli vid holdastudul og er pad i samraemi vid Brynjolf
Eyjolfsson (2001).

Vinnslunyting er hlutfall afurda og slaeegds fisks med haus (smh). Vinnslunytingin fer
a0 sjalfsdgdu eftir pvi um hvada afurdir er ad raeda, svo og eftir ymsum 6drum pattum.
Samkvemt Doru Gisladéttir (2002) hafa los, holdrodi og blooblettir talsverd ahrif a
vinnslunytingu. Holdrodi og bléoblettir einfaldlega af pvi ad peir krefjast pess ad i
snyrtingu sé meira af holdi skorid af porskinum en ella. Ef fiskur er laus i sér losna
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gjarnan tegjur ur honum sem verda eftir 4 feeribondum og vinnslulinum. Pannig hefur
los ekki eingdngu bein neikvaed ahrif & vinnslunytingu, heldur gerir prif & vinnslulinum
einnig erfidari med auknum tilkostnadi og tilheyrandi heettu 4 bakteriuvexti.

2.2.2 Hringormar

Hringormar (Phocanema decipens) hafa lengi verid islenskum fiskionadi 6paegur ljar i
puafu. Hringormar lifa i mégum sela en nota ymis sjavardyr og fiska sem millihysla.
borskur er algengur millihysill og eru demi um ad porskar sem veidast innihaldi yfir
hundrad orma. A Rannsoknastofnun fiskidnadarins hafa verid gerdar nokkud itarlegar
rannsoknir 4 hringormum og hefur m.a. verid synt fram 4 ad nokkur munur er a
efnainnihaldi hringorma og porskholds (Bjorn Dagbjartsson, 1973). Ymsar hugmyndir
hafa komid fram um adferdir til ad losna vid ormana ur fiskholdinu, m.a. ad nota
rontgengeisla og rafstraum til ad hreyfa vid ormunum, en hefdbundin snyrting a
ljésabordi hefur ekki enn verid leyst af holmi svo ad vel sé. Slik snyrting krefst
talsverds mannafla og er dyr. Ekki er algengt ad folk sykist af hringormslirfum, enda
duga flestar venjulegar matreidsluadferdir til ad drepa hringorma. Sé fisksins hinsvegar
neytt hras (sushi) eda o6hefobundnar adferdir eins og kaldreyking eda léttmarinering
notadar vid vinnsluna getur verid hatta 4 ad ad ormurinn syki menn. bad a p6 fyrst og
fremst um svokalladan hvalorm sem sykir porsk sidur en selormur sem er
adalsykingarvaldur porsks (Erlingur Hauksson, 1992).

Mynd 2.4 Hringormar tr porski sem veiddist vid Breidafjoro (Rf; mynd S0404002)

2.2.3 Blooblettir og holdrodi

[ gedaeftirliti Samherja hf 4 Dalvik eru blodblettir og holdrodablettir taldir. B16d og
holdrodi eru ekki hattuleg heilsu manna, likt og hringormar geta verid en spilla 1tliti
porsksins og minnka par med verometi hans. Um mat 4 blodi og holdroda gildir, likt
og um mat 4 losi, ad nokkud erfitt getur verid a0 finna kvarda sem gefur hlutlegt mat,
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an tillits til pess hver pad er sem mealir. Profad hefur verid ad nota einkunnaskala, t.d. &
bilinu 1-6 (Jonas Bjarnason, 1998), en pad hefur gefido misgoda raun. Hja Samherja hf
a Dalvik hafa nokkud lengi verid notud gegnsa plastspjold til ad leggja mat a blod,
holdroda og los. A spjaldid eru strikadir ferningar med hlidalengd 4 cm. Blodblettur
telst pa vera ef parf ad fla fl6t 1 snyrtingu sem er & sterd vid ferning med 4cm
hlidalengd. Margir litlir blettir teljast eitt bl6d ef samanlogd sterd peirra er 16cm’. A
sama hatt er 1 holdrodablettur sama staerd af gegnraudu holdi sem ekki nytist i
bitavinnslu.

Mynd 2.5 Porskflak med blédbletti. Myndin til vinstri synir stzerri hluta flaksins, en
myndin til hzegri synir blodblettinn i neermynd.

2.2.4 Los

Jénas Bjarnason (1998) skilgreinir los sem ,,almenna sundurlausn vodva, ad mestu leyti
an synilegra og akvedinna sprungna & akvednum svedum”. Sprungur séu hinsvegar
mest aberandi & milli bindivefshimna i v60vum (myocommata) inn & milli pykkra
vodvalaga (myotoma). [ grundvallaratridum er sama skilgreining notud hér, nema hvad
ekki er gerdur eiginlegur greinarmunur a losi og sprungum og notud skilgreining sem
snertir vinnsluna beint og gerir malinguna einfaldari en ella:

1 los er skilgreint sem 16 cm” af sundurlausu fiskholdi sem ekKi nytist i bitavinnslu

Los hefur verid rannsakad nokkud mikid samanborid vid marga adra eiginleika porsks.
Jon Heidar Rikhardsson og Runar Birgisson (1996) toldu ad nota meetti sloghlutfall eda
holdastudul til ad spa fyrir um los i fiskholdi. Menn eru ekki sammala um hvada ahrif
steerd fisks hafi 4 los eins og fram kemur i kafla 2.1.5, en almennt virdist talio ad los
sveiflist med arstima og ad aukning 4 ati i sjonum auki los.
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2.2.5 Drip

Drip er pad vatn sem tapast vid pidingu fisks og er skilgreint sem hlutfall pyngdar
vatnsins sem tapast og pyngdar fisksins. Drip orsakast af pvi ad frumur hafa skemmst
vio frystingu eda vegna endurkristdllunar i frostgeymslu. Vid petta tapast baedi vatn og
vitamin. 1 nautakjoti geta tapast 12% piamins, 10% riboflavins og 14% niasins. I
avoxtum geta tapast 30% C-vitamins (Fellows, 1998). Samkvamt Jones (1995) eykst
drip i nautakjoti samfara leekkun 4 syrustigi pess.

Drip er nokkud mikilvegur gedaeiginleiki, enda er stor hluti fiskafurda frystur (og
piddur) 4dur en hann kemur & bord til neytenda. NOAA (National Oceanic and
Atmospheric Administration) i Bandarikjunum, sem gefur parlendum fiskafurdum
einkunn (t.d. U.S. Grade A) notar drip sem hluta af heildareinkunn sinni. Par & ba er
drip yfir 6% talid koma nidur 4 gedum vorunnar (NOAA, 2003). Mikilvegt er pd ad
gera greinarmun 4 dripi vegna nattarulegs safa sem fiskurinn hefur ad geyma og pvi
vatni sem tapast af glasseringu (ishud sem oft er batt 4 fisk til ad verja hann fyrir
pornun).

2.2.6 Syrustig
Syrustig (pH) gefur til kynna styrk vetnisjona (H') i lausn. Vetnisjonirnar myndast
pegar ekki kemur neaegt surefni til vodva, t.d. vio erfidi. Vid dauda stdovast
surefnisfleedi til fruma sem veldur pvi ad glykogen i frumum brotnar nidur i
mjolkursyru i stad pess ad brotna nidur i koltvisyring og vatn (Valdimar Ingi
Gunnarsson, 2002). Pegar nanast allt glykogen er btid i vodvum herpast peir saman i
daudastirdnun (rigor mortis).

Syrustig hefur verid tengt margvislegum eiginleikum porsks og ma t.d. nefna ad Love
(1975) taldi a0 ef syrustig veeri of 1agt hefdi pad i for med sér seiga aferd porsks. Hann
taldi einnig ad syrustig leekkadi eftir pvi sem porskurinn steekkadi. Pessi leekkun héldi
afram ad takmarkandi gildi (6,2) svo framarlega sem um naga fadu veri ad reda og
pessi eiginleiki vaeri mogulega hluti af astedunni fyrir pvi ad stor porskur geymdist
betur en minni porskur. Soélveig Ingolfsdottir o.fl. (1998) komust ad samberilegri
nidurstodu vardandi ad sterd porsks veeri i 6fugu hlutfalli vid syrustig hans, en
stadfestu hinsvegar ekki takmarkandi gildid.

2.2.7 Vatnsinnihald

Vatnsinnihald porsks liggur gjarnan 4 bilinu 77-83% (Kristberg Kristbergsson, 2000) og
sveiflast med arstima eins og kom fram i kafla 2.1.1. Par sem svo stér hluti porsks er
vatn ma @tla ad nokkur ahrif hafi 4 eiginleika hans hvernig vatnsinnihaldid breytist.

Ef 1itid er til efnainnihalds porsks er pad protin auk vatns sem er mest dberandi, en
samanlagt standa vatn og protin fyrir meira en 95% af efnainnihaldi prosksins.
Vatnsinnihald porsks er talid vera mest snemma & vorin en 4 sama tima er
protininnihaldid laegst. Mogulega er pad uppbygging hrogna sem orsakar lagt
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protininnihald 4 vorin. Pegar gengid er & prétinin i porskinum haekkar vatnsinnihaldid
svo ad sama skapi. Hrygning porsks hefst gjarnan sidari hluta mars, ner hamarki 1
annarri viku april og er lokid 1 byrjun mai (Sigfis A. Schopka, 2003). begar lida fer 4
hrygningartimann lekkar vatnsinnihald aftur og hefur meira jafnvagi ndost a pad pegar
kemur fram 4 sumar. AQ likindum er los sem gjarnan verdur i porski ad vorlagi tengt
pessum breytingum. Um og eftir hrygningu verdur oft vart vid mikid los i porski, en pa
er fiskurinn laus vid hrognin, @ti { sjénum ad aukast og porskurinn albliinn ad bata sér
upp pann holdmissi sem hann vard fyrir er hann var i minna ati.

Nokkur munur virdist vera a sveiflum i vatnsinnihaldi eftir pvi hve gamall porskurinn
er. Vatnsinnihald eldri og staerri porsks sveiflast mun meira og er pvi engu likara en ad
porskurinn leggi meira i hrognaframleidsluna eftir pvi sem hann eldist. I samraemi vid
pad gefur sterri porskur af sér mun fleiri hrogn en minni porskur (Brynjolfur Eyjolfsson
o.fl., 2001).
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Reasonance) til ad maela vatnsheldni og hefur pad gefid nokkud gdoa raun (Jepsen o.1l.,
1999).

Vatnsheldni skiptir miklu mali pegar kemur ad pvi ad bua til ymsa rétti ur porski eins
og t.d. paté eda adrar unnar vorur. Vatnsheldni ferskra vara skiptir ad sjalfsogou einnig
miklu mali. Peim mun betur sem ferskvorur halda vatni pvi ferskari lita peer almennt ut
auk pess sem vatn sem tapast ur vorunni er yfirleitt ekki selt dyru verdi, a medan vatn
sem enn er i vorunni er verdmett. Borid saman vid ymsar kjotvorur (t.d. lamba- og
svinakjot) er vatnsheldni porskvodva tiltdlulega ha (Kirk, R.S., Sawyer, 1991)

2.3 Tolfreol

Vid skipulagningu pessarar rannsoknar var gengid ut fra pvi ad notud yroi
adhvarfsgreining. Par sem um var ad reda margar 6hadar breytur hafdi margvid
adhvarfsgreining augljosa kosti umfram einvida adhvarfsgreiningu. Vid skipulagningu
og urvinnslu var studst mikid vido Hair o.fl. (1998), Johnson og Wichern (2002) og
namsefni ur namskeidinu Idnadartslfraedi 2 (Véla —og idnadarverkfradiskor HI).
Margvid linuleg adhvarfsgreining (MLA) snyst um ad na fram upplysingum tr floknum
gégnum med moérgum mismunandi breytum. Rannsdkn, par sem margvid linuleg
adhvarfsgreining er notud felur 1 sér allnokkur skref sem verdur liklega best lyst med
kassariti (mynd 2.7). [ undirkéflum pessa kafla verdur hverjum hluta kassaritsins Iyst
betur.

Tilgangur Honnun rannsoknar Sofnun gagna og
rannsoknar > > gagnaathuganir
Val & breytum og Forsendur MLA Nyjar breytur
mat & stikum < ¢
Mat 4 marktaekni Greining & Tualkun og
stika > ahrifamalingum > stadfesting

Mynd 2.7 Stig vid margvida linulega aohvarfsgreiningu (Hair o.fl., 1998)
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2.3.1 Tilgangur rannsoknar

Tilgangur rannsoknarinnar var i raun margpettur eins og adur hefur komid fram.
Atlunin var ad finna Gt hvad af orsakabreytunum hefou ahrif 4 ahrifabreyturnar.
Sérstaklega var horft til pess hvort finna metti einfalda breytu, likt og pyngd, lengd eda
holdastudul til a0 spa metti fyrir um eiginleika porskins (ahrifabreyturnar). Pa var
stefnt ad pvi ad kanna hegoun orsakabreytanna asamt pvi ad byggja upp gagnagrunn til
ad frekari vinna metti fara fram, t.d. i pa att ad meta ahrif orsakabreyta 4 afkomu
sjavarutvegsins.

2.3.2 Honnun rannsoknar
Mjog mikilveegt er ad rannsokn sem pessi sé skipulogd pannig fra byrjun ad neegur
fjoldi syna sé tekinn til ad tryggja ad nidurstdodur verdi tolfraedilega marktekar. Ekki er
sidur mikilvaegt ad huga ad pvi ad haegt s¢ ad alykta almennt ut fra nidurstodunum og
alhaefa. Pad gefur t.a.m. augaleid ad ef kanna skal ahrif arstima er betra ad dreifa
synatokunum 4 allt 4rio i stad einungis einnar synatoku & ari.

Annad atridi sem nanast undantekningalaust parf ad hafa i huga vio honnun rannsokna
er kostnadur. Kostnadur eykst pegar synatokum fjolgar og parf pvi oft ad finna
jafnvaegi & milli magns upplysinga sem aflad er og pess fjarmagns sem i pad fer. Vid
skipulagningu pessarar rannsoknar var studst vio Schaeffer (1986), auk pess sem rad
voru so6tt til leidbeinenda.

2.3.3  Sofnun gagna og gagnaathuganir

S6fnun gagna skal unnin pannig ad ahrif annarra patta en peirra sem eru til athugunar
séu i lagmarki. Ganga skal ur skugga um ad melar séu rétt stilltir, ad peir sem
melingarnar framkveemi viti hvernig paer skuli gerdar o.s.frv. ba skal tilviljun rada
hvada syni eru tekin til athugunar ad svo miklu leyti sem mogulegt er og skynsamlegt
getur talist. Mjog algengt er ad pegar unnid er med gogn ad einstok gildi vanti eda pau
séu oedlileg (Olafur Pétur Palsson, 2002b, Hair o.fl., 1998). Algengt er ad mannleg
mistok eigi par hlut ad mali. Nokkrar adferdir koma helstar til greina pegar fast 4 vio
slik gogn:

Nota einungis gallalaus gdgn

Taka nyja maelingu ef hagt er

Eyoa breytum/tilfellum med g6llum

Fylla upp 1 eyour eda 6edlileg gildi med eydufyllingu (t.d. med medaltali eda
gildum sem fast med spalikonum)

VVVYY

[ pessari rannsokn vard sidasti kosturinn fyrir valinu enda med 6llu 6mogulegt ad
framkvaema nyjar melingar pegar porskurinn er kominn 4 bord neytenda fyrir margt
léngu! Gallinn vid pennan kost er ad eydufyllingin getur haft dhrif & nidurstodur. bad
var kannad med pvi a0 gera tvennskonar likon, annars vegar Ut fra gégnum sem fyllt
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hafoi verid upp i og hins vegar ut fra gognum par sem tilvikum med eydum og/eda
oedlilegum gdognum var eytt.

2.3.4 Nyjar breytur

Naudsynlegt getur reynst ad bua til nyjar breytur (adrar en peer sem eru meldar) til ad
haegt sé ad nota margvida linulega adhvarfsgreiningu, t.d. i eftirfarandi tilfellum:
» Breytur sem notadar eru uppfylla ekki forsendur margvidrar linulegrar
aohvarfsgreiningar likt og lyst er i kafla 2.3.5.
> Um er ad reda breytur sem eru ekki eiginlegar melingar (nonmetric). { peim
tilfellum eru bunar til gervibreytur (dummy variables).
» Samband milli breyta er ekki linulegt. Pa getur verid naudsynlegt ad setja
breytur i herri veldi, taka kvadratrot eda alika.
»  Grunur leikur 4 ad samverkan (interaction) sé 4 milli breyta. Bin er til sérstok
breyta fyrir samverkanina og kannad hvort hun er marktek likt og adrar
breytur.

2.3.5 Forsendur margviorar linulegrar adhvarfsgreiningar

Forsendur margvidrar linulegrar adhvarfsgreiningar eru helstar:

> Uttaksbreytur (i pessu tilfelli svonefndar ahrifabreytur) skulu vera
normaldreifdar. Hafa ber po i huga ad ekki er naudsynlegt ad ahrifabreyturnar
séu normaldreifdar til ad hagt s€ ad smida likan, en Oryggismork a stikum
dsamt Oryggismorkum & spagildum likansins byggjast 4 pvi ad um
normaldrefingu sé ad rada.

» Stikar likans skulu vera linulegir

» Dreifni uttaksbreytanna skal vera fasti. Dreifnin vill gjarnan aukast eftir pvi
sem gildin 4 uttaksbreytunum hakka og er pa naudsynlegt ad nota varpanir
(buin til ny breyta) til ad pessari forsendu sé fullnagt.

» Eftir ad likan hefur verid buid til skulu restlidir pess likans vera Ohadir
innbyrdis, 6hadir spagildum likansins og jafnframt 6hadir inntaksbreytunum.

2.3.6 Val a breytum og mat a stikum

begar kemur ad pvi ad velja breytur i likan eru i grundvallaratridum tveer leidir notadar.
Annars vegar getur s sem rannsoknina framkvemir valid akveonar breytur sem hann
telur ad skipti mali (t.d. ut fra fyrri vitneskju um samband breytanna) og ut fra pvi vali
framkveemt mat 4 stikum likansins. Kostirnir vid petta eru ad fjoldi breyta sem notadur
er 1 likan er takmarkadur en okosturinn er sd ad breytur sem gatu raunverulega skipt
mali eru utilokadar.

Hins vegar eru til nokkrar gerdir tolulegra valadferda. Pessar valadferdir sja um ad
velja peer breytur sem eru notadar i likaninu og getur valid t.d. verid framkvaemt med
pad 1 huga a0 lagmarka spaskekkju likansins. Pessar adferdir tryggja alla jafna ekki ad
“bestu” breyturnar séu valdar i likanid fra hagnytu sjonarmidi en minnka hinsvegar
spaskekkjuna.
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{ pessari rannsokn voru i raun badar leidir farnar. Profad var ad gera adhvarfsgreiningu
4 nanast 6llum breytunum og einnig ad nota tolulegar adferdir til ad velja breytur.

2.3.7 Mat a marktekni stika

begar stikar likans liggja fyrir parf ad kanna hvort peir séu tolfraeedilega markteekir.
Einfold leid til pess er ad reikna stadalskekkju stikamatsins og sja hvort stikarnir séu
frabrugdnir nalli (med akvednum Oryggismorkum). Séu stikarnir ekki marktaekir getur
verid eOlilegt ad gera nyja adhvarfsgreiningu an pess ad paer breytur sem hofou
omarkteeka stika séu hafoar med. Einnig skiptir mali hve mikid af breytileika gagnanna
hefur verid utskyrt, p.e. hve vel likanid lysir gognunum. Til ad kanna pad ma t.d. nota
ttskyringarstudul (R?) eda leidréttan utskyringarstudull, Rzadj (Montgomery og Runger,
1999).

B 2, Y (2-4)
e

n

2 i=1
Sy -E
i=l1

n

n-—1

R, =1- (1-R%), 2-5)

par sem e; = restlidur meelingar nr. i. » er fjoldi malinga og p er fjoldi stika i likani.

Tolfraedileg marktaekni er hinsvegar ekki allt. Ut fra hagnytu sjonarmidi getur verid
pyodingarlaust ad hafa stika inni i likani, pratt fyrir a0 stikinn hafi reynst marktaekur.
bad er pvi mikilvaegt ad hafa badi tolfredilega og hagnyta marktaekni i huga pegar lagt
er mat a stika likans.

2.3.8 Greining a ahrifamcelingum
bratt fyrir ad Gtlagagreining hafi farid fram og gdgnin eigi ad vera edlileg getur su stada
komid upp ad akvednar malingar séu rddandi pegar kemur ad mati & stikum. Til ad
kanna hvort svo sé ma reikna svokallada Cooks-fjarlaegd og ut fra henni meta hvort
einstakar malingar hafi o6edlilega mikil ahrif & matid & stikunum. Sé svo er
melingunum eytt og ny adhvarfsgreining framkvemd.

2.3.9  Tulkun og stadfesting

Eftir ad stikar hafa verid metnir er edlilegt ad athuga hvad peir pyda i raun. Mat a pvi
hvernig ahrifabreytan kemur til med ad breytast ef orsakabreytur t.d. haekka um eitt
stadalfravik getur gefio mikilvagar upplysingar. Einnig er mikilvaegt ad atta sig 4 pvi
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R, =1- (1-R%), 2-5)

par sem e; = restlidur melingar nr. i. » er fjoldi malinga og p er fjoldi stika i likani.

Tolfraedileg marktaekni er hinsvegar ekki allt. Ut fra hagnytu sjonarmidi getur verid
pyodingarlaust ad hafa stika inni i likani, pratt fyrir a0 stikinn hafi reynst markteaekur.
bad er pvi mikilvaegt ad hafa badi tolfraedilega og hagnyta marktekni i huga pegar lagt
er mat a stika likans.

2.3.8 Greining a ahrifamcelingum
bratt fyrir ad Gtlagagreining hafi farid fram og gdgnin eigi ad vera edlileg getur su stada
komid upp ad akvednar malingar séu rddandi pegar kemur ad mati 4 stikum. Til ad
kanna hvort svo sé ma reikna svokallada Cooks-fjarlaegd og Ut fra henni meta hvort
einstakar malingar hafi o6edlilega mikil ahrif & matid & stikunum. S¢é svo er
mealingunum eytt og ny adhvarfsgreining framkvemd.

2.3.9  Tulkun og stadfesting

Eftir ad stikar hafa verid metnir er edlilegt ad athuga hvad peir pyda i raun. Mat & pvi
hvernig ahrifabreytan kemur til med ad breytast ef orsakabreytur t.d. haekka um eitt
stadalfravik getur gefio mikilvagar upplysingar. Einnig er mikilvaegt ad atta sig 4 pvi
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hvada ahrif mismunandi orsakabreytur hafa 4 dhrifabreyturnar. Er t.d. hegt ad na fram
mun betri nytingu med pvi ad stytta aldur hraefnis litillega? Hversu mikid minna parf
ad vera 1 hverju kari til ad los minnki um 2%?

Ad lokum er athugad hversu vel likanid reynist. Pad ma t.d. gera med pvi ad skipta
gdgnunum i tvennt og gera likan Ut frd 60rum hluta gagnanna. Pad likan sem feest er
svo notad til ad spa fyrir um peer maelingar sem ekki voru notadar til ad bua til likanid.
Hversu vel tekst til vid petta getur gefid til kynna hve gott likanid reynist til ad spa fyrir
um framtidarmaelingar.
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3  Framkvaemd

Segja ma ad framkvamd pessa verkefnis hafi i grundvallaratridum skipst 1 tvennt eins
og komid hefur verid inn 4. Annars vegar var um ad reda edlis- og efnamelingar sem
gerdar voru sérstaklega fyrir verkefnid og hins vegar var unnid Gr mealingum sem
gerdar voru i geedaeftirliti frystihuss Samherja hf. & Dalvik. Hér a eftir verdur gert grein
fyrir pvi hvernig skipulag og framgangur verkefnisins var, asamt nanari lysingum a
maelingum.

3.1 UndirbUningur

Fyrsti hluti verkefnisins var einfaldlega ad greina skipulag gaedaeftirlitsins 4 Dalvik og
pau gogn sem fyrir lagu um samberilegar rannsoknir sem adur héfou verid unnar a
Rannsoknastofnun fiskidnadarins og vidar. Til ad byrja med var hugmyndin ad hafa
nokkurs konar bestunarhluta i verkefninu, pannig ad nidurstéour verkefnisins yrou
teknar og buid til bestunarlikan Ut frd peim. Eftir nokkurn tima var horfio frd pvi, par
sem ljost potti ad slikt yroi of vidamikio fyrir meistaraverkefni sem petta.

3.1.1 Skipulag geedaeftirlits Samherja

begar verkefnid hofst & haustdogum 2001 voru til melingar Ur gadaeftirlitinu fra
febriiar sama ar og fram 4 haust. bad skipulag sem komid hafdi verid upp var notad
afram, en pao innihélt mealingar 4 orsakabreytunum arstimi, holnimer, staerd hols, aldur
hraefnis, pyngd, pyngd flaka og veidisvadi. Pessar maelingar voru svo tengdar vid kor
og par med vid orsakabreytuna pyngd i kari. Peer ahrifabreytur sem voru maldar voru
fjoldi orma-, blod-, holdroda- og losbletta. Ut fra pessum malingum voru svo
reiknadar steerdir 4 bord vid nytingu, ormar/kg o.s.frv. Melingarnar voru alltaf gerdar
med somu tekjunum (vogir, flokunarvélar o.fl.) og af somu starfsmonnunum ef pess
var nokkur kostur. Logd var rik ahersla 4 ad hafa malingarnar handaho6fskenndar (ad
pvi undanskildu ad reynt var ad meela fisk af 6llum steerdum og misgamlan) en par sem
um var ad reda fisk ur kdrum sem voru 4 leid inn i flokun og snyrtingu kom ad
sjalfsogou ekki til greina a0 draga um pad hvada fiskur yrdi maldur. Pannig er
mogulegt ad segja ad melingarnar geti verid skekktar (biased) en i1 pvi umhverfi sem
verkefninu var buid, var erfitt a0 utiloka slika skekkju med 6llu.

i november 2001 var 16gd inn til Rannis umsokn um fé til frekari maelinga 4 peim
porskum sem meldir voru i geedaeftirlitinu. Pa hafdi verid motud stefna um ad fjolga
peim breytum sem voru meldar, enda vaeru pa meiri likur 4 ad breytileiki i maelingum
yrodi utskyrdur, auk pess sem st vinna sem fer &tid i synatokur yrdi pa betur nytt en ella
m.t.t. peirra upplysinga sem keemu ur synatokunum. Eftir heimsékn til Dalvikur { mars
2002, par sem farid var itarlega yfir synatkurnar og skipulag frystihiissins var batt vid
melingum & orsakabreytunum haushlutfall, lengd, veiditimi, fjoldi fiska i kari og pyngd
i kari. bessar breytur hafa verid maldar i gaedaeftirlitinu sidan pa.
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3.1.2 Rannsoknaracetlun

Ekki var naudsynlegt ad gera sérstaka rannsoknarazetlun fyrir malingar i geedaeftirlitinu
4 Dalvik. beer melingar voru gerdar 4 fiski ur hverri veidiferd og snerist megin vinna
vid pann hluta verkefnisins um urvinnslu maelinganna.

Odru mali gegndi um pann fisk sem 4tti ad fara i edlis- og efnamalingar en par
melingar eru nokkud dyrar. bar sem ekki fékkst styrkur Gr Rannis vegna melinga a
e0lis- og efnamelingum var akvedid ad minnka umfang peirra malinga frd pvi sem
fyrst hafdi verid stefnt ad. Gerd var rannsdknaraetlun sem midadi ad pvi ad na fiski
annars vegar uti fyrir Vestfjoroum og Nordurlandi (svadi 2) og hins vegar vio Austur-
og Sudausturland (svadi 1) 4 kvotaarinu 2002-2003. Astada pess ad i deetluninni var
einungis um ad reda 2 svadi var ad melingar fra 2001-2002 i gaedaeftirlitinu virtust
syna ad oraunheeft var ad skipta veidisvedunum i fleiri flokka ef atti a0 fa neegan fjolda
mealinga 1 hverju peirra til ad geta greint 4 milli peirra med goori tolfraedilegri
nakvaemni en einungis voru fjarmunir til takmarkaos fjolda melinga. Midad var vio ad
taka til mealinga fisk sem var misgamall ef mogulegt var. [ rannsoknarazetluninni var
gert 140 fyrir fyrstu urvinnslu edlis- og efnamelinga i mars 2003, en pa skyldi akveda
hvort asteeda veri til frekari malinga 4 edlis- og efnaeiginleikum. Eftirfarandi edlis- og
efnaeiginleikar (ahrifabreytur) voru meeldir:

Drip

Syrustig
Vatnsheldni
Vatnsinnihald

Med hlidsjon af rannsoknaraztluninni var 6nnur umsokn send til Rannis i november
2002 og fékkst pa styrkur til verkefnisins.

3.1.3  Veromeeti afuroa

ber malingar sem gerdar voru i verkefninu voru 4 breytum sem talio var a0 hefou ahrif
a verdmeeti porskafurda. Til ad finna Gt hvernig breytur eins og los tengjast verdmaeti
afurdanna 4 sem nakvamastan hatt hefoi verid naudsynlegt ad geta meelt afurdirnar til
fjar. Lengi vel var reynt ad finna lausn sem gerdi petta mogulegt, en ad lokum var
horfid fra pvi ad gera slikar melingar, par sem 1jost potti ad um of mikla vinnu yroi ad
reda. Asteda pess er einfaldlega ad vinnslu innan frystihussins a Dalvik er ekki skipt i
lotur eftir korum sem koma inn i vinnsluna, enda myndi slikt hagja verulega a
vinnslunni. bar med blandast fiskur af moérgum veidisvedum saman i vinnslunni, sem
gerir mun erfidara um vik ad fylgja dkvednum fiskum eftir og tengja verdmeeti peirra
vid uppruna og eiginleika. Med frekari rafreenni skraningu fiskikara ma p6 gera rad
fyrir a0 slikar maelingar verdi einfaldari, en vel ma hugsa sér ad meta verdmaeti vinnslu
akvedinna daga eftir pvi hvadan fiskurinn sem unninn var pann daginn kemur. Slikt
krefst hins vegar of mikillar handavinnu sé skraning ekki rafreen fra veidum og allt par
til kaupandi hefur reitt fram greidslu.
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3.2 Mgelingar

Steerstur hluti maelinga sem framkveaemdar voru 1 pessu verkefni var gerdur af starfsfolki
Samherja hf.  Skradar voru upplysingar ur afladagbokum togaranna vardandi
orsakabreytur eins og veidisvedi og veiditima (toglengd). Teknar voru prufur ur
veidiferoum togaranna sem tengdar voru vid pessar upplysingar med karanumerum.
Mynd 3.1 er yfirlitsmynd fyrir synatdkur og melingar sem gerdar voru i frystihusi
Samherja 4 peim fiskum sem foru i edlis- og efnamelingar:

4 fiskar valdir af Mat a blddi, losi,
handahéfi ar 3 Flokun og holdroda og ormum
krum, (i), (ii) og rodfl. /T
(iii) * +

- + Vigta fisk med Vigta baedi flok
Merkja haus. Skra merkjum
numer merkis

! \

Merkja badi
+ flok Taka merk.i ar
—— heegra flaki
lengdarmeling &
heilum fiski Hausa fisk
Frystir Vinnsla

Mynd 3.1 Ferli vio synatokur og mzelingar i frystihdsinu a Dalvik. (i) er 2-3 daga gamall
fiskur, (ii) er 4-5 daga gamall fiskur og (iii) er 6-7 daga gamall fiskur. Um er ad rzeda
melingar sem framkvamdar voru a fiskum sem gerdar voru edlis- og efnamalingar a.
Sama ferli var fylgt fyrir pa fiska sem meldir voru i gzeodaeftirlitinu, nema hvad
merkingum var sleppt og baedi flokin foru i vinnslu eftir mzelingar.

3.2.1 Afladagbcekur

Melingar sjomanna & aflanum og adstedum sem riktu vid veidarnar voru fyrsta
melingin sem tengdist hverjum porski.  Orsakabreyturnar arstimi, holnumer, sterd
hols, veidisvadi og veiditimi voru skradar i afladagbaekur af skipstjora svo sem almennt
tidkast.

3.2.2  Mcelingar i geedaeftirliti Samherja

Allar adrar breytur en efna- og edliseiginleikabreyturnar drip, syrustig, vatnsheldni og
vatnsinnihald voru meldar i gedaeftirliti Samherja 4 Dalvik. Fiskurinn var valinn til
melinga eins og lyst var i kafla 3.1.1. Heill fiskur, hausar og flok voru vegnir med
Marel vogum (B1224, B-1 PV5002A og B126 PV1740). Hausun for fram i Baader
434, flokun i Baader 189 og rodfletting i Baader 51. Lengd var mald med par til gerdu
ahaldi sem tryggir ad fiskurinn er avallt meldur 4 sambarilegan hatt. Allir sjdanlegir
ormar voru taldir a [jésabordi. Mynd 3.2 synir hvernig rudustrikad plastspjald var notad
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til a0 meta los, bl6d og holdroda. Ef fiskurinn var atladur til edlis- og efnamaelinga var
vinstra flakid fryst eftir petta en veeri ekki svo, foru flokin til venjulegrar vinnslu.

til ad meta los, bl60 og holdroda. Ef fiskurinn var atladur til edlis- og efnamaelinga var
vinstra flakid fryst eftir petta en veeri ekki svo, foru flokin til venjulegrar vinnslu.

Mynd 3.2 Rudustrikad plastspjald sem notad var til ad meta los, blodbletti og
holdrodabletti.

3.2.3  Frystigeymsla

Fiskurinn var geymdur 1 frysti 4 Dalvik uns safnast hafdi upp nokkud magn syna. ba
var hann sendur med flutningabilum Landflutninga (i frystigim) i Isheima,
geymslumidstod Samskipa hf & frosnum vorum. bPangad var ndd i hann og honum
komid fyrir i frystigeymslu 4 Rannsoknastofnun fiskidnadarins. Avallt var reynt ad
hindra ad hitastigid & fiskinum sveifladist og voru frostgeymslur sem voru notadar allar
kaldari en -24°C.

3.2.4 Mecelingar a Rannsoknastofnun fiskionadarins (Rf)

Edlis- og efnamelingar voru gerdar & Rannsoknastofnun fiskidnadarins (Rf). Allar
melingar voru gerdar & tvisynum, nema malingar & syrustigi. Pegar fyrstu malingar
foru fram hafoi safnast nokkud af synum saman og var pa dregid um r60 meaelinga. Eftir
pad voru synin maeld eftir pvi sem pau barust.
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Fyrsta skrefio i eolis- og efnamealingunum var ad skipta porskflokunum i prennt;
hnakkastykki, midstykki og spord. Einungis midstykkid var mealt og var pad gert m.a.
til ad geta geymt hnakkastykkid og spordstykkid til frekari melinga ef purfa petti, auk
pess sem flestar meelingar sem hofdu verid gerdar 4 vatnsheldni & Rf hofdu verid gerdar
4 miostykkjum og audveldadi petta pvi samanburd vid fyrri melingar. Flokin voru
s6gud med bandsdg. Par sem flokin voru nokkud misstor voru midstykkin edlilega
einnig misstor en ad jafnadi voru pau 7-12 cm ad lengd.

Fyrsta skrefio i edlis- og efnamealingunum var ad skipta porskflokunum i prennt;
hnakkastykki, midstykki og spord. Einungis midstykkid var mealt og var pad gert m.a.
til ad geta geymt hnakkastykkid og spordstykkid til frekari melinga ef purfa peetti, auk
pess sem flestar meelingar sem hofdu verid gerdar a vatnsheldni & Rf hofou verid gerdar
4 midstykkjum og audveldadi petta pvi samanburd vid fyrri melingar. Flokin voru
sogud med bandsdg. Par sem flokin voru nokkud misstoér voru midstykkin edlilega
einnig misstor en ad jafnadi voru pau 7-12 cm ad lengd.

Mynd 3.3 Porskflak eftir sogun. Midstykkid var tekio til maelinga en hnakkastykki og
sporour geymd i frosti.

Midstykkin voru sett i plastpoka og vegin asamt pokanum 4 SB16001 Delta Range vog
(uppgefin ovissa 0,1g). bau voru pidd i pokunum yfir nétt. Ad morgni voru
midstykkin tekin ur pokunum, 16gd a grindur og 14tio leka af peim. F1okin voru vegin &
ny til a0 reikna meetti drip, 4dur en pau voru hokkud og sett i lokadar plastdollur.

Mynd 3.4 Til vinstri: plastdolla sem notud var til ad geyma synin eftir hokkun. Til haegri:
Latio leka af midstykkjum adur en pau voru vegin eftir upppidingu.

Mynd 3.3 Porskflak eftir sogun. Midstykkio var tekio til maelinga en hnakkastykki og
spordur geymd i frosti.

Midstykkin voru sett i plastpoka og vegin asamt pokanum 4 SB16001 Delta Range vog

(uppgefin ovissa 0,1g). bau voru pidd i pokunum yfir nétt. Ad morgni voru

midstykkin tekin ur pokunum, 16gd a grindur og 14tid leka af peim. F1dkin voru vegin &
ny til a0 reikna meetti drip, 4dur en pau voru hokkud og sett i lokadar plastdollur.

Mynd 3.4 Til vinstri: plastdolla sem notud var til ad geyma synin eftir hokkun. Til haegri:

Latio leka af midstykkjum adur en pau voru vegin eftir upppidingu.

Vatnsheldnimalingin var nasta maling. Maelingin var gerd a fiskhakkinu og voru
meld um 2g af fiskhakki i einu. Hakkid var vegid med Mettler AE 200 vog, sett {
sérhonnud skilvinduglos og sidan i Sorvall® RC-5B skilvindu i 5 minutur. Eftir
skilvinduna voru glosin vegin aftur 4 sému vog.

Vatnsheldnimalingin var nasta maling. Melingin var gerd a fiskhakkinu og voru
meld um 2g af fiskhakki i einu. Hakkid var vegido med Mettler AE 200 vog, sett {
sérhonnud skilvinduglés og sidan i Sorvall® RC-5B skilvindu i 5 minatur. Eftir
skilvinduna voru glésin vegin aftur & sému vog.
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Syrustigsmeelingin var gerd 4 pvi hakki sem hafdi ordid eftir. Notadur var Knick
Portamess® syrustigsmelir sem stungid var i fiskhakkio. Syrustigsmelirinn var
skoladur og purrkadur eftir hverja melingu til a0 koma i veg fyrir ad synin hefou ahrif
hvert 4 annad.

Sidasta meelingin sem framkvaemd var & synunum var vatnsmeling. Pessi meling var
framkveemd af efnadeild Rf, en malingin hefur hlotid 16ggildingu (ISO 6496 (1999)).
Afgamgir hakksins var notad til malinganna, sem framkvemdar voru annadhvort sama
dag og vatnsheldni- og syrustigsmelingin eda deginum eftir. Ef vatnsmalingin for
fram deginum eftir voru synin geymd i keeli yfir nétt i lokudum plastdéllunum.

3.2.5 Gagnaskraning

Eins og gefur ad skilja var gagnaskraning og gagnamedhdndlun stér hluti af verkefninu.
Starfsmenn Samherja hf hofou safhad upplysingum i Microsoft Excel skrar og var
akvedid ad halda afram 4 somu braut. Til ad audveldara veri ad vinna med
melingarnar purfti fyrst ad koma ollum malingum saman i eitt skjal par sem
vikuniimer og skip fengu breytuigildi. Pau skjol voru sidan flutt inn i Matlab og SPSS
eftir pvi sem vid atti en frekari urvinnsla for ad mestu fram i pessum forritum.
Forvinnsla gagna for ad steerstum hluta fram i Matlab. Med forvinnslu gagna er hér att
vid flokkun malinga, sameiningu breyta i ferri breytur, utlagagreiningu, konnun 4
normaldreifingu gagnanna o.fl.  Onnur vinnsla (likangerd o.fl) var ad mestu
framkveemd med Matlab en einnig var studst vid SPSS.

3.2.6 Forvinnsla gagna

Til ad byrja med var einfaldlega kannad hvort gégnin veru traveroug. Ljost var ad
fyrir eitthvad af synunum vantadi melingar fyrir suma ahrifapeetti og purfti pvi ad
akveda hvada radum skyldi beita til ad baeta Gr pvi. Studst var vid bokina Multivariate
data analysis (Hair o.fl., 1998) auk pess sem glosur Gr ndmskeidinu Idnadartolfraedi 2
(Olafur Pétur Pélsson, 2002b) vid Haskola Islands voru mikid notadar.

Fljotlega kom i 1jos ad blod var mjog sjaldan melt, p.e. mjog sjaldan fékkst meaeling 4
bl6oi. bar sem blod og holdrodi eru af likum meidi var akvedid ad steypa pessum
tveimur breytum saman i eina.

3.2.7 Gildi sem vantadi i gagnafylkio
Fyrsta skrefid i greiningu gagnanna var ad setja inn fyrir pau gildi sem vantadi i
melingarnar. Gengid var Ut fra pvi ad pau gildi sem vantadi veru MCAR (Missing
Completely At Random), en pad pydir ad sérstakar undirliggjandi astaedur hafi ekki
verid ad baki pvi ad gildi vantadi.
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begar gildi vantar eru nokkrar leidir feerar. Einfaldasta leidin er hreinlega ad sleppa
peim synum sem gildi vantar i. Pad er hinsvegar ,,dyr” adferd i peim skilningi ad
upplysingar fara par forgéroum og hatta & ad magn gagna verdi ekki nagilegt til ad
greina 4 tolfreedilega marktaekan hatt mun 4 milli syna o.fl. Onnur leid er innsetning,
p.e. ad setja inn gildi fyrir pau sem vantar. Par eru 2 leidir algengastar. [ fyrsta lagi méa
einfaldlega setja medaltal annarra syna inn fyrir pad gildi sem vantar.  6dru lagi er
haegt ad nota fylgni peirrar breytu sem gildid vantar 1 vid adrar breytur (Hair o.fl.,
1998). Ein leid til ad gera petta er ad nota EM-reikniritid (EM- algorithm). EM-
reikniritid (Expectation Maximization) er komid fra Dempster, Laird og Rubin (1977)
og byggir 4 tveggja skrefa itrun. Skrefin tvo eru (Arnaldur Gylfason o.fl., 1999):

Spaskref: Ut fra gefnu mati & stikum og fyrirliggjandi malingum eru gognin
medhdndlud pannig ad audveldara sé ad reikna haliknamat (Maximum Likelihood
Estimation). betta felur 1 raun i sér ad fundid er veentigildi peirra falla af melingum
sem vantar sem koma fyrir 1 log-sennileikafallinu (log-likelihood function).

Matskref: Fundid er haliknamat & stikum ut fra log-sennileikafallinu eins og peer
melingar sem vantar séu til stadar.

bessi 2 skref eru reiknud uns mjog litlu munar & matskrefinu i tiltekinni itrun og
matskrefinu 1 neestu itrun 4 undan (Johnson og Wichern, 2002).

Akvedid var ad nota EM-reikniritid en jafnframt ad bera nidurstodur likangerdar ut fra
gognum sem fengjust ut fra gognum ,,holufylltum” med EM-reikniriti vid likan sem
fengist eingdngu Ut fra gdgnum par sem engar maelingar vantadi.

Nokkrar utgafur af EM-reikniriti voru reyndar. St einfaldasta var ad nota fylgni radar
sem vantadi gildi i (galladrar radar) vid allar adrar radir. Su adferd hefur hinsvegar
pann 6kost ad radir sem eru alls 6skyldar g6lludu r6dinni geta haft litilshattar fylgni vid
hana og pvi haft ahrif 4 hvada gildi koma inn i stad peirra sem vantar. Onnur adferd er
ad nota eingdngu pa r6d sem hefur mesta fylgni vid golludu rédina. b4 er tryggt ad
oskyldar radir hafi ekki ahrif, en jafnframt er heetta a4 ad upplysingar tapist, enda alls
ovist ad ein ro0 gefi nagilegar upplysingar til ad holufylla svo ad vel sé. Pbridja leidin
er ad nota eingdngu radir sem hafa meiri fylgni vid goélludu rodina en akvedid mark.
Akvedid var ad nota pa adferd hér. Per radir sem hofdu meiri fylgni vid gallada 160 en
p = 0.2 voru notadar en adrar ekki. Hér ad nedan ma sja ahrif pess ad nota slika adferd
fremur en ad nota medaltalsttskiptingu. Um er ad rada togtimarddina, p.e. malingar a4
pvi hve lengi var togad.
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Mynd 3.5 Hér ma sja hver ahrif mismunandi adferda vid innsetningu (i stad 6edlilegra
gilda) eru. Blaa linan synir hvernig EM-algrimi setti inn fyrir maelingar sem vantadi a
togtima og utlaga. Grzena linan synir hvernig mzelingar a togtima lita ut ef medaltal er
sett inn i stad maelinganna. Um er ad ad raeda fyrstu 76 synin sem mald voru 4 Rf.

3.2.8 Utlagagreining

bar sem EM-reikniritid setur inn fyrir pau gildi sem vantar i gagnafylkio ut fra peim
gildum sem fyrir eru var naudsynlegt ad greina tlaga 4dur en EM-reikniritinu var beitt.
Algeng adferd vid greiningu utlaga er ad flokka paer melingar sem utlaga sem eru
meira en 3 stadalfravik frd medaltali malinga. Par sem hér var um ad reda timaradir
(og medaltal radanna gat hafa sveiflast med tima) var nokkud hapid ad beita pessari
aoferd. Pess i stad var notud adferd sem kynnt var i fyrirlestri um gagnamedhondlun
fyrir fledistimaradir Orkuveitu Reykjavikur (Olafur Pétur Palsson, 2000). Adferdin
felur i sér ad laghleypisia radirnar (exponential smoothing) og skilgreina pau gildi sem
eru meira en 3 stadalfravik fra siudu rodinni sem utlaga. Siada r6din tekur nokkurn
tima ad na jafnvaegi vid upphaflegu rédina og var adferdinni pvi einungis beitt eftir ad
10 meelingum hafoi verid nad. Auk pess ad nota par forsendur sem pegar hefur verio
greint frd vid utlagagreiningu voru allar radirnar teiknadar upp og metid Ut fra
grofunum hvort um raunverulega tutlaga veri ad reda eda hvort e.t.v. veri um fleiri
ttlaga ad reda. Oll gildi sem pottu likleg sem ttlagar voru metin sérstaklega.

26

350 T

T
—— EM-leidrétting
—— Medbaltalsleidrétting

250 - =)

togtimi (min)

150 - s

100 - il

50 1 1 1 I
0 10 20 30 40 50 60 70 80

nr. maelingar

Mynd 3.5 Hér ma sjia hver ahrif mismunandi adferda vid innsetningu (i stad dedlilegra
gilda) eru. Blaa linan synir hvernig EM-algrimi setti inn fyrir maelingar sem vantadi a
togtima og utlaga. Graena linan synir hvernig malingar a togtima lita Gt ef medaltal er
sett inn i stad maelinganna. Um er ad ad raeda fyrstu 76 synin sem mald voru 4 Rf.

3.2.8 Utlagagreining

bar sem EM-reikniritid setur inn fyrir pau gildi sem vantar i gagnafylkid ut frd peim
gildum sem fyrir eru var naudsynlegt ad greina tlaga 4dur en EM-reikniritinu var beitt.
Algeng adferd vid greiningu utlaga er ad flokka paer melingar sem utlaga sem eru
meira en 3 stadalfravik frd medaltali malinga. Par sem hér var um ad reda timaradir
(og medaltal radanna gat hafa sveiflast med tima) var nokkud heapid ad beita pessari
aoferd. Pess i stad var notud adferd sem kynnt var i fyrirlestri um gagnamedhondlun
fyrir fleedistimaradir Orkuveitu Reykjavikur (Olafur Pétur Palsson, 2000). Adferdin
felur i sér a0 laghleypisia radirnar (exponential smoothing) og skilgreina pau gildi sem
eru meira en 3 stadalfravik fra siudu rodinni sem utlaga. Siada r6din tekur nokkurn
tima ad na jafnvaegi vid upphaflegu rodina og var adferdinni pvi einungis beitt eftir ad
10 meelingum hafoi verid nad. Auk pess ad nota par forsendur sem pegar hefur verio
greint frd vid utlagagreiningu voru allar radirnar teiknadar upp og metid Ut fra
grofunum hvort um raunverulega utlaga veri ad reda eda hvort e.t.v. veri um fleiri
ttlaga ad reda. Oll gildi sem pottu likleg sem ttlagar voru metin sérstaklega.

26



Utlagar voru merktir 4 sama hatt og gildi sem vantadi, p.e. med NaN. [ peim hluta sem
EM-reikniritid var notad til ad fylla upp i gildi sem vantadi var pad einnig notad til ad
setja inn fyrir utlaga. peim hluta sem likanid var eingéngu byggt 4 heilum ro6dum (p.e.
golludum tilfellum var hent) var tilfellum par sem utlagar komu fyrir hent.

3.2.9 Normaldreifing gagna

Mikilvegasta forsenda margvidrar adhvarfsgreiningar er ad Tuttaksbreytur séu
normaldreifdar. Séu fravik uttaksbreyta frd normaldreifingu mikil geta tolfredileg prof
verid 6gild, par sem normaldreifingar er krafist til ad haegt sé a0 nota F og t prof. Heegt
er a0 kanna badi hvort einstakar breytur séu normaldreifdar (einvitt normaldreifdar) og
einnig hvort safn breyta sé¢ normaldreift (margvitt normaldreift). Séu breytur margvitt
normaldreifdar eru per einnig einvitt normaldreifdar en mogulegt er ad einstakar
breytur geti verid normaldreifdar pratt fyrir ad safn peirra sé ekki normaldreift (Hair
ofl., 1998). Hér var fyrst og fremst farin su leid ad skoda normaldreifingarrit af
breytunum og meta ut fra peim hvort um normaldreifingu veri ad raeda eda ekki.
Kolmogorov-Smirnoff prof var einnig notad, en pad mad m.a. finna i SPSS
tolfredipakkanum.  Profid melir hadmarksfravik tiltekins gagnasafns fra gefinni
dreifingu og er ekki einskordad vid proéfun 4 normaldreifingu gagna (Wall, 1986).

3.2.10 Gervibreytur

bar sem breyturnar svadi, skipsniimer, manudur og veidireitir voru ekki eiginlegar
meldar breytur, heldur fremur breytur sem notadar voru til flokkunar, voru gerdar
,,dummy”-breytur (gervibreytur) fyrir paer. Breyturnar voru skilgreindar pannig ad t.d. i
stad pess a0 svaedi hefdi tolugildid 1 og 2 fyrir mismunandi svadi voru bunar til 2
breytur sem toku gildid 0 eda 1 eftir pvi hvort svaedid atti vid. Pad sama var gert fyrir
skipin og stadsetningarbreyturnar.

3.3 Likangerd

f grundvallaratridum var skrefum sem lyst er i kafla 1.3.6 — 1.3.9 fylgt pegar unnid var i
likangerd. Eftir pvi sem ljosari mynd komst 4 hvada breytur hefdu marktaek ahrif, var
likangerdinni hagad eftir pvi. bvi er visad til kafla 1.3.6 — 1.3.9 og kafla 4 vardandi
nanari lysingu 4 henni.
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Utlagar voru merktir 4 sama hatt og gildi sem vantadi, p.e. med NaN. [ peim hluta sem
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er ad kanna badi hvort einstakar breytur séu normaldreifdar (einvitt normaldreifdar) og
einnig hvort safn breyta sé¢ normaldreift (margvitt normaldreift). Séu breytur margvitt
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4  Nidurstodur A: Gaeodaeftirlit

bessi hluti rannséknarinnar var mun sterri ad umfangi en sd hluti sem sneri ad
melingum 4 Rf. Byrjad var ad mela vorid 2001 og melt fram 4 sumar 2003.

4.1 Forvinnsla

Forvinnsla gagna var framkveemd 4 sambarilegan mata og lyst er i kafla 3.3. Pad eru
pvi fyrst og fremst nidurstéour forvinnslunnar sem eru birtar i eftirfarandi kafla. Vilji
lesandinn fraedast frekar um framkvaemd forvinnslunnar er visad i fyrrnefndan kafla.

4.1.1 Normaldreifing

Eins og aour hefur verio drepid 4 er normaldreifing tttaksbreyta mikilveegasta forsenda
margvidrar adhvarfsgreiningar. Normaldreifing er reyndar ekki naudsynleg til ad haegt
sé ad framkvaema sjalfa adhvarfsgreininguna en pegar kemur ad pvi ad spa fyrir um
nyjar melingar og gefa Oryggismork er yfirleitt gert rad fyrir normaldreifingu. Ad
kanna hvort ahrifabreyturnar (ormar, bl6o- og holdrodi, los og nyting) veru
normaldreifdar var pvi fyrsta verkefnid eftir ad gognin héfou verid 16guo m.t.t. Gtlaga
og gilda sem vantadi i gagnafylkid. FEinfaldast var ad kanna hvort breyturnar veru
normaldreifdar med pvi ad teikna normaldreifingarrit af peim med skipuninni normplot
i Matlab. Mynd 4.1 synir normaldreifingarritin sem fengust.

breyta nr 13 breyta nr 14
= T +
e ] 8831
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breyta nr 15 breyta nr 16
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835
0.75
0.50
0.25
348
694

Mynd 4.1 Normaldreifingarrit fyrir breytu nr. 13 (orma), breytu nr. 14 (bl60- og
holdrooa), breytu nr. 15 (los) og breytu nr. 16 (nytingu).
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breyta nr 13 breyta nr 14
Bees g b
fg8 :
838 |-
0.75
0.50
0.25
g
.84
8881
0 &0 100 0 20 40 60
breyta nr 15 breyta nr 16

B3 T e

fgd fd8

883 835

075 1+ 0.75

0.50 r: 0.50 F--r

0.25 0.25

gad g4d

8.81 801

R 6871

80 45 50 55

Mynd 4.1 Normaldreifingarrit fyrir breytu nr. 13 (orma), breytu nr. 14 (bl60- og
holdroda), breytu nr. 15 (los) og breytu nr. 16 (nytingu).
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FEins og sja ma 4 myndinni eru breyturnar ormar, blod- og holdrodi og los ekki vel
normaldreifdar og pvi porf 4 ad beita vorpunum til ad peer yrou pad. Eftirfarandi
varpanir voru m.a. reyndar og gaf kvadratrotarvorpun bestu normaldreifingarritin:

y= \/; (kvadratrotarvorpun) 4-1)
2
y' =1
Y h= A A#0 (BoxCox) 4-2)
In(y) A4=0
Eftir voOrpunina litu normaldreifingarritin  mun betur Tt. Mynd 4.2 synir

normaldreifingarritin. Ef normaldreifingarritin tvé eru borin saman sést ad breyturnar
eru mun betur normaldreifdar eftir vorpunina, p6 ad vel megi merkja ad blod- og
holdrodi vikur litillega fr4 normaldreifingu. Mynd 4.3 synir hinsvegar stoplarit fyrir
blod- og holdroda. A stoplaritinu sést ad fravik fra normaldreifingu eru ekki svo ykja
mikil.

breyta nr 13 breyta nr 14
8.889 P e Bl g I
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o] 2 4 6 8 45 50 55

Mynd 4.2 Normaldreifingarrit fyrir breytur 13-16 (ormar, bl6d- og holdrodi, los
og nyting) eftir ad breytum 13-15 hefur verio varpad med kvadratrétarvéorpun (X
= sqrt(X)).
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Eins og sja ma 4 myndinni eru breyturnar ormar, bl6o- og holdrodi og los ekki vel
normaldreifdar og pvi porf & ad beita vorpunum til ad peer yrou pad. Eftirfarandi
varpanir voru m.a. reyndar og gaf kvadratrotarvorpun bestu normaldreifingarritin:

y= \/; (kvadratrotarvorpun) 4-1)
2
y* -1
yﬂ = T A#0 (BoxCox) 4-2)
Eftir voOrpunina litu normaldreifingarritin  mun betur Tt. Mynd 4.2 synir

normaldreifingarritin. Ef normaldreifingarritin tvé eru borin saman sést ad breyturnar
eru mun betur normaldreifdar eftir vorpunina, p6 ad vel megi merkja ad blod- og
holdrodi vikur litillega frd normaldreifingu. Mynd 4.3 synir hinsvegar stoplarit fyrir
blod- og holdroda. A stoplaritinu sést ad fravik fra normaldreifingu eru ekki svo ykja
mikil.
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Mynd 4.2 Normaldreifingarrit fyrir breytur 13-16 (ormar, bl6d- og holdrodi, los
og nyting) eftir ad breytum 13-15 hefur verid varpad med kvadratrétarvorpun (X
= sqrt(X)).
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Mynd 4.3 Stoplarit asamt utreiknadri normaldreifingu fyrir bléd- og holdroda
eftir kvadratrétar-vorpun (X = sqrt(X)).

Til ad kanna betur hvort breyturnar veaeru normaldreifdar var notad Kolmogorov-
Smirnoff proéf. Kolmogorov-Smirnoff prof var minnst 4 i kafla 3.3.3. Pad melir hversu
vel gogn fylgja normaldreifingu. Kolmogorov-Smirnoff prof var framkvemt fyrir
ahrifabreyturnar allar. Tafla 4.1 synir nidurstddur profsins.

Tafla 4.1 Nidurstoour Kolmogorov-Smirnoff profs fyrir normaldreifingu ahrifabreytanna

Bl160- og o
Ormar holdrod: Los Nyting
Kolmogorov- 2,04 4,67 2,40 0,60
Smirnov Z
p-gildi 0,00 0,00 0,00 0,86

Profio stadfestir pad sem normaldreifingarritin syna, p.e. ad blod- og holdrodi er fjerst
pvi a0 vera normaldreifo af 61lum breytunum. Profid synir reyndar ad strangt til tekiod
er engin af breytunum nema nytingin vel normaldreifd. Hér verour hinsvegar ad hafa i
huga ad pegar svo morg syni eru til athugunar er Kolmogorov-Smirnoff profio mjog
naemt fyrir hverskonar fravikum fra normaldreifingu. Smavegis hlidrun & normalkarvu,
likt og sja matti & stoplaritinu fyrir blod- og holdroda getur neaegt til ad breyturnar falli &
normaldreifingarpréofi. Par sem munurinn var ekki meiri & normaldreifingu og dreifingu
ahrifabreytanna en stoplaritio syndi var akvedio lata stadar numid vid varpanir.
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Mynd 4.3 Stoplarit asamt utreiknadri normaldreifingu fyrir bléo- og holdroda
eftir kvadratrétar-vorpun (X = sqrt(X)).

Til ad kanna betur hvort breyturnar veaeru normaldreifdar var notad Kolmogorov-
Smirnoff préf. Kolmogorov-Smirnoff préf var minnst a i kafla 3.3.3. Pad melir hversu
vel gogn fylgja normaldreifingu. Kolmogorov-Smirnoff prof var framkvemt fyrir
ahrifabreyturnar allar. Tafla 4.1 synir nidurstddur profsins.

Tafla 4.1 Nidurstoour Kolmogorov-Smirnoff profs fyrir normaldreifingu ahrifabreytanna

B160- og o
Ormar holdrod: Los Nyting
Kolmogorov- 2,04 4,67 2,40 0,60
Smirnov Z
p-gildi 0,00 0,00 0,00 0,86

Profid stadfestir pad sem normaldreifingarritin syna, p.e. ad blod- og holdrodi er fjerst
pvi a0 vera normaldreifd af 6llum breytunum. Profid synir reyndar ad strangt til tekio
er engin af breytunum nema nytingin vel normaldreifd. Hér verour hinsvegar a0 hafa i
huga ad pegar svo morg syni eru til athugunar er Kolmogorov-Smirnoff profio mjog
namt fyrir hverskonar fravikum fra normaldreifingu. Smavegis hlidrun & normalkarvu,
likt og sja matti & stoplaritinu fyrir blod- og holdroda getur neegt til ad breyturnar falli &
normaldreifingarpréfi. Par sem munurinn var ekki meiri & normaldreifingu og dreifingu
ahrifabreytanna en stoplaritio syndi var akvedio lata stadar numid vid varpanir.
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4.1.2 Dreifni

Onnur mikilveg forsenda margvidrar linulegrar adhvarfsgreiningar er ad dreifni
uttaksbreyta sé ekki fall af hadu breytunum. betta pydir 1 raun ad dreifni ahrifabreyta
ma ekki breytast p6 ad gildi orsakabreytu geri pad. G690 leid til ad kanna hvort svo sé er
ad teikna punktarit og sja hvort dreifni hadu breytunnar breytist med éhadu breytunni.
betta var gert vid breyturnar sem nu voru notadar, p.e. sqrt(ormar), sqrt(bloo- og
holdrooi), sqrt(los) og nytingu. Mynd 4.4 synir punktarit par sem fyrrnefndar
ahrifabreytur eru fall af lengd porsksins og ma nota til ad sja hvort dreifnin er fall af
henni.
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sqgrt(ormur)
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sqrt(los)
sqrt(blod&holdr)

Mynd 4.4 Punktarit af ahrifabreytunum sem fall af lengd (cm) porsksins. Sqrt =
kvadratrot. Linurnar eru teiknadar ut fra minnstu kvadrata mati 4 sambandi breytanna
sem um ra0ir (Isline i Matlab)

Eins og sja ma 4 myndinni virdist dreifnin ekki vera fall af lengd porsksins. Pad er
einna helst ad dreifni blods- og holdroda er heldur minni ef lengdin er tilt6lulega litil
eda mikil en ef lengdin liggur naerri medaltali sinu. Ekki er pé hegt ad segja ad pau
fravik séu nema smavagileg.

bvi neest var kannad hvort dreifnin vaeri mismunandi eftir pvi hvort um svadi 1 eda

svae0i 2 veeri ad reda. Mynd 4.5 synir videigandi punktarit en af pvi ad deema er ekki
munur 4 dreifni ahrifabreytanna eftir pvi hvort er um sveedi 1 eda svadi 2 ad raeda.
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Mynd 4.4 Punktarit af ahrifabreytunum sem fall af lengd (cm) porsksins. Sqrt =
kvadratrot. Linurnar eru teiknadar ut fra minnstu kvadrata mati 4 sambandi breytanna
sem um rzadir (Isline i Matlab)
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Mynd 4.5 Punktarit af ahrifabreytunum sem fall af svaedi 1 og 2 (sja mynd 1.2). Tekin er
kvadratrot (sqrt) af fjolda orma, fjolda blod- og holdrodabletta og fjolda losbletta.

Gerd voru fleiri punktarit par sem ahrifabreyturnar voru fall af 6drum orsakabreytum en
syndar hafa verid hér 4 undan. Samberilegar myndir fengust fyrir adrar orsakabreytur
og var pvi ekki ad merkja & peim ad forsendu um jatna dreifni veri ekki fullnaegt.

Onnur leid til ad kanna hvort dreifni sé jofn er ad nota tolfredileg prof eins og Levene’s
profid (Hair o.fl., 1998), sem t.d. nalgast ma i SPSS. Levene’s profid byggir ekki a4
normaldreifingu. Pad er hinsvegar eins og morg onnur tolfredileg prof vidkvemt fyrir
smaveagilegum fravikum fra pvi sem profad er (i pessu tilfelli er préfad hvort dreifni
hopa sé jofn) pegar fjoldi syna er mikill. betta pydir ad ef fjoldi syna er mikill parf
dreifni 6likra hopa ad vera mjog jofn til ad Levene’s profid gefi ekki til kynna ad um
ojafna dreifni sé ad reda. Tafla 4.2 synir nidurstodur pessa profs pegar kannad var
hvort dreifni veeri jofn fyrir svedi 1 og svaedi 2. Samkvaemt Levene’s profi er dreifni
allra ahrifabreyta nema bléds - og holdroda jofn eftir veidisveedum ef midad er vid 95%
Oryggismork.
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Mynd 4.5 Punktarit af ahrifabreytunum sem fall af svaedi 1 og 2 (sja mynd 1.2). Tekin er
kvadratrot (sqrt) af fjolda orma, fjolda bloo- og holdrodabletta og fjolda losbletta.

Gerd voru fleiri punktarit par sem ahrifabreyturnar voru fall af 60rum orsakabreytum en
syndar hafa verid hér 4 undan. Samberilegar myndir fengust fyrir adrar orsakabreytur
og var pvi ekki ad merkja & peim ad forsendu um jatna dreifni veeri ekki fullnagt.

Onnur leid til ad kanna hvort dreifni sé jofn er ad nota tolfredileg prof eins og Levene’s
profid (Hair o.fl., 1998), sem t.d. nalgast ma i SPSS. Levene’s profid byggir ekki a
normaldreifingu. Pad er hinsvegar eins og morg onnur tolfredileg prof vidkvemt fyrir
smaveagilegum fravikum fra pvi sem préfad er (i pessu tilfelli er proéfad hvort dreifni
hoépa sé jofn) pegar fjoldi syna er mikill. betta pydir ad ef fjoldi syna er mikill parf
dreifni 6likra hopa ad vera mjog jofn til ad Levene’s profid gefi ekki til kynna ad um
ojafna dreifni sé ad reda. Tafla 4.2 synir nidurstodur pessa profs pegar kannad var
hvort dreifni veeri jofn fyrir svedi 1 og svaedi 2. Samkvaemt Levene’s profi er dreifni
allra ahrifabreyta nema bléds - og holdroda jofn eftir veidisveedum ef midad er vid 95%
Oryggismork.
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Tafla 4.2 Niourstodur Levene’s profs varoandi dreifni ahrifabreytanna, flokkad
eftir sveoum. Ef p-gildi er laegra en 0,05 er dreifni breytunnar sem vio a ekki
jofn eftir svaedum ef midad er vio 95% oryggismork.

Levene stiki frelsislgréléa frelsi;grééa p-gildi
Ormar 2,17 1 1932 0,14
B163- og 5,71 1 1932 0,17
holdrodi ’ ’
Los 1,63 1 1932 0,20
Nyting 3,51 1 1932 0,06

Um akvedna misvisun er ad reda a milli punktaritanna og toflu 5.2, ad pvi leyti ad
profid segir dreifni blods- og holdroda ekki vera eins & svedi 1 og svadi 2. Eins og
40ur hefur komid fram er Levene’s profio vidkvaemt pegar um svo margar malingar er
ad reda. Mynd 4.5 gefur til kynna ad munurinn a dreifninni sé litill 4 svedunum
tveimur. Su akvordun var pvi tekin ad varpa breytunum ekki frekar til ad reyna ao fa
dreifnina jafnari.

4.2 Athuganir i faum viddum

[ stad pess ad fara strax i margvida likangerd er athyglisvert ad kanna hvort munur sé &
ahrifabreytunum eftir ymsum orsakabreytum. bannig ma t.d. finna visbendingar um
mun 4 veidisvedum eda hvort munur sé eftir arstima (manudum). Til a0 gera
lesandanum betur grein fyrir peim malingum sem liggja ad baki nidurstodunum synir
taflan 4.3 fjolda mealinga eftir nokkrum mismunandi orsakabreytum (manudir, skip,
svaeoi).

Tafla 4.3 Fjoldi maelinga, flokkad eftir manudum, skipum, sveedum 1-2 og veidireitum 1-7.
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profid segir dreifni blods- og holdroda ekki vera eins 4 svedi 1 og svadi 2. Eins og
a0ur hefur komid fram er Levene’s pr6fio vidkvaemt pegar um svo margar malingar er
ad reda. Mynd 4.5 gefur til kynna ad munurinn a dreifninni sé litill & svedunum
tveimur. Su akvordun var pvi tekin ad varpa breytunum ekki frekar til ad reyna ao fa
dreifnina jafnari.

4.2 Athuganir i faum viddum

[ stad pess ad fara strax i margvida likangerd er athyglisvert ad kanna hvort munur sé &
ahrifabreytunum eftir ymsum orsakabreytum. Pannig ma t.d. finna visbendingar um
mun & veidisvedum eda hvort munur sé eftir arstima (manudum). Til a0 gera
lesandanum betur grein fyrir peim malingum sem liggja ad baki nidurstédunum synir
taflan 4.3 fjolda malinga eftir nokkrum mismunandi orsakabreytum (manudir, skip,
svaoi).

Tafla 4.3 Fjoldi maelinga, flokkad eftir manudum, skipum, sveedum 1-2 og veidireitum 1-7.

Breyta/nr 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10| 11| 12
Mianudur 147 | 187 | 300 | 141 | 233 | 206 | 112 | 105 | 122 | 106 | 157 | 118
Skip 987 | 511 | 87 ]245|104

Svzedi 1-2 1367 | 567

Veidireitur 1-7 | 130 | 317 | 180 | 13 | 145 | 329 | 820

4.2.1 Arstimi

Kannad var hvort munur veri eftir arstima med pvi ad athuga medalgildi og 95%
vikmork fyrir einstaka manudi. Mynd 4.6 synir hvernig ahrifabreyturnar breytast med
manudum. A myndinni ma sja ad talsverdur munur er & ahrifabreytunum eftir
manudum.

Svo virdist sem fjoldi orma sé legstur yfir sumarid, p6 ekki sé pad greinileg sveifla. A

sama tima er nytingin einnig i lagmarki og munar talsverdu a nytingu yfir sumarid
annars vegar og veturinn hins vegar. Fjoldi bl60- og holdrodabletta virdist sveiflast
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Breyta/nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12
Manudur 147 | 187 | 300 | 141 | 233 | 206 | 112 | 105 | 122 | 106 | 157 | 118
Skip 987 | 511 | 87 (245|104

Svzedi 1-2 1367 | 567

Veidireitur 1-7 | 130 | 317 | 180 | 13 | 145 | 329 | 820

4.2.1 Arstimi

Kannad var hvort munur veri eftir arstima med pvi ad athuga medalgildi og 95%
vikmork fyrir einstaka manudi. Mynd 4.6 synir hvernig ahrifabreyturnar breytast med
manudum. A myndinni ma sja ad talsverdur munur er 4 ahrifabreytunum eftir
manudum.

Svo virdist sem fjoldi orma sé laegstur yfir sumarid, po ekki sé pad greinileg sveifla. A

sama tima er nytingin einnig i lagmarki og munar talsverdu a nytingu yfir sumarid
annars vegar og veturinn hins vegar. Fjoldi bl60- og holdrodabletta virdist sveiflast
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nokkud med arstima, likt og fjoldi losbletta gerir. Pad kemur nokkud & évart ad fjoldi
losbletta virdist na hamarki i kringum aramot. begar pessar télur eru skodadar ber po
ad hafa 1 huga a0 siola hausts 2002 var 6venjulega mikid af a&ti & midunum, skv.
skipstjorum Samherja. Pad er almennt talio a0 slikt hafi ahrif til pess ad auka los og par
sem melingar fra haustinu 2002 vega talsvert pungt i peim gognum sem hér voru
skodud (einungis haustid 2001 og 2002 eru skodud, ekki haustid 2003) geti pad haft sitt
a0 segja. Ef toppur 1 losi i desember er tekinn fra er losid heast yfir vor- og
sumarmanudina, med lekkun i kringum hrygningu. Tafla 4.4 synir medaltdl
manadanna asamt stadalskekkju peirra.

nokkud med arstima, likt og fjoldi losbletta gerir. Pad kemur nokkud & évart ad fjoldi
losbletta virdist na hamarki i kringum aramot. begar pessar télur eru skodadar ber po
ad hafa 1 huga a0 siola hausts 2002 var 6venjulega mikid af a&ti & midunum, skv.
skipstjorum Samherja. Pad er almennt talio a0 slikt hafi ahrif til pess ad auka los og par
sem melingar fra haustinu 2002 vega talsvert pungt i peim gognum sem hér voru
skodud (einungis haustid 2001 og 2002 eru skodud, ekki haustio 2003) geti pad haft sitt
a0 segja. Ef toppur 1 losi i desember er tekinn fra er losid hest yfir vor- og
sumarmanudina, med lekkun i kringum hrygningu. Tafla 4.4 synir medaltol
manadanna asamt stadalskekkju peirra.
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Mynd 4.6 Munur 4 ahrifabreytum eftir manudéum. Tekin er kvadratrot af fjolda orma,

fjolda bl6d- og holdrodabletta og fjolda losbletta.

oryggismork.
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Mynd 4.6 Munur 4 ahrifabreytum eftir manudéum. Tekin er kvadratrot af fjolda orma,

fijolda bl6d- og holdrodabletta og fjolda losbletta.

oryggismork.
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Tafla 4.4 Medaltal og stadalskekkja medaltals Ahrifabreyta eftir manudum Tafla 4.4 Medaltal og stadalskekkja meoaltals Ahrifabreyta eftir manudéum

g s | 2 |28 z T 2 |EE g T |2 |£8 z T 2 |EE
& = = =B S = = = B S = = = B S S = = B
g - = . g - = = g - = . g - = =
1 147 5,03 0,09 1 147 3,78 0,08 1 147 5,03 0,09 1 147 3,78 0,08
2 187 | 4,97 | 0,08 2 187 3,63 0,10 2 187 | 4,97 | 0,08 2 187 3,63 0,10
3 300 | 4,93 0,06 3 300 3,78 0,09 3 300 | 4,93 0,06 3 300 3,78 0,09
4 141 4,70 0,09 4 141 3,18 0,12 4 141 4,70 0,09 4 141 3,18 0,12
5 233 5,09 | 0,07 5 233 3,10 0,07 5 233 5,09 | 0,07 5 233 3,10 0,07
9 6 206 4,82 0,08 = 6 206 3,62 0,10 9 6 206 4,82 0,08 = 6 206 3,62 0,10
;E, 7 112 4,88 0,11 3 7 112 3,79 0,13 g 7 112 4,88 0,11 2 7 112 3,79 0,13
8 105 5,05 0,12 8 105 3,17 0,09 8 105 5,05 0,12 8 105 3,17 0,09
9 122 5,09 | 0,09 9 122 3,31 0,08 9 122 5,09 | 0,09 9 122 3,31 0,08
10 106 5,02 0,13 10 106 3,50 0,12 10 106 5,02 0,13 10 106 3,50 0,12
11 157 536 | 0,11 11 157 3,61 0,09 11 157 536 | 0,11 11 157 3,61 0,09
12 118 5,06 0,12 12 118 4,37 0,13 12 118 5,06 0,12 12 118 4,37 0,13
1 147 1,54 0,08 1 147 | 51,93 0,12 1 147 1,54 0,08 1 147 | 51,93 0,12
2 187 1,80 0,08 2 187 | 52,28 0,12 2 187 1,80 0,08 2 187 | 52,28 0,12
3 300 1,86 0,06 3 300 | 51,70 0,11 3 300 1,86 0,06 3 300 | 51,70 0,11
= 4 141 1,83 0,09 4 141 52,20 0,13 - 4 141 1,83 0,09 4 141 52,20 0,13
g; 5 233 2,17 0,07 5 233 | 51,92 0,14 g; 5 233 2,17 0,07 5 233 | 51,92 0,14
méq 6 206 1,70 0,07 % 6 206 | 51,31 0,13 Ué 6 206 1,70 0,07 % 6 206 | 51,31 0,13
g 7 112 2,00 0,10 U% 7 112 | 50,44 0,22 g 7 112 2,00 0,10 a% 7 112 | 50,44 0,22
= 8 105 1,53 0,09 8 105 | 50,47 0,16 = 8 105 1,53 0,09 8 105 | 50,47 0,16
- 9 122 1,45 0,09 9 122 | 51,15 0,16 - 9 122 1,45 0,09 9 122 | 51,15 0,16
10 106 1,61 0,11 10 106 | 51,33 0,17 10 106 1,61 0,11 10 106 | 51,33 0,17
11 157 1,58 0,08 11 157 | 51,71 0,15 11 157 1,58 0,08 11 157 | 51,71 0,15
12 118 1,99 0,12 12 118 | 52,18 0,15 12 118 1,99 0,12 12 118 | 52,18 0,15
4.2.2 Veidisveedi 4.2.2 Veidisveedi
A sambearilegan hatt og fyrir drstimann var kannad hvort munur veri 4 veidisvadum. A sambearilegan hatt og fyrir drstimann var kannad hvort munur veri 4 veidisvadum.
Mynd 4.7 synir nidurstodur peirra athugana a veidireitum 1-7 (sja mynd 2.3). Mynd 4.7 synir nidurstdour peirra athugana a veidireitum 1-7 (sja mynd 2.3).
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Mynd 4.7 Munur & ahrifabreytum eftir veidireitum 1-7 (sja mynd 2.3). Tekin er
kvadratrot af fjolda orma, fjolda bloo- og holdrodabletta og fjolda losbletta. Looréttu
linurnar eru 95% oryggismork.

Mynd 4.7 er athyglisvert ad skoda. Breidd 95% vikmarka fyrir vitt veidisvaodi 4 benda
til ad of fa syni hafi komio padan til ad heegt sé¢ ad alykta af nokkru oryggi um pad
(fjoldi syna ur veidireit 4 var einungis 13), en adrir veidireitir hafa 6ryggismork innan
tiltélulega prongra marka. Veidireitir 5, 6 og 7, sem eru uti fyrir Austurlandi virdast
gefa bestu flakanytinguna, en munurinn er hinsvegar tiltdlulega litill og 6mdgulegt ad
sja hér hvort munurinn stafi i raun af mismun i 6drum orsakabreytum. bPa eru
tiltdlulega margir ormar og bléd-og holdrodablettir 1 porski ur veidireit 5, pannig ad
spurning er hvort vinnslunyting (p.e. nyting i afurdir) hans sé betri en annarra veidireita,
pratt fyrir ad flakanytingin sé hast par. Losi0 er heest ti fyrir Vestfjordum (veidireitur
2). bar eru hinsvegar tiltdlulega fair ormar, en fremur slok nyting. Tafla 4.5 synir
medaltdl og stadalskekkjur medaltala hinna mismunandi veidireita.
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Mynd 4.7 Munur 4 adhrifabreytum eftir veidireitum 1-7 (sja mynd 2.3). Tekin er
kvadratrot af fjolda orma, fjolda bloo- og holdrodabletta og fjolda losbletta. Lodréttu
linurnar eru 95% oryggismork.

Mynd 4.7 er athyglisvert ad skoda. Breidd 95% vikmarka fyrir vitt veidisvadi 4 benda
til ad of fa syni hafi komid padan til ad hegt sé ad alykta af nokkru 6ryggi um pad
(fjoldi syna r veidireit 4 var einungis 13), en adrir veidireitir hafa 6ryggismork innan
tiltélulega prongra marka. Veidireitir 5, 6 og 7, sem eru uti fyrir Austurlandi virdast
gefa bestu flakanytinguna, en munurinn er hinsvegar tiltdlulega litill og 6mdgulegt ad
sja hér hvort munurinn stafi i raun af mismun i 6drum orsakabreytum. bPa eru
tiltdlulega margir ormar og bléd-og holdrodablettir 1 porski ur veidireit 5, pannig ad
spurning er hvort vinnslunyting (p.e. nyting i afurdir) hans sé betri en annarra veidireita,
pratt fyrir ad flakanytingin sé haest par. Losio er heest uti fyrir Vestfjordum (veidireitur
2). Par eru hinsvegar tiltdlulega fair ormar, en fremur slok nyting. Tafla 4.5 synir
medaltdl og stadalskekkjur medaltala hinna mismunandi veidireita.
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Tafla 4.5 Medaltal og stadalskekkja ahrifabreyta, flokkad eftir vidum veidisveedum 1-7.
Um er ad raeda kvadratrot af fjolda orma, fjolda blod- og holdrodabletta og fjolda

Tafla 4.5 Medaltal og stadalskekkja ahrifabreyta, flokkad eftir vidum veidisveedum 1-7.
Um er ad raeda kvadratrot af fjolda orma, fjolda bl6d- og holdrodabletta og fjolda

losbletta.
S| = = LA S| o= = |52
< = ) s T < = g =T
1 130 4,88 0,10 1 130 2,67 0,13
2 317 4,96 0,06 2 317 4,14 0,07
3 180 4,67 0,10 3 180 3,67 0,11
Ormar 4 13 5,25 0,59 Los 4 13 3,58 0,32
5 145 5,31 0,10 5 145 3,87 0,10
6 329 5,07 0,06 6 329 3,68 0,07
7 820 5,01 0,04 7 820 3,37 0,04
1| 130 2,08 0.09 1| 130 | s140 |o.19
2 317 1,66 0,06 2 317 51,37 0,11
Bléo- | 3 | 180 1,65 0,10 3 | 180 | 5144 |o12
0g 4 | 13 1,77 041 | Nyting | 4 | 13 | 5008 |o042
holdr. 5 145 1,85 0,08 5 145 52,05 0,14
6 329 1,71 0,06 6 329 51,76 0,10
7 820 1,84 0,04 7 820 51,70 0,07

Hafsvaedinu i kringum Island var ekki einungis skipt upp i veidireiti 1-7 i rannsékninni.
bvi var einnig skipt upp i 2 svae0i annarsvegar og veidireiti hinsvegar. Skiptingin i tvo
sveedi var i grundvallaratrioum skalina fra Nordausturlandi og it & Reykjanesskaga (sja
mynd 2.2). Skipting midanna i tvo svaedi var ger0 til ad tryggja negan fjolda syna &
hvoru svadi til ad tolfredileg prof yrou marktek auk pess sem lengi hefur verio talad
um ad munur sé 4 pessum svedum an pess ad pad hafi verid rannsakad. Skipting i reiti
310-775 var hins vegar gerd til ad greina metti nakvemar pann breytileika sem
finndist.

Mynd 4.8 synir muninn 4 ahrifabreytunum eftir pvi hvort um er ad raeda porsk af svaedi
1 (sunnan og austan vid land) eda svadi 2 (nordan og vestan vid land). Eins og sja ma
virdist vera nokkur munur a fjélda bl6o- og holdrodabletta og er minna um pa nordan
og vestan vid land. bar er einnig talsvert minna um orma en jafnframt mun meira af
losi. Eins og sja ma & myndinni er munurinn & 6llum breytunum marktekur &4 milli
svaeda ef midad er vid 95% Oryggismork.
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losbletta.
2| = = & o S| = = |g2
g = g s T $ = g =T
1 130 4,88 0,10 1 130 2,67 0,13
2 317 4,96 0,06 2 317 4,14 0,07
3 180 4,67 0,10 3 180 3,67 0,11
Ormar 4 13 5,25 0,59 Los 4 13 3,58 0,32
5 145 5,31 0,10 5 145 3,87 0,10
6 329 5,07 0,06 6 329 3,68 0,07
7 820 5,01 0,04 7 820 3,37 0,04
1 130 2,08 0,09 1 130 51,40 0,19
2 317 1,66 0,06 2 317 51,37 0,11
Bléo- 3 180 1,65 0,10 3 180 51,44 0,12
og 4 13 1,77 0,41 Nyting 4 13 50,08 0,42
holdr. 5 145 1,85 0,08 5 145 52,05 0,14
6 329 1,71 0,06 6 329 51,76 0,10
7 820 1,84 0,04 7 820 51,70 0,07

Hafsvaedinu i kringum Island var ekki einungis skipt upp i veidireiti 1-7 i rannsokninni.
bvi var einnig skipt upp i 2 svaedi annarsvegar og veidireiti hinsvegar. Skiptingin i tvo
sveedi var i grundvallaratrioum skalina fra Nordausturlandi og Ut 4 Reykjanesskaga (sja
mynd 2.2). Skipting midanna i tvo svaedi var ger0 til ad tryggja negan fjolda syna &
hvoru svadi til ad tolfreedileg prof yrou marktek auk pess sem lengi hefur verio talad
um ad munur sé 4 pessum svedum an pess ad pad hafi verid rannsakad. Skipting i reiti
310-775 var hins vegar gerd til a0 greina matti nakvemar pann breytileika sem
finndist.

Mynd 4.8 synir muninn 4 dhrifabreytunum eftir pvi hvort um er ad rada porsk af svaeoi
1 (sunnan og austan vid land) eda svadi 2 (nordan og vestan vid land). Eins og sja ma
virdist vera nokkur munur a fjolda bl6o- og holdrodabletta og er minna um pa nordan
og vestan vid land. bar er einnig talsvert minna um orma en jafnframt mun meira af
losi. Eins og sja ma 4 myndinni er munurinn & 6llum breytunum marktekur 4 milli
svaeda ef midad er vid 95% Oryggismork.
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Mynd 4.8 Munur & dhrifabreytum eftir svedum 1 og 2. Tekin er kvadratrét (sqrt) af
fjolda orma, fjolda bl6d- og holdrodabletta og fjolda losbletta. Lo6dréttu linurnar eru 95%
oryggismork.

Tafla 4.6 synir medaltal og stadalskekkju medaltala dhrifabreytanna, flokkud eftir
veidisvaedum 1 og 2.

Tafla 4.6 Medaltal og stadalskekkja ahrifabreyta, flokkadar eftir sveedum 1 og 2. Um er
ad ra0a kvadratrot af fyrstu 3 breytunum i téflunni.
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Mynd 4.8 Munur 4 dhrifabreytum eftir svaedum 1 og 2. Tekin er kvadratrét (sqrt) af
fjolda orma, fjolda bl6d- og holdrodabletta og fjolda losbletta. Loédréttu linurnar eru 95%
oryggismork.

Tafla 4.6 synir medaltal og stadalskekkju medaltala ahrifabreytanna, flokkud eftir
veidisvaedum 1 og 2.

Tafla 4.6 Medaltal og stadalskekkja ahrifabreyta, flokkadar eftir sveeoum 1 og 2. Um er
ad ra0a kvadratrot af fyrstu 3 breytunum i téflunni.

Svaeoi Ormar 111301 lo c?r(())égi Los Nyting
1 Medaltal 5,04 1,84 3,40 51,70
Stadalskekkja ,030 ,028 ,036 ,052

) Medaltal 4,89 1,65 3,98 51,46
Stadalskekkja ,050 ,048 ,053 ,076

Svaeoi Ormar 111301 lo (?r(())égi Los Nyting
1 Medaltal 5,04 1,84 3,40 51,70
Stadalskekkja ,030 ,028 ,036 ,052

) Medaltal 4,89 1,65 3,98 51,46
Stadalskekkja ,050 ,048 ,053 ,076

Tafla 4.6 stadfestir pad sem adur hafoi komid fram, p.e. nokkur munur er & medaltélum
svedanna tveggja fyrir allar dhrifabreytur.

Tafla 4.6 stadfestir pad sem adur hafoi komid fram, p.e. nokkur munur er & medaltélum
svedanna tveggja fyrir allar dhrifabreytur.

Adur en sagt er skilid vid veidisvadin er athyglisvert ad skoda hvernig samspil arstima
og veidisvaeoa er. Til ad athuga pad var teiknad upp hvernig ahrifabreyturnar hogudu
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Adur en sagt er skilid vid veidisvadin er athyglisvert ad skoda hvernig samspil arstima
og veidisvaeda er. Til ad athuga pad var teiknad upp hvernig ahrifabreyturnar hoguou
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sér fyrir hvort svedi fyrir sig. Mynd 4.9 synir hvernig bl6d- og holdrodablettir og
ormar hegdudu sér.

sér fyrir hvort svedi fyrir sig. Mynd 4.9 synir hvernig bl6d- og holdrodablettir og
ormar hegdudu sér.
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Mynd 4.9 Fjoldi bl6d- og holdrodabletta og orma, teiknad upp eftir manudum og flokkad
eftir pvi hvort porskurinn kom af svadi 1 eda svaedi 2. Tekin er kvadratrét (sqrt) af fjolda
orma og fjolda bl6d- og holdrodabletta. Lodréttu linurnar eru 95% vikmork.

Eins og sja ma er nokkur munur & pvi hvadan porskurinn kemur. Greinilegt ad feerri
ormar eru almennt & svedi 2 en svaedi 1, b6 ad munurinn s¢ alls ekki alltaf marktaekur
(95% oryggismork). Ekki er haegt ad segja ad yfir arid i heild sé mikill munur & fjélda
bl6d- og holdrodabletta, pd vissulega sé hann fyrir hendi. Mynd 4.8 synir ad porskur af
svedi 2 hefur ferri blod- og holdrodabletti en porskur af svedi 1. Mynd 4.9 leidir
hinsvegar i 1j6s a0 munurinn liggur fyrst og fremst i vormanudunum.

Mynd 4.10 synir & samberilegan hatt hvernig los og nyting, flokkud eftir svedum 1 og
2 breytast med manudum.

Mynd 4.9 Fjoldi bl6d- og holdrodabletta og orma, teiknad upp eftir manudum og flokkad
eftir pvi hvort porskurinn kom af svadi 1 eda svaedi 2. Tekin er kvadratrét (sqrt) af fjolda
orma og fjolda bl6d- og holdrodabletta. Lodréttu linurnar eru 95% vikmork.

Eins og sja ma er nokkur munur & pvi hvadan porskurinn kemur. Greinilegt ad feerri
ormar eru almennt & svaedi 2 en svaeodi 1, p6 ad munurinn s¢ alls ekki alltaf marktaekur
(95% oryggismork). Ekki er haegt ad segja ad yfir arid i heild sé mikill munur & fjélda
bl6d- og holdrodabletta, pd vissulega sé hann fyrir hendi. Mynd 4.8 synir ad porskur af
svedi 2 hefur ferri blod- og holdrodabletti en porskur af svaedi 1. Mynd 4.9 leidir
hinsvegar i 1j6s a0 munurinn liggur fyrst og fremst i vormanudunum.

Mynd 4.10 synir & samberilegan hatt hvernig los og nyting, flokkud eftir svedum 1 og
2 breytast med manudum.
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Mynd 4.10 Los og nyting, teiknud upp eftir manudum og flokkad eftir pvi hvort
borskurinn kom fra svaedi 1 eda fra svaedi 2. Tekin er kvadratrot af fjolda losblettanna.
Léoréttu linurnar eru 95% vikmork.
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Mynd 4.10 Los og nyting, teiknud upp eftir midnudum og flokkad eftir pvi hvort
borskurinn kom fra svaedi 1 eda fra svaedi 2. Tekin er kvadratrot af fjolda losblettanna.
Léoréttu linurnar eru 95% vikmork.
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Losid er haerra 4 svaedi 2 en 4 svedi 1 ef marka ma myndina. Hafa ber i huga ad engar
melingar voru fyrir mai og juni 4 svaedi 2. Likt og sja ma 4 myndinni er flakanyting
svedis 1 haerri 1 6llum manudum nema i desember. Munurinn er hinsvegar ekki
tolfredilega marktaekur nema i tveimur manudum, febrar og juli. Petta er i samraemi
vid pad sem buast matti vio en eins og adur hefur komid fram er flakanyting svaois 2
harri en flakanyting svedis 1 en munurinn er ekki ykja mikill (svaedil: 51,46%
flakanyting; svaedi 2: 51,70% flakanyting).

Til a0 sja myndraent muninn & milli reita 310-775 var gerd annarskonar mynd en syndar
hafa verid hingad til. Notad var forritid ArcView 3.2 GIS til ad teikna nytingu upp eftir
reitum og voru notadir mismunandi litir fyrir reitina eftir pvi hve nytingin var ha.

N Medalnyting (%) eftir reitum - allir manudir [ ]48.5-494

[ ]49.4-508

W%E [ ]50.8-518
) I 51.8-52.8

B 52.8-54.3

HI

L[]

Mynd 4.11 Medalnyting eftir reitum 310-775 allan pann tima sem malingar 4 nytingu
voru gerdar. EKKi parf ad vera tolfraedilega markteekur munur a reitum sem fa misjafnan
lit. Reitir par sem eingéongu ein maling var gerd eru ekki teiknadir inn a4 myndina.
Vardandi numer reita er visad til myndar 2.2.

Alls var veitt i 60 reitum pann tima sem rannsoknin for fram. Par sem litid mark er
takandi & tolfreedilegum profum ef einungis ein meling er fyrir hendi var peim reitum
par sem einungis ein meling hafdi farid fram sleppt i greiningu 4 reitum. Reiknud voru
medaltol fyrir alla reitina, annarsvegar yfir allan pann tima sem meelingar h6fou farid
fram og hinsvegar manud fyrir manud. Vid utreikning medaltala manud fyrir manud
gilti pad sama og 4dur hefur verid minnst 4; tilvikum par sem einungis ein maling var
fyrir hendi i tilteknum reit var sleppt. Tafla 4.7 hefur ad geyma medaltol allra
ahrifabreyta, fyrir reiti 310-775.
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ahrifabreyta, fyrir reiti 310-775.
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Tafla 4.7 Medaltol fyrir ahrifabreyturnar, flokkud eftir reitum. Tafla 4.7 Medaltol fyrir ahrifabreyturnar, flokkud eftir reitum.

z Z g g s = z Z g g : = z Z g g : = z Z g g 2 =
: | F | E|8F|E| 2| F|E 5T ¢ | F | E|8F|E| 2| F|E |5 |¢
= o = "R ~ o = TR = o = TR ~ o g TR
311 53,3 29,8 1,7 16,9 | 613 48,5 27,5 3,5 8,0 311 53,3 29,8 1,7 16,9 | 613 48,5 27,5 3,5 8,0
312 50,1 20,5 1,0 8,5 620 49,2 20,3 3,0 12,9 312 50,1 20,5 1,0 8,5 620 49,2 20,3 3,0 12,9
313 54,3 23,4 8,6 104 | 624 52,6 28,3 8,5 28,7 313 54,3 23,4 8,6 104 | 624 52,6 28,3 8,5 28,7
316 53,0 19,0 9,7 1,0 625 52,3 23,8 3,9 19,3 316 53,0 19,0 9,7 1,0 625 52,3 23,8 3,9 19,3
321 50,6 27,9 5,0 34 626 49,8 33,0 6,0 18,0 321 50,6 27,9 5,0 34 626 49,8 33,0 6,0 18,0
322 50,1 28,7 4,3 2,5 662 51,5 25,3 2,0 13,4 322 50,1 28,7 4.3 2,5 662 51,5 25,3 2,0 13,4
361 53,5 29,3 3,9 15,8 | 663 52,1 29,0 4.8 16,2 361 53,5 29,3 3,9 15,8 | 663 52,1 29,0 4.8 16,2
362 50,7 31,0 10,5 7,5 667 52,2 22,7 6,4 12,4 362 50,7 31,0 10,5 7,5 667 52,2 227 6,4 12,4
363 52,2 25,1 5,1 13,7 | 668 51,7 18,5 2,2 16,7 363 52,2 25,1 5,1 13,7 | 668 51,7 18,5 2,2 16,7
364 51,2 24,8 6,0 11,1 | 669 51,3 22,1 4,6 23,6 364 51,2 24,8 6,0 11,1 | 669 51,3 22,1 4,6 23,6
365 50,2 14,2 5,5 17,2 | 670 49,2 23,7 5,8 27,5 365 50,2 14,2 5,5 17,2 | 670 49,2 23,7 5,8 27,5
411 53,2 24.9 4,6 134 | 671 51,8 21,0 3,0 18,0 411 53,2 24.9 4,6 134 | 671 51,8 21,0 3,0 18,0
412 51,5 26,0 4,2 12,6 | 672 51,9 25,3 5,3 11,7 412 51,5 26,0 4,2 12,6 | 672 51,9 25,3 5,3 11,7
413 51,6 24.9 4,5 142 | 673 52,5 28,6 5,9 28,1 413 51,6 249 4.5 142 | 673 52,5 28,6 5,9 28,1
414 52,0 19,5 3.9 9,5 674 51,1 24,6 34 16,2 414 52,0 19,5 3.9 9,5 674 51,1 24,6 34 16,2
461 52,0 22,2 4,6 20,2 | 675 50,8 25,0 3.9 19,8 461 52,0 22,2 4,6 20,2 | 675 50,8 25,0 3,9 19,8
462 514 25,4 3,5 15,1 | 678 50,0 21,3 6,7 11,3 462 51,4 25,4 3,5 15,1 | 678 50,0 21,3 6,7 11,3
511 51,8 31,3 2,2 17,5 | 713 53,9 24,5 2,0 9,5 511 51,8 31,3 2,2 17,5 | 713 53,9 24,5 2,0 9,5
512 51,6 29,3 3,3 12,1 | 715 52,1 27,4 3,7 17,3 512 51,6 29,3 3,3 12,1 | 715 52,1 27,4 3,7 17,3
561 52,0 33,5 4,3 15,0 | 717 51,6 24,3 3.1 12,2 561 52,0 33,5 4,3 15,0 | 717 51,6 24,3 3,1 12,2
562 52,1 23,7 4,2 9.4 718 52,0 29,7 0,3 16,7 562 52,1 23,7 4,2 9.4 718 52,0 29,7 0,3 16,7
563 52,8 28,3 5,3 10,7 | 720 50,7 19,0 6,3 13,3 563 52,8 28,3 5,3 10,7 | 720 50,7 19,0 6,3 13,3
575 49,4 23,3 2,1 20,3 | 723 49,1 22,7 3,1 18,9 575 49,4 23,3 2,1 20,3 | 723 49,1 22,7 3,1 18,9
612 52,0 27,9 3,5 12,1 612 52,0 27,9 3,5 12,1

Eins og sja ma er talsverdur munur & reitunum. Profad var 4 hvada reitum marktaekur Eins og sja ma er talsverdur munur & reitunum. Profad var 4 hvada reitum marktaekur

munur er & nytingu. bad var profad med LSD profi (Least Significant Difference), en munur er & nytingu. bad var profad med LSD profi (Least Significant Difference), en

skv. pvi er munur tveggja reita marktaekur ef (Wall, 1986. Olafur Pétur Palsson, 2002): skv. pvi er munur tveggja reita marktaekur ef (Wall, 1986. Olafur Pétur Palsson, 2002):

\y,., ~¥.|>LSD=t,,,., 4-3) \yi, ~5.|>LSD=t,,,., 4-3)
1,) = namer reita sem eru profadir 1,) = namer reita sem eru proéfadir
. . SS . . SS
62 = MSg = mat 4 dreifni = N L fast ar ANOVA toflu 6?2 = MSg = mat 4 dreifni = N L fast ar ANOVA toflu
—-a —-a
n; = fjoldi 1 hopi i, N = heildarfjoldi n; = fj61di 1 hopi i, N = heildarfj6ldi
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4.2.3  Samanburdur somu manada mismunandi ara

Ljost ma vera ad sveifla getur verid milli ara, ekki sidur en sveifla innan ars. Til ad
athuga hvort st veri raunin var hvert ar tekio fyrir sig og kannad hvort munur veeri a
medaltdlum manada eftir pvi um hvada ar var ad rada. Dbetta var gert fyrir allar
ahrifabreyturnar en einungis verdur synt hvernig til tokst fyrir nytingu og los. Bl60- og
holdrodi og ormar hegdudu sér tiltdlulega likt nyting og los.

Mynd 4.12 synir hvernig medaltal fjolda losbletta i hverjum manudi sveifladist pann
tima sem synatdkur stédu yfir.
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Mynd 4.12 Medaltal fjolda losbletta (vorpudum med kvadratrotarvorpun) eftir manudum
arin 2001-2003.

Eins og sja ma er nokkur munur 4 sama manudi milli ara. Pannig er t.d. losido meira i
mars 2003 en i sama manudi arid adur. Mjog erfitt er ad sja dkvedid mynstur Ut ar
myndinni, enda geta adrir peaettir en manudirnir haft dhrif 4 losid. Slikt verdur hinsvegar
ekki fundid nema med margvidri adhvarfsgreiningu (kafli 4.4). Eins og adur hefur
verid drepid 4 er talid ad mikil feeda hafi ahrif til aukins loss. Zti var hinsvegar ekki
melt 1 pessari rannsokn og verdur pvi ekki metid hvort ati hafi haft ahrif &
losmzlingar.
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Mynd 4.12 Medaltal fjolda losbletta (vorpudum med kvadratrotarvorpun) eftir manudum
arin 2001-2003.

Eins og sja ma er nokkur munur 4 sama manudi milli ara. Pannig er t.d. losid meira i
mars 2003 en i sama manudi arid adur. Mjog erfitt er ad sja dkvedid mynstur Ut ar
myndinni, enda geta adrir pattir en manudirnir haft dhrif 4 losid. Slikt verdur hinsvegar
ekki fundid nema med margvidri adhvarfsgreiningu (kafli 4.4). Eins og adur hefur
verid drepid 4 er talid ad mikil feeda hafi ahrif til aukins loss. Zti var hinsvegar ekki
melt 1 pessari rannsokn og verdur pvi ekki metid hvort eti hafi haft ahrif a
losmzlingar.
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Mynd 4.13 Medalnyting hvers manadar arin 2001-2003

Mynd 4.13 synir ad nytingin hegdar sér nokkud likt losinu, p.e. nokkur munur er 4
arum. Til deemis er nytingin i april 2001 mjog lag (legsta nytingin pad arid), & medan
nytingin 1 april 2003 er afar g6d og nytingin i sama manudi 2002 agat. Pad virdist
hinsvegar vera agatis samreemi a4 milli ara ad pvi leyti ad nytingin batnar fra hausti og
fram yfir &ramo6t. Hinsvegar er hér, eins og med losio, ekki nagilega langur timi til
athugunar til ad haegt sé¢ ad alhafa um sveiflur innan ara 1t fra svo einféldum myndum.
Tafla 4.9 synir hvernig medaltal allra ahrifabreyta breytast fr4 manudi til manadar. |
toflunni ma einnig sja vikmork (m.v. 95% oryggi) fyrir breyturnar.
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Tafla 4.8 Medaltol og 95% vikmork fyrir ahrifabreyturnar. Uppgefin gildi fyrir fyrstu 3 Tafla 4.8 Medaltol og 95% vikmork fyrir ahrifabreyturnar. Uppgefin gildi fyrir fyrstu 3

ahrifa-breyturnar (fjolda orma, fjolda bléd- og holdrodabletta og fjolda losbletta) eru ahrifa-breyturnar (fjolda orma, fjolda bl6o- og holdrodabletta og fjolda losbletta) eru
midadar viod ad tekin sé kvadratrét af breytunum midadar vid ad tekin sé kvadratrét af breytunum
Medaltal Vikmork Medaltal Vikmork
Bloo- Bléo- Bloo- Bloo-
Ormar og Los | Nyting | Ormar og Los | Nyting Ormar og Los | Nyting | Ormar og Los | Nyting
holdr holdr holdr holdr
feb.01 3,66 1,43 2,76 | 50,39 0,51 0,36 0,86 | 0,51 feb.01 3,66 1,43 2,76 | 50,39 0,51 0,36 0,86 | 0,51
mar.01 | 4,77 1,72 3,68 | 51,00 0,55 0,35 0,44 | 0,61 mar.01 | 4,77 1,72 3,68 | 51,00 0,55 0,35 0,44 | 0,61
apr.01 4,86 1,19 | 4,57 | 48,69 0,57 0,78 0,50 | 1,27 apr.01 4,86 1,19 | 4,57 | 48,69 0,57 0,78 0,50 | 1,27
mai.01 4,21 1,17 0,89 | 50,66 0,48 0,46 0,43 1,14 mai.01 4,21 1,17 0,89 | 50,66 0,48 0,46 043 | 1,14
jun.01 5,24 1,13 1,44 | 51,02 0,45 0,26 0,16 | 0,54 jun.01 5,24 1,13 1,44 | 51,02 0,45 0,26 0,16 | 0,54
jul.01 5,22 0,75 1,22 | 52,10 0,40 0,43 0,36 | 0,79 jul.01 5,22 0,75 1,22 | 52,10 0,40 0,43 0,36 | 0,79
agu.01 3,60 1,11 3,27 | 51,87 0,40 0,65 0,65| 0,82 agu.01 3,60 1,11 3,27 | 51,87 0,40 0,65 0,65| 0,82
sep.01 4,64 1,50 3,27 | 51,87 0,34 0,39 0,36 | 0,48 sep.01 4,64 1,50 3,27 | 51,87 0,34 0,39 0,36 | 0,48
okt.01 5,08 2,08 3,45 | 50,88 0,45 0,28 0,36 | 0,63 okt.01 5,08 2,08 3,45 | 50,88 0,45 0,28 0,36 | 0,63
nov.01 5,44 1,92 4,02 | 51,93 0,31 0,20 0,24 | 0,46 nov.01 5,44 1,92 |4,02| 51,93 0,31 0,20 0,24 | 0,46
des.01 5,11 2,06 | 4,46 | 52,57 0,26 0,27 0,31 | 0,33 des.01 5,11 2,06 | 4,46 | 52,57 0,26 0,27 0,31 | 0,33
jan.02 4,84 1,99 3,23 | 52,12 0,19 0,18 0,21 | 0,27 jan.02 4,84 1,99 3,23 | 52,12 0,19 0,18 0,21 | 0,27
feb.02 4,97 1,74 | 3,37 | 52,51 0,14 0,18 0,18 | 0,31 feb.02 4,97 1,74 3,37 | 52,51 0,14 0,18 0,18 | 0,31
mar.02 | 4,98 2,09 2,63 | 51,64 0,19 0,17 0,24 | 0,30 mar.02 | 4,98 2,09 |2,63| 51,64 0,19 0,17 0,24 | 0,30
apr.02 4,84 2,18 2,47 | 51,40 0,24 0,22 0,24 | 0,36 apr.02 4,84 2,18 2,47 | 51,40 0,24 0,22 0,24 | 0,36
mai.02 | 4,99 1,90 2,84 | 51,31 0,21 0,21 0,23 | 0,40 mai.02 | 4,99 1,90 |2,84| 51,31 0,21 0,21 0,23 | 0,40
jun.02 4,16 2,00 3,61 | 49,58 0,24 0,23 0,21 | 0,37 jun.02 4,16 2,00 3,61 | 49,58 0,24 0,23 0,21 | 0,37
jul.02 4,12 2,14 | 3,13 | 48,11 0,52 0,29 0,62 | 0,81 jul.02 4,12 2,14 3,13 | 48,11 0,52 0,29 0,62 | 0,81
agu.02 5,17 1,34 2,99 | 50,57 0,24 0,21 0,22 | 0,37 agu.02 5,17 1,34 1299 | 50,57 0,24 0,21 0,22 | 0,37
sep.02 4,88 1,69 3,26 | 51,36 0,24 0,17 0,18 | 0,37 sep.02 4,88 1,69 3,26 | 51,36 0,24 0,17 0,18 | 0,37
0kt.02 5,64 1,26 3,53 | 50,98 0,29 0,27 0,34 | 0,40 0kt.02 5,64 1,26 3,53 | 50,98 0,29 0,27 0,34 | 0,40
nov.02 5,24 1,14 | 3,42 | 51,62 0,35 0,26 0,29 | 0,41 nov.02 5,24 1,14 342 | 51,62 0,35 0,26 0,29 | 0,41
des.02 4,97 1,64 |430| 51,35 0,43 0,39 0,39 | 0,43 des.(2 4,97 1,64 |430| 51,35 0,43 0,39 0,39 | 0,43
jan.03 5,20 1,16 3,92 | 51,69 0,23 0,20 0,19 | 0,32 jan.03 5,20 1,16 3,92 | 51,69 0,23 0,20 0,19 | 0,32
feb.03 5,38 2,03 5,14 | 52,24 0,25 0,29 0,23 | 0,34 feb.03 5,38 2,03 5,14 | 52,24 0,25 0,29 0,23 | 0,34
mar.03 | 4,82 1,55 5,05 | 52,19 0,21 0,21 0,20 | 0,31 mar.03 | 4,82 1,55 5,05 | 52,19 0,21 0,21 0,20 | 0,31
apr.03 4,86 2,18 3,778 | 53,47 0,23 0,22 0,19 | 0,39 apr.03 4,86 2,18 3,78 | 53,47 0,23 0,22 0,19 | 0,39
mai.03 5,23 2,31 3,80 | 52,38 0,20 0,23 0,16 | 0,36 mai.03 5,23 2,31 3,80 | 52,38 0,20 0,23 0,16 | 0,36
jun.03 5,14 1,74 | 4,15 | 52,24 0,18 0,19 0,21 | 0,30 jun.03 5,14 1,74 | 4,15 | 52,24 0,18 0,19 0,21 | 0,30
jul.03 5,13 2,06 |4,52| 51,43 0,25 0,30 0,21 | 0,46 jul.03 5,13 2,06 |4,52| 51,43 0,25 0,30 0,21 | 0,46
agu.03 5,29 1,62 3,52 | 50,02 0,36 0,29 0,19 | 0,50 agu.03 5,29 1,62 3,52 | 50,02 0,36 0,29 0,19 | 0,50
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4.2.4  Ahrif ymissa orsakabreyta

ber orsakabreytur (manudir, veidisveedi) sem hafa verid skodadar pad sem af er i kafla
4.2 ma kalla flokkunarbreytur. Flokkunarbreytur eru breytur sem taka annad hvort
gildid 0 eda gildio 1 (tvikostabreytur). Adrar orsakabreytur sem voru til athugunar i
pessari rannsokn geta tekid fleiri gildi og eru jafnvel samfelldar breytur eins og t.d.
lengd og pyngd porsksins. Hér & eftir koma tveer myndir par sem athugad er hvada
ahrif nokkrar af pessum breytum hafa & ahrifabreyturnar.
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Mynd 4.14 Punktarit af nytingu sem fall af orsakabreytunum pyngd fisks, pyngd hauss,
lengd fisks og holdastudli.

Eins og sja ma virdast allar breyturnar & myndinni hafa ahrif 4 nytinguna (enda paer
breytur valdar sem taldar voru liklegastar til ad hafa ahrif).

Mynd 4.15 synir a4 samberilegan hatt hvernig nokkrar orsakabreytur hafa ahrif 4 fjolda
orma, bl6d- og holdrodabletta og losbletta. Lengd porsksins virdist, eins og vid er ad
bliast hafa ahrif 4 fjolda orma. Aldur hraefnis virdist fjolga baodi blod- og
holdrodablettum og losi, en sterd hola virdist ekki hafa sérlega mikil ahrif & fjolda
losbletta.

Betur kemur i 1jos hvort pau ahrif sem hafa verid tilgreind eru markteek pegar gognin
eru greind med margvidri adhvarfsgreiningu (kafli 4.4).
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4.2.4  Ahrif ymissa orsakabreyta
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Mynd 4.15 Fjoldi orma, bl6d- og holdrodabletta og losbletta sem fall af mismunandi
orsakabreytum.

4.2.5 Samantekt

Ymsar orsakabreytur sem maeldar voru hafa ahrif 4 ahrifabreyturnar los, orma, blod- og
holdroda og nytingu og pvi asteda til ad tla ad nota megi orsakabreyturnar til ad segja
fyrir um hegdun ahrifabreytanna ad einhverju leyti. b4 hafa flokkunarbreytur
(méanuodur, veidisvedi og jafnvel skip) ahrif 4 ahrifabreyturnar. Pad er hinsvegar
spurning hvort rétt sé ad taka breytur eins og manudi inn i adhvarfsgreiningu par sem
talsverdur munur er 4 hegdun ahrifabreytanna pratt fyrir a0 um sému manudi sé ad
reda, p.e. sveifla er & milli ara en ekki eingdngu innan ars. bar sem ekki var haegt ad
utiloka a0 adrar breytur gaetu haft par ahrif var dkvedid ad vinna afram meo sem flestar
breytur og sja hvort ahrif peirra yrdu marktak i margviori adhvarfsgreiningu.

4.2.6 Samanburour tveggja ara

Eins og greint er fra i kafla 4.2 var nokkur munur 4 hegdun ahrifabreytanna eftir pvi
hvada ar var til skodunar. Ljost ma vera ad ef hegdun ahrifabreytanna er med allt
60rum heetti & einu ari en 60ru, pa eru likur & godum spam um hegdun ahrifabreytanna
ekki miklar og gildi likananna ad sama skapi ekki mikid, a.m.k. ef arstimi vegur pungt i
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Mynd 4.15 Fjoldi orma, bl6d- og holdrodabletta og losbletta sem fall af mismunandi
orsakabreytum.

4.2.5 Samantekt

Ymsar orsakabreytur sem maeldar voru hafa ahrif 4 ahrifabreyturnar los, orma, bl6d- og
holdroda og nytingu og pvi astaeda til ad etla ad nota megi orsakabreyturnar til ad segja
fyrir um hegdun ahrifabreytanna ad einhverju leyti. b4 hafa flokkunarbreytur
(méanudur, veidisvedi og jafnvel skip) ahrif 4 ahrifabreyturnar. Pad er hinsvegar
spurning hvort rétt sé ad taka breytur eins og manudi inn i adhvarfsgreiningu par sem
talsverdur munur er 4 hegdun ahrifabreytanna pratt fyrir ad um sému manudi sé ad
reda, p.e. sveifla er 4 milli ara en ekki eingdngu innan ars. bar sem ekki var haegt ad
utiloka a0 adrar breytur gaetu haft par ahrif var dkvedid ad vinna afram meo sem flestar
breytur og sja hvort ahrif peirra yrdu marktaek i margviori adhvarfsgreiningu.

4.2.6 Samanburour tveggja ara

Eins og greint er fra i kafla 4.2 var nokkur munur & hegdun ahrifabreytanna eftir pvi
hvada ar var til skodunar. Ljost ma vera ad ef hegdun ahrifabreytanna er med allt
60rum haetti 4 einu ari en 60ru, pa eru likur & g6dum spam um hegdun ahrifabreytanna
ekki miklar og gildi likananna ad sama skapi ekki mikid, a.m.k. ef arstimi vegur pungt i
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likbnunum. Til ad kanna hvort um mjog frabrugdna hegdun ahrifabreyta eftir arum
veeri ad reda voru tekin fyrir tvd sambarileg timabil og borin saman. Timabilin voru
31.agust 2001-26. mai 2002 annarsvegar (timabil 1; alls 741 melingar) og hinsvegar
31. agast 2002 — 27. mai 2003 (timabil 2; 656 malingar). Gert var margyvitt likan (p.e.
med mdrgum orsakabreytum) fyrir hvort timabil fyrir sig og fyrir allar dhrifabreyturnar.
Notadur var mikill fjoldi breyta og ekki skeytt um hvort stikar reyndust marktaekir eda
ekki. Var pad gert til a0 einfalda samanburd milli likana fyrir timabil 1 og timabil 2.

Nokkur munur var 4 dhrifabreytunum vardandi pad hve mikio 1ikon timabilanna tveggja
liktust hvort 60ru. Likénum fyrir nytingu bar best saman auk pess sem pau skyrdu
mestan breytileika i gOgnunum, p.e. hofou haestan utskyringarstudul (R?).
[jtskYringarstuéull fyrir nytingarlikanid var i kringum 0,6, adeins mismunandi 4 milli
timabila. bar & eftir komu loslikénin en pau skyrdu po6 einungis i kringum 40% af
breytileikanum 1 losi timabilanna. Pad getur ekki talist sérlega mikid og enn sidur
teljast likonin fyrir orma og bl6d og holdroda skyra vel dreifnina (breytileikann) i
pessum ahrifabreytum. Pessi likon nadu vart ad skyra 20% af breytileikanum (R* laegri
en 0,2).

bar sem erfitt er a0 sja hvort likdnin fyrir timabilin séu samberileg Ut fra stikum peirra
er 1 raun gagnslaust ad setja likonin fram hér. bess 1 stad voru likonin notud til ad gera
spar fyrir ahrifabreyturnar og svo munurinn a spanum skodadur. Til skyringar a
viofangsefninu er likanio fyrir nytingu & timabili 2 p6 sett fram.

Likan fyrir nytingu 4 timabili 2:

$ =58-0,008x, +0,008x, +0,8x; —2,lx, —0,01x5 —0,03x, —0,003x; —0,lxg —37x, +2,2x,
~0,05x,; —0,2x,, +0,02x,5 +0,08x,, —0,07x,5 +0,5x,5 +0,07x,7 —0,6x;5 —0,05x,9 + 0,550 +0,6x5,

par sem

x,; =holntimer x, = sterd hola x; = pyngd fisks
x, = pyngd haus x5 =lengd X, = aldur hraefnis
X, = byngd i kari Xy = holdafar X, = haushlutfall
X,, = holdastudull x;, =skip 1 x,, =skip 2

X,; =man 1 X,, =man2 X,s =man 3

X, =man4 X,;; =man 5 X3 =man9

X19 =man 10 Xy =man 11 Xy = sveedi 1

Eins og sja ma eru margar orsakabreytur notadar i likaninu og voru stikar margra peirra
omarktakir (95% oOryggismork). Breytur eins og holdafar og holdastudull eru tveir
mismunandi mealikvardar 4 holdafar porsksins eins og talad var um i kafla 2.1.5.
Einungis holdastudull var notadur i peim likonum sem gerd voru eftir ad buid var ad
bera timabilin tvd saman.
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teljast likonin fyrir orma og bléd og holdroda skyra vel dreifnina (breytileikann) i
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en 0,2).

bar sem erfitt er ad sja hvort likonin fyrir timabilin séu sambarileg Ut fra stikum peirra
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spar fyrir ahrifabreyturnar og svo munurinn a spanum skodadur. Til skyringar a
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~0,05x,; —0,2x}, +0,02x,5 +0,08x,, —0,07x,5 +0,5x,5 +0,07x,7 — 0,615 —0,05x,9 + 0,559 +0,6x5,

par sem

X, = holnimer x, = steerd hola X, = byngd fisks
X, = byngd haus x5 =lengd X = aldur hraefnis
x, = byngd i kari Xg = holdafar X, = haushlutfall
X,, = holdastudull x,, =skip 1 X,, =skip 2

X3 =man 1 X,, =man 2 X5 =man 3

X, =man4 X,; =man 5 X3 =man9

X19 =man 10 X0 =man 11 Xy =sveedi 1

Eins og sja ma eru margar orsakabreytur notadar i likaninu og voru stikar margra peirra
omarktakir (95% oOryggismork). Breytur eins og holdafar og holdastudull eru tveir
mismunandi malikvardar 4 holdafar porsksins eins og talad var um i kafla 2.1.5.
Einungis holdastudull var notadur i peim likonum sem gerd voru eftir ad buid var ad
bera timabilin tvd saman.
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4.2.7 Ormar 4.2.7 Ormar

Mynd 4.16 synir hvernig til tokst pegar spad var fyrir um orma fyrir timabil 2 (agust Mynd 4.16 synir hvernig til tokst pegar spad var fyrir um orma fyrir timabil 2 (agust
2002 — mai 2003) ut fra spalikonum timabils 1 og timabils 2. 2002 — mai 2003) ut fra spalikonum timabils 1 og timabils 2.
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Mynd 4.16 Spar likana fyrir timabil 1 og timabils 2 um kvadratrot af fjolda orma it fra Mynd 4.16 Spar likana fyrir timabil 1 og timabils 2 um kvadratrot af fjolda orma 1t fra
gognum fyrir timabil 2. gognum fyrir timabil 2.
Eins og sja ma 4 myndinni ber spanum fyrir fjolda orma pokkalega saman, en pd er Eins og sja ma 4 myndinni ber spanum fyrir fjolda orma pokkalega saman, en pd er
talsverdur munur 4 timabilum. Utskyringarstudlarnir (R?) fyrir timabil 1 og 2 voru 0,18 talsverdur munur 4 timabilum. Utskyringarstudlarnir (R?) fyrir timabil 1 og 2 voru 0,18
0g 0,16. Likonin skyra pvi einungis 18% og 16% af breytileika i maelingum 4 ormum & 0g 0,16. Likonin skyra pvi einungis 18% og 16% af breytileika i meelingum 4 ormum a
timabilunum. bPegar svo lagir utskyringarstudlar fast, ma oft etla ad breytur vanti i timabilunum. Pegar svo lagir utskyringarstudlar fast, ma oft etla ad breytur vanti i
melingafylkid, p.e. ekki hafi verid mald orsakabreyta sem miklu mali skiptir. melingafylkid, p.e. ekki hafi verid mald orsakabreyta sem miklu mali skiptir.

48 48



4.2.8 Bloo- og holdrodablettir

Mynd 4.17 synir 4 samberilegan hatt spar likananna fyrir timabil 1 og timabil 2 um
kvadratrot af fjolda blod- og holdrodabletta & timabili 2.
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Mynd 4.17 Spar likana timabils 1 og timabils 2 um kvadratrét af fjolda blod og
holdrodabletta ut fra gognum fyrir timabil 2

Spam fyrir fjolda bl6o- og holdrodabletta ber sist betur saman en spanum fyrir ormana.
Utskyringarstudlarnir voru 0,10 og 0,21. beir liggja 4 svipudu 10li og
utskyringarstudlarnir fyrir likon ormanna og utskyra ekki nog af breytileikanum til ad
gott sé. P4 ma sja ad 4 vordogum 2003 spair likan timabils 1 (agast 2001 — mai 2002)
neikvaedu gildi. bad synir ad i gognunum fyrir timabil 2 er farid ut fyrir pau mérk sem
likanio fyrir timabil 1 reedur vel vid og pvi verdur spagildid 6raunhaeft.

4.2.9 Los

Likonin fyrir fjolda losbletta voru nokkru areidanlegri en 1ikonin fyrir fjélda orma og
fjolda bl6o- og holdrodabletta. Mynd 4.18 synir hvernig til tokst pegar spad var fyrir
um fjolda losbletta & timabili 1.
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Mynd 4.18 Spar likana timabils 1 og timabils 2 um kvadratrot af fjolda losbletta
ut fra gognum fyrir timabil 2

Spanum fyrir losid kemur betur saman en spanum fyrir bl6d- og holdrodabletti.
Haustio 2002 eru spagildin tiltolulega svipud og fram yfir aramodt 2002-2003. Snemma
4 vordogum 2003 verdur munurinn hinsvegar nokkur en minnkar aftur pegar kemur
fram i april. Utskyringarstudlar upp 4 0,31 og 0,42 eru ad visu nokkud misjafnir og
ekki sérlega hair, en p6 mun heerri en utskyringarstudlar likana fyrir orma og blod- og
holdroda.

4.2.10 Nyting

Sidasta ahrifabreytan sem er hér til skodunar er nytingin. Mynd 4.19 synir 4 sama hatt
og hingad til hefur verid gert fyrir orma, los og bl6d- og holdrodabletti, hvernig spam 1t
fra likénum fyrir timabil 1 og timabil 2 ber saman.
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Mynd 4.18 Spar likana timabils 1 og timabils 2 um kvadratrot af fjolda losbletta
ut fra gognum fyrir timabil 2

Spanum fyrir losid kemur betur saman en spanum fyrir bl6d- og holdrodabletti.
Haustio 2002 eru spagildin tiltolulega svipud og fram yfir aramoét 2002-2003. Snemma
4 vordogum 2003 verdur munurinn hinsvegar nokkur en minnkar aftur pegar kemur
fram i april. Utskyringarstudlar upp 4 0,31 og 0,42 eru ad visu nokkud misjafnir og
ekki sérlega hair, en p6 mun haerri en utskyringarstudlar likana fyrir orma og blod- og
holdroda.

4.2.10 Nyting

Sidasta ahrifabreytan sem er hér til skodunar er nytingin. Mynd 4.19 synir & sama hatt
og hingad til hefur verid gert fyrir orma, los og bl6d- og holdrodabletti, hvernig spam 1t
fré likonum fyrir timabil 1 og timabil 2 ber saman.
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Mynd 4.19 Spar likana timabils 1 og timabils 2 um nytingu 1t fra gognum fyrir timabil 2.

Mynd 4.19 synir talsvert adra mynd en pd sem fram kom fyrir orma, bl6d- og
holdrodabletti og los. Spam beggja likananna ber tiltdlulega vel saman sem pydir i raun
a0 hagt hefoi verid ad nota likan timabils 1 til ad spa fyrir um nytingu timabils 2 med
nokkru oOryggi (eftir ad gogn um orsakabreyturnar hefdu legid fyrir).
Utskyringarstudlar upp 4 0,64 og 0,55 fyrir timabil 1 og timabil 2 gefa til kynna ad
lik6nin nai mun betur yfir breytileikann i gdgnunum en likdnin fyrir adrar ahrifabreytur,
p6 ad vissulega s¢ enn nokkud af breytileikanum i gégnunum o6utskyrour. Stikar
likananna voru svipadir og ma telja liklegt ad likdnin geti gefid goda raun vid spa um
nytingu & 60rum timabilum. Reiknadur var leidréttur Gtskyringarstudull (Rzadj) og var
hann litlu leegri en sjalfur Gtskyringarstudullinn fyrir baedi likonin.

Til a0 sja hve vel likonin spa fyrir um nytinguna var skodadur hlutfallslegur munur a
spanum og réttum gildum fyrir timabil 2.
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Mynd 4.19 Spar likana timabils 1 og timabils 2 um nytingu ut fra gognum fyrir timabil 2.

Mynd 4.19 synir talsvert adra mynd en pd sem fram kom fyrir orma, bl6o- og
holdrodabletti og los. Spam beggja likananna ber tiltdlulega vel saman sem pydir i raun
a0 hagt hefdi verid ad nota likan timabils 1 til ad spa fyrir um nytingu timabils 2 med
nokkru oryggi (eftir ad gogn um orsakabreyturnar hefdu legid  fyrir).
Utskyringarstudlar upp 4 0,64 og 0,55 fyrir timabil 1 og timabil 2 gefa til kynna ad
lik6nin nai mun betur yfir breytileikann i gognunum en likdnin fyrir adrar ahrifabreytur,
p6 a0 vissulega sé enn nokkud af breytileikanum i gégnunum outskyrour. Stikar
likananna voru svipadir og ma telja liklegt ad likdnin geti gefid goda raun vid spa um
nytingu a4 60rum timabilum. Reiknadur var leidréttur Gtskyringarstudull (R2adj) og var
hann litlu leegri en sjalfur Gtskyringarstudullinn fyrir baedi likonin.

Til a0 sja hve vel likdnin spa fyrir um nytinguna var skodadur hlutfallslegur munur a
spanum og réttum gildum fyrir timabil 2.
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Mynd 4.20 Hlutfallslegur munur 4 spa um nytingu og réttri nytingu agust 2002 —
mai 2003. Timabil 1 neer yfir agast 2001 — mai 2002. Timabil 2 nzer a
sambzrilegan hatt yfir timabilid aguast 2002 — mai 2003.

Mynd 4.20 synir ad munurinn er ekki ykja mikill 4 spa likananna og réttum gildum, i
langflestum tilfellum er munurinn innan vid 5%. Reyndar er munurinn haestur 24%, en
par er um ad rada ahrifagildi sem kippt var ut i sidari Grvinnslu (sja kafla 4.3.1). Eins
og venta ma er spa likans timabils 1 nokkru slakara en spa likans timabils 2.
Medalspaskekkjan sem likan timabils 1 gaf var 3,2% (p.e. 3,2% af melingunni) &
medan medalspaskekkja likans timabils 2 var 1,69%. Ef skodadur er raunverulegur
munur 4 nytingunni og spam likananna (p.e. ekki t6lugildid af muninum) er
medalspaskekkja fyrra likansins 2,59%. Medalspaskekkja seinna likansins var null
(medaltal restlida likansins er ad sjalfsogdu null, enda likanid gert it fra gégnunum sem
spad var ut fra).

Ef 1iti0 er & pessar nidurstoour ut fra praktisku sjonarmidi, virdist spaskekkja likananna
fyrir flakanytingu vera um 3-4% (hlutfallslegur munur a réttu gildi og gildi sem spad er)
pegar spad er fyrir um timabil sem likonin eru ekki gerd Ut fra. bar sem flakanyting
liggur 1 kringum 50% ma pvi atla ut fra pessu ad hagt sé ad spa fyrir um nytingu med
minna en 2 prosentustiga spaskekkju ad medaltali. Hvort pad mat stenst og hver 95%
vikmork & slikum spam eru verour komiod betur a0 i kafla 4.3.3.
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4.3 Nyting, likon og spar

4.3.1 Fullt likan

Ut fra nidurstodum kafla 4.2.6 virtist 1jost ad einfaldast vaeri ad gera likan fyrir
nytinguna af 6llum ahrifabreytunum en likan fyrir nytingu var pad likan sem nadi best
a0 utskyra breytileikann i maelingunum a ahrifabreytunum. Byrjad var 4 ad gera likan
fyrir nytinguna an pess ad taka sérstaklega tillit til pess hvort stikar pess veeru
markteekir.

Tafla 4.9, bls. 70, hefur ad geyma stika likansins. Likanid var notad til ad spa fyrir um
nytinguna ut fra somu gdégnum og pad var buio til Ut fra og kom su spa agaetlega ut.
Restlidir virtust hvorki vera fall af tima né spagildum, sja mynd 4.22 og mynd 4.23.
Einnig var dreifni restlida pvi sem neest 6had spagildum. Ef svo hefdi verid, hefdi skv.
Johnson og Wichern (2002) verid porf 4 ad beita vorpunum eda vigtadri linulegri
adhvarfsgreiningu (weighted linear regression). Svo var hinsvegar ekki og var pvi
akveoid ad lata gognin duga eins og pau komu fyrir.
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Mynd 4.21 Nyting, spa um nytingu med fullu likani og restlidir fulls
likans fyrir allar nytingarmzelingar.
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Mynd 4.22 Restlidir fulls likans fyrir nytingu sem fall af tima. Mynd 4.22 Restlidir fulls likans fyrir nytingu sem fall af tima.
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Mynd 4.23 Restlidir fulls likans fyrir nytingu sem fall af spagildum. Mynd 4.23 Restlidir fulls likans fyrir nytingu sem fall af spagildum.
Restlidirnir eru 6hadir spagildum. Linan 4 myndinni er teiknud med Restlidirnir eru 6hadir spagildum. Linan a4 myndinni er teiknud med
Isline i Matlab og er minnstu kvadrata mat a bestu linu i gegnum alla Isline i Matlab og er minnstu kvadrata mat a bestu linu i gegnum alla
punktana. punktana.
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Til ad kanna hvort negilega margir pettir hafi verid teknir inn i likan getur verid gott
a0 teikna restlidi upp sem fall af spabreytunum i adhvarfsgreiningunni (p.e.
orsakabreytunum) eda jafnvel sem fall af vorpudum orsakabreytum. Mynd 4.24 synir
slika restlidateikningu en par eru restlidir likansins teiknadir upp sem fall af fjorum
mismunandi orsakabreytum. Séu restlidirnir hadir orsakabreytunum getur vantao 1ioi i
likanid (Johnson og Wichern, 2002).

Til ad kanna hvort negilega margir pettir hafi verid teknir inn i likan getur verid gott
a0 teikna restlidi upp sem fall af spabreytunum i aodhvarfsgreiningunni (p.e.
orsakabreytunum) eda jafnvel sem fall af vorpudum orsakabreytum. Mynd 4.24 synir
slika restlidateikningu en par eru restlidir likansins teiknadir upp sem fall af fjorum
mismunandi orsakabreytum. Séu restlidirnir hadir orsakabreytunum getur vantad 1ioi i
likanid (Johnson og Wichern, 2002).
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Mynd 4.24 Restlidir fulls likans fyrir nytingu sem fall af nokkrum orsakabreytum (svaoi
1, skipi 1, holdastudli og aldri hraefnis). Restlidirnir virdast ekki vera hadir
orsakabreytunum.

Mynd 4.24 leidir ekki i [jos ad restlidirnir séu hadir orsakabreytunum. Til skyringar er
rétt a0 benda 4 a0 svadi 1 og skip 1 eru flokkunarbreytur, p.e. taka annadhvort gildid 0
eOa gildid 1. Efstu myndirnar syna pannig hvort restlidirnir eru peir sému hvort sem
veitt var 4 svaoi 1 eda svaedi 2 (sbr. mynd 1.2) og 4 sama hatt hvort nytingin breytist
eftir pvi hvort um skip 1 er ad rada eda 6nnur skip.

Eini umtalsverdi gallinn vid fulla likanid (auk pess sem nokkrir af stikum pess voru
omarkteekir) var hvernig normaldreifingarrit restlida kom ut, sja mynd 4.25.
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Mynd 4.24 Restlidir fulls likans fyrir nytingu sem fall af nokkrum orsakabreytum (svaedi
1, skipi 1, holdastudli og aldri hraefnis). Restlidirnir virdast ekki vera hadir
orsakabreytunum.

Mynd 4.24 leidir ekki i [jos ad restlidirnir séu hadir orsakabreytunum. Til skyringar er
rétt ad benda 4 a0 svadi 1 og skip 1 eru flokkunarbreytur, p.e. taka annadhvort gildid 0
eOa gildid 1. Efstu myndirnar syna pannig hvort restlidirnir eru peir sému hvort sem
veitt var 4 svaoi 1 eda svaedi 2 (sbr. mynd 1.2) og 4 sama hatt hvort nytingin breytist
eftir pvi hvort um skip 1 er ad raeda eda 6nnur skip.

Eini umtalsverdi gallinn vid fulla likanid (auk pess sem nokkrir af stikum pess voru
omarkteekir) var hvernig normaldreifingarrit restlida kom ut, sja mynd 4.25.
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Mynd 4.25 Normaldreifingarrit restlida fulls likan fyrir nytingu

Eins og sja ma & normaldreifingarritinu virdast restlidirnir ekki alveg normaldreifdir, p6
alls ekki sé haegt a0 segja ad peir séu langt fra pvi (liggja tiltdlulega neerri beinni linu).
Ut fra pessu ma atla ad dvenjulegar melingar (dhrifagildi eda jafnvel utlagar) séu enn
fyrir hendi og pvi astaeda til ad kanna pad frekar. Vardandi pydingu pess ad restlidirnir
séu ekki alveg normaldreifdir ber p6 ad hafa 1 huga a0 um margar melingar er a0 raeda
og hafa pvi smavagileg fravik frd normaldreifingu nanast engin ahrif 4 matid 4 stikum
likansins eins og raunin veri ef mealingarnar vaeru faar (Johnson og Wichern, 2002, bls.
378).

Ahrifagildi er maling sem hefur veruleg ahrif 4 stikamat, p.e. stjornar pvi ad miklu leyti
hvert gildi & stikunum verdur. Ef um morg ahrifagildi i gdgnunum er ad reeda getur pad
haft mikil ahrif & stikamat og par meo a4 pad hvort restlidir reynast normaldreifoir. Til
a0 kanna hvort tiltekin gildi séu ahrifagildi ma t.d. nota Cooks fjarlegd. Cooks
fjarleegd gefur til kynna hversu langt tiltekin meling liggur fra 60rum melingum.
Cooks fjarlaegd reiknast 4 eftirfarandi hatt:

D, =he?l|p-s*(1-h)?], (4-4)
par sem D; er Cooks fjarleegdin hja melingu nr. i, h; er samsvarandi hornalinustak i

fylkinu H = X(X"X)'X" (X er malingafylkid), p er fjoldi metinna stika, s er mat &
stadalfraviki og e; er ad sjalfsogou restliour meelingar i.
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Cooks fjarlaegd var reiknud fyrir hverja maelingu. Ein dkvordunarregla til ad meta hvort
tiltekin meeling sé dhrifagildi, p.e. hafi dedlilega mikil dhrif & stikamatid er a0 skilgreina
melingu sem dhrifamelingu ef

Di >4/(l’l—p—1), (4_5)

par sem n er fjoldi maelinga (Junsoo Lee, 2002)

betta var gert. Nokkur gildi reyndust vera ahrifagildi og var peim hent ut. Ny
adhvarfsgreining var gerd og fengust nokkud breyttir stikar fra pvi sem adur hafoi
verid. Normaldreifingarrit leit talsvert 6druvisi t, en pad sést & naestu mynd, dsamt
stoplariti sem synir dreifingu restlidanna.

Cooks fjarlegd var reiknud fyrir hverja maelingu. Ein dkvordunarregla til ad meta hvort
tiltekin meeling sé dhrifagildi, p.e. hafi 6edlilega mikil ahrif & stikamatid er a0 skilgreina
melingu sem dhrifamelingu ef

Di >4/(n—p—1), (4_5)

par sem n er fjoldi meelinga (Junsoo Lee, 2002)

betta var gert. Nokkur gildi reyndust vera ahrifagildi og var peim hent ut. Ny
adhvarfsgreining var gerd og fengust nokkud breyttir stikar fra pvi sem adur hafoi
verid. Normaldreifingarrit leit talsvert 6druvisi t, en pad sést & nastu mynd, asamt
stoplariti sem synir dreifingu restlidanna.
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Mynd 4.26 Normaldreifingarrit og stoplarit fyrir restlidi nytingarlikans, eftir ad nokkur
utgildi hofou verio tekin ut. Bogadregna linan 4 stoplaritinu er fraedileg normaldreifing.

Mynd 4.26 synir ad restlidirnir eru betur normaldreifdir en 4dur og liggja nll nénast a4
beinni linu. Til a0 kanna enn frekar hvort restlidirnir veeru normaldreifdir var notud
akvordunarregla sem byggir 4 skewness:

_ skewness

i (4-6)

N

z-gildid sem fékkst hér var -1,44. Til a0 nulltilgaitu um ad restlidirnir veru
normaldreifdir hefoi verid hafnad 0t fra 95% oOryggismorkum hefdi z-gildid purft ad
vera minna en -1,96 (eda steerra en 1,96).

Eins og 40ur hefur verid greint fra var fyrrgreint likan gert an pess ad taka tillit til pess
hvort stikar likansins veeru markteekir eda ekki.
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Tafla 4.11 synir ad allnokkrir stikar likansins eru émarktaekir og pvi astaeda til ad profa
onnur likon en fulla likanid.

Tafla 4.9 Stikar i fullu likani fyrir nytingu og p-gildi peirra. Upphaflegt mat er byggt a
ollum meelingum um nytingu, en mat eftir ad ahrifagildum hefur verid eytt byggir a
gognunum eftir ad peim malingum sem voru dhrifamalingar skv. Cooks fjarleegd hefur
verio eytt.

Tafla 4.11 synir ad allnokkrir stikar likansins eru émarktaekir og pvi astaeda til ad profa
onnur likon en fulla likanid.

Tafla 4.9 Stikar i fullu likani fyrir nytingu og p-gildi peirra. Upphaflegt mat er byggt a
ollum melingum um nytingu, en mat eftir ad ahrifagildum hefur verid eytt byggir a
gognunum eftir ad peim malingum sem voru dhrifamezlingar skv. Cooks fjarlaeegd hefur
verio eytt.

Mat eftir a0
Upphaflegt mat ahrifagildum hefur
verio eytt
stiki p-gildi stiki p-gildi Breyta
39,27 0,00 25,46 0,00 Fasti
0,00 0,73 0,00 0,52 holntimer
0,00 0,06 0,00 0,08 veiditimi (min)
0,02 0,00 0,02 0,00 stzerd hola (kor)
1,53 0,00 1,31 0,00 pyngd fisks (kg)
-5,34 0,00 -6,56 0,00 pyngd hauss (kg)
0,10 0,21 0,29 0,00 lengd (cm)
-0,10 0,01 -0,07 0,04 aldur hraefnis (dagar)
0,00 0,00 0,00 0,00 pyngd i kari (kg)
9,77 0,00 17,09 0,00 holdastudull
-0,69 0,00 -0,60 0,00 skip 1
-0,02 0,93 0,11 0,45 skip 2
-1,04 0,00 -1,03 0,00 skip 3
-0,04 0,86 0,16 0,48 skip 4
-0,68 0,00 -0,60 0,00 januar
-0,41 0,02 -0,17 0,30 februar
-0,96 0,00 -0,71 0,00 mars
0,00 1,00 0,24 0,16 april
-0,28 0,13 0,13 0,46 mai
-0,51 0,01 -0,07 0,71 juni
-0,92 0,00 -0,27 0,15 juli
-0,80 0,00 -0,34 0,07 agust
-0,58 0,00 -0,26 0,15 september
-0,54 0,00 -0,22 0,22 oktober
-0,24 0,16 -0,02 0,92 november
0,27 0,00 0,08 0,35 sveedi 1
S8
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-1,04 0,00 -1,03 0,00 skip 3
-0,04 0,86 0,16 0,48 skip 4
-0,68 0,00 -0,60 0,00 januar
-0,41 0,02 -0,17 0,30 februar
-0,96 0,00 -0,71 0,00 mars
0,00 1,00 0,24 0,16 april
-0,28 0,13 0,13 0,46 mai
-0,51 0,01 -0,07 0,71 juni
-0,92 0,00 -0,27 0,15 juli
-0,80 0,00 -0,34 0,07 agust
-0,58 0,00 -0,26 0,15 september
-0,54 0,00 -0,22 0,22 oktober
-0,24 0,16 -0,02 0,92 november
0,27 0,00 0,08 0,35 svaedi 1
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4.1.1 Skert likon

Likanid sem kynnt var i kafla 4.3.1 var gert ut fra 6llum breytum sem pottu
koma til greina i likan fyrir nytingu. Eins og greint var fra i kafla 1.3.6 eru til
nokkrar adferdir til ad velja ur hluta af breytum i likon. Ein adferdin er ad nota
Mallow’s C, stikann til ad velja 4 milli allra likana sem mogulega er hagt ad
gera ur peim breytum sem maldar hafa verid (Johnson og Wichern, 2002). Hér
er pad hinsvegar talsvert mikil vinna, enda fjoldi mogulegra likana mikill.
Onnur adferd er ad nota t.d. framvirkt (forward) val 4 breytum. P4 er byrjad 4
pvi ad velja pa breytu sem hefur hesta p-gildi inn i likan. Valid fer svo fram i
skrefum par sem gerd er adhvarfsgreining ut fra fyrirliggjandi likani fra sidasta
skrefi og avallt su breyta tekin inn sem hefur hasta p-gildi. Pegar engin breyta
hefur herra p-gildi en akvedid mark er likanid fullklarad. Fleiri adferdir eru til.
M.a. mé nota svokallada prepa adferd til ad velja breytur. Prepa aodferd likist
framvirku valadferdinni og ma, likt og framvirku adferdina, nélgast i SPSS
tolfrediforritinu. Ein adferd til vidbotar sem ma nefna byggir 4 krossgildingu
(cross validation). Pé eru notud fleiri en eitt gagnasafn, (eda einu gagnasafni
skipt 1 fleiri en einn hluta). Stikar mismunandi likana eru fundnir Ut fra 6dru
safninu og likonin sidan profud a hinu gagnasafninu. bad likan er valid sem
stendur sig best 4 profunarsafninu (gefur laegsta spaskekkju).

Nota méa ymiskonar steerdir vid val 4 besta likani ef fleiri en eitt likan koma til
greina.  Sem demi ma nefna ad velja pad likan sem hefur hastan
utskyringarstudul  (R?). Pad hefur pann oOkost i for med sér ad
utskyringarstudullinn haekkar avallt med auknum fjolda breyta. Haegt er ad
komast fyrir pann galla med pvi ad nota leidréttan utskyringarstudul (Rzadj). ba
ma nota Akaike’s steerd (AIC) til ad velja 4 milli likana auk fleiri adferda eins og t.d. ad
reikna Bayesian steerd; BIC (Olafur Pétur Palsson, 2002c. Madsen, 1998).

AIC =NIné’ +2p 4-7)

e

BIC =NIné’ + Np (4-8)

N = {joldi mzlinga
p = fj6ldi stika i likani
67 =fervik skekkjuradar

Til a0 finna gott likan hér voru allnokkrar adferdir préfadar. M.a var notad forrit kallad
Isselect.m, sem er m-skra (i MATLAB), skrifud af Anders Holtsberg, haskolanum i
Lundi, Svipj6d. Forritid notar framvirkt val & breytum (reyndar er hagt ad velja um
fleiri valadferdir). Heegt er ad velja & milli mismunandi sterda pegar kemur ad vali
breyta i likanid (p.e. ekki einungis notud su adferd sem var lyst ad ofan, ad vali &
breytum i likan sé¢ heatt pegar akvednu marki er nad a p-gildi). baer sterdir sem forritid
byour upp vid val a breytum i likan og hér voru notadar voru Akaike’s sterd, Bayesian
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steerd og kvadratsumma restlida (RSS; Residual Sum of Squares). Kvadratsumma
restlida er notud pegar krossgildingaradferdinni er beitt. Tafla 4.10 synir pau likdn sem
fengust med pessum premur adferdum.

Tafla 4.10 Stikar, breytur og tilsvarandi p-gildi sem fengust ir mismunandi valadferoum
pegar Isselect.m forritido var keyrt. AIC = Aikeke’s kriteria, BIC = Bayesian kriteria, RSS
= kvadratsumma restlioa.

AIC BIC RSS

steerd og kvadratsumma restlida (RSS; Residual Sum of Squares). Kvadratsumma
restlida er notud pegar krossgildingaradferdinni er beitt. Tafla 4.10 synir pau likon sem
fengust med pessum premur adferdum.

Tafla 4.10 Stikar, breytur og tilsvarandi p-gildi sem fengust ir mismunandi valadferoum
begar Isselect.m forritid var keyrt. AIC = Aikeke’s kriteria, BIC = Bayesian kriteria, RSS
= kvadratsumma restlioa.

AIC BIC RSS

Stikar | Breyta |p-gildi| Stikar | Breyta |p-gildi| Stikar | Breyta | p-gildi

25,628 Fasti 0,00 [24,270| Fasti | 0,00 |24,555| Fasti | 0,00

Stikar | Breyta |p-gildi|Stikar | Breyta |p-gildi| Stikar | Breyta | p-gildi

-0,001 | Veiditimi | 0,10 -0,001 | Veioit. | 0,11

25,628 Fasti 0,00 |24,270| Fasti | 0,00 [24,555| Fasti | 0,00

-0,001 | Veiditimi | 0,10 -0,001 | Veioit. | 0,11

0022 |Steerd hola| 0,00 | 0,022 | ST 1 460 | 0,022 | S | (09
hola hola
Pyngd Pbyngd Pyngd
1,357 aos® 000 [z | BEES 000 | 1311 | TITET 10,00
6658 | PYm&d | 600 | 6668| PY™8 | 000 | 6666 PY"8A | 00
hauss hauss hauss
Lengd Lengd Lengd
0287 | ks | 000 [ 0303 | BT 0,00 | 0303 | B | 0,00
0,051 | Aldur 1604 |.0,005 | AU o060 |.0,050 | AU | 604
hraefnis hraefnis hraefnis
0,005 | PYnedi | 500 20,005 | PYned | g o
kari kari
Holda- Holda- Holda-
17,102 | (OC8|10,00 17,527) (05 R | 0,00 17,568 (O | 0,00

-0,651 Skip 1 0,00 |-0,668| Skip1 | 0,00 |-0,661| Skip1 | 0,00

0,022 [Staerd hola| 0,00 | 0,022 | ST | 00 | 0,022 | S | g9
hola hola
Pyngd byngd Pyngd
1,357 | BT 000 | 131 | TEIET 1000 | 1311 | BYEET | 0,00
6,658 | BYnEd | 600 6668 | PYRE | 00 | 6666| BY™ED | 000
hauss hauss hauss
Lengd Lengd Lengd
0287 | ks | 00 | 0,303 | TEEET 10,00 | 0,303 | | 0,00
0,051 | Aldur 1604 {0,005 | AU 1 g00 |0,050] Aldur |04
hraefnis hraefnis hraefnis
0,005 | PYnedi |00 20,005 | PYRed il 4 09
kari kari
Holda- Holda- Holda-
17,102 | (081000 [17,527| (05 R | 0,00 [17,568| COCR 0,00

0,085 Skip 2 0,45 10,072 | Skip2 | 0,52 | 0,076 | Skip2 | 0,50

-0,651 Skip 1 0,00 |-0,668| Skip1 | 0,00 |-0,661| Skip1 | 0,00

-1,058 Skip 3 0,00 |-1,068 | Skip3 | 0,00 |-1,068 | Skip3 | 0,00

0,085 Skip 2 0,45 10,072 | Skip2 | 0,52 | 0,076 | Skip2 | 0,50

-1,058 Skip 3 0,00 |-1,068 | Skip3 | 0,00 |-1,068| Skip3 | 0,00

0,475 Ma“l“é“r 0,00 |-0,491| Man1 | 0,00 |-0,425| Man1 | 0,00

-0,561 Ma“;é‘" 0,00 |-0,556| Man3 | 0,00 |-0,510| Man3 | 0,00

0.360 Ma“ré‘" 0,00 | 0379 | Man4 | 0,00 | 0412 | Man4 | 0,00

0,294 Ma“s“é“r 0,00 | 0338 | Man5 | 0,00 | 0.347 | Man5 | 0,00

0,159 | Man 6 | 0.12

0,155 | Man 11| 0,18

Fjoldi

broyta| 10 14 18
R? 0,552 0,550 0,553
R’ | 0,548 0,547 0,549
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Eins og sja ma i toflunni er tiltdlulega litill munur 4 pvi hvada adferd er notud.
Krossgildingaradferdin gefur likan med 18 stikum, par af 4 6marktekum ef midad er
vid 95% oryggismork. Ef notud er Akaike’s staerd vid val 4 likani fast feerri 16 stikar,
tveir peirra d6marktakir. Ef Bayesian sterdin er notud vid val 4 likani fast hinsvegar 14
stikar, par af einn Omarktekur. Ekki er mikill munur 4 adferdunum hvad vardar
utskyringarstudla. Likanid sem fékkst Ut fra krossgildingaradferdinni hefur haestan
utskyringarstudul, hvort sem 4tt er vid venjulegan Gtskyringarstudul (R”) eda leidréttan
utskyringarstudul (Rzadj). Likanid sem valid var 0t fra Bayesian sterdinni skilar
leegstum tutskyringarstudli. Hinsvegar er munurinn litill og ef Gtskyringarstudullinn er
gefinn upp med tveimur markverdum tolustéfum er hann sa sami fyrir 61l likonin eda
0,55.

Einf6ld leid til ad beita framvirkri og prepa adferd par sem breytur eru teknar inn i likan
eftir p-gildi peirra er a0 nota SPSS tolfrediforritid sem hefur pessar adferdir
innbyggodar. Gognin voru pvi flutt yfir i pad forrit eftir ad dhrifagildi h6fou verid tekin i
burtu og gerd ny adhvarfsgreining. Midad var vid ad taka einungis breytur inn i likanid
sem hofou p-gildi laegra en 0,05 (entry). Breytur voru hinsvegar ekki teknar it nema p-
gildi peirra feeri nidur fyrir 0,10 (removal).

Tafla 4.11 Stikar i likonum fyrir nytingu sem fast med fram-virkri adferd og prepa adfero
vio val a breytum.
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Tafla 4.11 Stikar i likonum fyrir nytingu sem fast med fram-virkri adferd og prepa adfero
vio val 4 breytum.

Adferd notud vid val 4 breytum i likan

Adferd notud vid val 4 breytum i likan

Prepaaofero (stepwise) Framvirk aofero (forward)
Breyta Stiki p-gildi Breyta Stiki p-gildi
Fasti 25,214 0,00 Fasti 25,388 0,00
Pyngd hauss -6,652 0,00 byngd hauss -6,654 0,00
Pyngd fisks 1,341 0,00 Pyngd fisks 1,354 0,00
Holdastuoull 17,179 0,00 Holdastuoull 17,08 0,00
Mianudur 3 -0,550 0,00 Mianudur 3 -0,557 0,00
Skip 2 0,089 0,43
byngd i kari -0,004 0,00 Pyngd i kari -0,004 0,00
Steero hols 0,022 0,00 Staero hola 0,023 0,00
Manudur 1 -0,472 0,00 Mianudur 1 -0,482 0,00
Skip 3 -1,108 0,00 Skip 3 -1,042 0,00
Skip 1 -0,705 0,00 Skip 1 -0,64 0,00
Lengd 0,291 0,00 Lengd 0,287 0,00
Manudur 5 0,332 0,00 Mianudur 5 0,328 0,00
Mianudur 4 0,377 0,00 Minudur 4 0,375 0,00
Aldur -0,050 0,04 Aldur -0,051 0,04

Prepaaofero (stepwise) Framvirk aofero (forward)
Breyta Stiki p-gildi Breyta Stiki p-gildi
Fasti 25,214 0,00 Fasti 25,388 0,00
Pyngd hauss -6,652 0,00 Pyngd hauss -6,654 0,00
Pyngd fisks 1,341 0,00 Pyngd fisks 1,354 0,00
Holdastuoull 17,179 0,00 Holdastuoull 17,08 0,00
Mianudur 3 -0,550 0,00 Mianudur 3 -0,557 0,00
Skip 2 0,089 0,43
byngd i kari -0,004 0,00 Pyngd i kari -0,004 0,00
Staero hols 0,022 0,00 Staero hola 0,023 0,00
Manudur 1 -0,472 0,00 Minudur 1 -0,482 0,00
Skip 3 -1,108 0,00 Skip 3 -1,042 0,00
Skip 1 -0,705 0,00 Skip 1 -0,64 0,00
Lengd 0,291 0,00 Lengd 0,287 0,00
Manudur 5 0,332 0,00 Mianudur 5 0,328 0,00
Mianudur 4 0,377 0,00 Miénudur 4 0,375 0,00
Aldur -0,050 0,04 Aldur -0,051 0,04

Tafla 4.11 synir stika i likbnum par sem annarsvegar var notud prepa adferd og
hinsvegar framvirk adferd vid val 4 breytum. FEins og sja ma skilar prepa adferdin
einum ferri stika en framvirka adferdin. Pé eru allir stikar likansins sem faest med
prepa adferdinni marktaekir & medan einn stikinn i likaninu sem faest med framvirku
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adferdinni er 6marktaekur. Sa stiki er reyndar eini munurinn 4 likénunum tveimur fyrir
utan smavagilegan mun 4 steerdum stikanna. Utskyringarstudlar beggja likananna voru
mjog svipadir, rétt um 0,55, likt og fékkst fyrir likonin prjt i toflu 4.11. Ut fra
samanburdi 4 peim likdnum sem til sdgunnar hafa verid kynnt var akvedio ad velja
likanio sem fékkst med prepa adferd sem besta likanid fyrir nytingu. bad kallast hér

eftir nytingarlikan 1.

Tafla 4.11 leidir i 1j6s ad marktaekar skipsbreytur komust inn i nytingarlikan 1. Deila
ma um hvort dkjosanlegt sé ad hafa skipsbreyturnar inni i likani sem pessu. Marktaekar
skipsbreytur geta gefio til kynna a0 um mismunandi medferd afla sé ad reda um bord i
skipunum, hvort sem slikt reedst af 6likum utbtinadi 4 skipunum eda ahéfnum peirra.
Pannig geta marktaekar skipsbreytur nyst utgerdaradila til nokkurskonar gedaeftirlits,
vaentanlega med tilheyrandi moguleikum 4 urboétum og auknu aflaverOmati. Hins
vegar er ad nokkru leyti erfidara ad alhaefa ut frd likaninu ef um markteekar skipsbreytur
er ad reeda. Ef spa 4 fyrir um nytingu & nyju skipi parf fyrst ad koma dkvedin reynsla a
pad skip adur en buast ma vid ad sparnar reynist vel marktaekar. bvi var akvedid ad
kanna hversu miklu mali skipti ef skipsbreytunum veeri sleppt. bad var gert i SPSS og
notud beadi prepa og framvirk adferd vid val & breytum i likonin.

Tafla 4.12 synir nidurstédur peirrar greiningar.

Tafla 4.12 Stikar i likonum fyrir nytingu ef skipsbreytur eru teknar ut ur melingafylki.
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kanna hversu miklu mali skipti ef skipsbreytunum veeri sleppt. bad var gert i SPSS og
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Tafla 4.12 Stikar i likonum fyrir nytingu ef skipsbreytur eru teknar ut ur meelingafylki.

Aodferd notud vid val 4 breytum i likan

Aodferd notud vid val 4 breytum i likan

Prepaadfero (stepwise) Framvirk aofero (forward)

Breyta Stiki p-gildi Breyta Stiki p-gildi
Fasti 22,523 0,00 Fasti 22,523 0,00
Pyngd hauss -6,579 0,00 Pyngd hauss -6,579 0,00
Pyngd fisks 1,306 0,00 Pyngd fisks 1,306 0,00
Holdastuoull 18,001 0,00 Holdastudull 18,001 0,00
Manuour 3 -0,663 0,00 Manudur 3 -0,663 0,00
Steero hols 0,022 0,00 Staerd hols 0,022 0,00
Pyngd i kari -0,003 0,00 Pyngd i kari -0,003 0,00
Manuour 1 -0,546 0,00 Manudur 1 -0,546 0,00
Lengd 0,314 0,00 Lengd 0,314 0,00
Aldur -0,085 0,00 Aldur -0,085 0,00
Manudur 4 0,244 0,04 Manudur 4 0,244 0,04

Prepaaofero (stepwise) Framvirk aofero (forward)

Breyta Stiki p-gildi Breyta Stiki p-gildi
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Pyngd hauss -6,579 0,00 Pyngd hauss -6,579 0,00
Pyngd fisks 1,306 0,00 Pyngd fisks 1,306 0,00
Holdastuoull 18,001 0,00 Holdastudull 18,001 0,00
Manuour 3 -0,663 0,00 Manudur 3 -0,663 0,00
Staero hols 0,022 0,00 Staero hols 0,022 0,00
Pyngd i kari -0,003 0,00 Pyngd i kari -0,003 0,00
Manuour 1 -0,546 0,00 Manudur 1 -0,546 0,00
Lengd 0,314 0,00 Lengd 0,314 0,00
Aldur -0,085 0,00 Aldur -0,085 0,00
Manudur 4 0,244 0,04 Manudur 4 0,244 0,04

Eins og og sja ma 4 téflunni eru likoénin ndkvemlega eins hvort sem notud er prepa eda
framvirk aoferd til ad velja breytur og pvi einungis um eitt likan ad reada.
Utskyringarstudull likansins var 0,51. Pad er nokkud laegra en pad sem fékkst 4 medan
skipsbreyturnar voru inni (utskyringarstudullinn var 0,55). Athyglisvert er ad manudur
5 dettur 0t ur likaninu um leid og skipsbreyturnar eru ekki notadar vid
adhvarfsgreininguna en pad synir vel hve vidkvem margvid adhvarfsgreining getur
verid fyrir breytingum a melingafylkinu (t.d. ef utlagar eru teknir ut). A0 60ru leyti er
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Eins og og sj&d ma 4 toflunni eru likdnin ndkvemlega eins hvort sem notud er prepa eda
framvirk adferd til ad velja breytur og pvi einungis um eitt likan ad reda.
Utskyringarstudull likansins var 0,51. Pad er nokkud laegra en pad sem fékkst 4 medan
skipsbreyturnar voru inni (utskyringarstudullinn var 0,55). Athyglisvert er ad manudur
5 dettur 0t ur likaninu um leid og skipsbreyturnar eru ekki notadar vid
adhvarfsgreininguna en pad synir vel hve vidkvem margvid adhvarfsgreining getur
verid fyrir breytingum a melingafylkinu (t.d. ef utlagar eru teknir ut). Ad 60ru leyti er
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likanid an skipanna tiltdlulega likt nytingarlikani 1, fyrir utan ad skipin vantar audvitad.
bad er svo matsatridi hvort likanid er betra med skipsbreytum eda ekki. Fyrir skip
Samherja (sem toku patt 1 rannsdkninni) gefur ventanlega betri raun ad spa fyrir um
nytingu meo likani sem inniheldur skipsbreyturnar, p.e. ad nota nytingarlikan 1.

4.3.2  Samanburdur vio meelingafylki an galla

Pau likdn sem hingad til hafa verid kynnt til sdgunnar hafa 61l verid gerd ut fra
melingafylkinu sem utbid var med EM-algriminu, p.e. i stad utlaga og gilda sem
vantadi voru sett inn gildi i melingafylkid sem fundin voru ut fra fylgni breytanna
innbyrdis. Eins og adur hefur verio reett er slikt gert til ad smavaegileg mistok eyoileggi
ekki mealingasofn en avallt ber ad hafa 1 huga a0 innfyllingar sem pessar geta haft ahrif
4 nidurstddur. Til ad athuga hvort svo veeri var profad ad taka oll tilfelli sem eitthvad
var athugavert vid (itlagi i einhverri breytu eda ad einhverja malingu vantadi) og eyda
peim. Vid pad fekkadi tilfellunum ur 1934 1 928. Eftir ad Cooks ahrifagildi hofou
verid fjarlegd voru malingarnar i melifylkinu 906 i stad 1893 adur. Nidurstdoour
aohvarfsgreiningar fyrir nytingu 4 pessum 906 melingum ma sja i toflu 4.14:

Tafla 4.13 Stikar i likonum fyrir nytingu ef einungis eru notadar gallalausar malingar (4n
utlaga og/eda eyda) i meelingafylki

Adferd vio val 4 breytum i likan

likanid &n skipanna tiltdlulega likt nytingarlikani 1, fyrir utan ad skipin vantar audvitad.
bad er svo matsatridi hvort likanid er betra med skipsbreytum eda ekki. Fyrir skip
Samherja (sem toku patt 1 rannsdkninni) gefur ventanlega betri raun ad spa fyrir um
nytingu meo likani sem inniheldur skipsbreyturnar, p.e. ad nota nytingarlikan 1.

4.3.2  Samanburour vio meelingafylki an galla

Pau likdn sem hingad til hafa verid kynnt til ségunnar hafa 61l verid gerd ut fra
melingafylkinu sem utbid var med EM-algriminu, p.e. i stad utlaga og gilda sem
vantadi voru sett inn gildi i malingafylkid sem fundin voru ut fra fylgni breytanna
innbyrdis. Eins og adur hefur verid reett er slikt gert til ad smavagileg mistok eyoileggi
ekki mealingasofn en avallt ber ad hafa 1 huga a0 innfyllingar sem pessar geta haft ahrif
4 nidurstddur. Til ad athuga hvort svo vari var profad ad taka odll tilfelli sem eitthvad
var athugavert vid (itlagi i einhverri breytu eda ad einhverja malingu vantadi) og eyda
peim. Vid pad fakkadi tilfellunum ar 1934 1 928. Eftir ad Cooks dhrifagildi h6fou
verid fjarlegd voru melingarnar i melifylkinu 906 {1 stad 1893 adur. Nidurstdour
aohvarfsgreiningar fyrir nytingu 4 pessum 906 melingum ma sja i toflu 4.14:

Tafla 4.13 Stikar i likonum fyrir nytingu ef einungis eru notadar gallalausar malingar (4n
utlaga og/eda eyda) i meelingafylki

Adferd vio val a breytum i likan

Framvirk aofero brepa aoferd

Breyta Stiki p-gildi Breyta Stiki p-gildi
Fasti 18,251 0,02 | Fasti 18,251 0,02
byngd fisks 1,761 0,00 | Pyngd fisks 1,761 0,00
byngd hauss -9,827 0,00 | Pyngd hauss -9,827 0,00
Miénuour 11 0,927 0,00 | Manudur 11 0,927 0,00
Skip 3 -0,579 0,00 | Skip 3 -0,579 0,00
Holdastudull 15,288 0,00 | Holdastudull 15,288 0,00
Skip 2 0,304 0,00 | Skip 2 0,304 0,00
Lengd fisks 0,451 0,00 | Lengd fisks 0,451 0,00
Staerd hols 0,009 0,00 | Staerd hols 0,009 0,00
Miénudur 8 0,031 0,02 | Manudur 8 0,031 0,02
Veiditimi -0,001 0,04 | Veioditimi -0,001 0,04

Eins og sja ma i téflunni eru likoénin nakveemlega eins hvort sem notud er prepa eda
framvirk adferd vid val & stikunum og pvi hagt ad tala um einungis eitt likan;
nytingarlikan 2. Pad likan er svo aftur tiltolulega svipad og likanid sem endad var med
fyrir hid EM-fyllta mealingafylki (nytingarlikan 1). Breyturnar pyngd kars og aldur
detta ut ef midad er vio nytingarlikan 1 og adrir manudir eru jafnframt teknir inn.
Veiditimi kemur inn i nytingarlikan 2 en hann var ekki inni i nytingarlikani 1.
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Framvirk adferd brepa aoferd

Breyta Stiki p-gildi Breyta Stiki p-gildi
Fasti 18,251 0,02 | Fasti 18,251 0,02
byngd fisks 1,761 0,00 | Pyngd fisks 1,761 0,00
Pyngd hauss -9,827 0,00 | Pyngd hauss -9,827 0,00
Minudur 11 0,927 0,00 | Manudur 11 0,927 0,00
Skip 3 -0,579 0,00 | Skip 3 -0,579 0,00
Holdastudull 15,288 0,00 | Holdastudull 15,288 0,00
Skip 2 0,304 0,00 | Skip 2 0,304 0,00
Lengd fisks 0,451 0,00 | Lengd fisks 0,451 0,00
Staerd hols 0,009 0,00 | Staerd hols 0,009 0,00
Miainudur 8 0,031 0,02 | Manudur 8 0,031 0,02
Veiditimi -0,001 0,04 | Veioitimi -0,001 0,04

Eins og sja ma i toflunni eru likénin nakveemlega eins hvort sem notud er prepa eda
framvirk adferd vid val & stikunum og pvi hagt ad tala um einungis eitt likan;
nytingarlikan 2. Pad likan er svo aftur tiltolulega svipad og likanid sem endad var med
fyrir hid EM-fyllta malingafylki (nytingarlikan 1). Breyturnar pyngd kars og aldur
detta ut ef midad er vio nytingarlikan 1 og adrir manudir eru jafnframt teknir inn.
Veiditimi kemur inn i nytingarlikan 2 en hann var ekki inni i nytingarlikani 1.
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4.3.3 Spar

Til ad bera saman nytingarlikan 1 og nytingarlikan 2 og kanna nytsemi peirra nanar var
spad fyrir um melingar med peim. Tekid var mealingasafn sem ekki hafdi verio notad
til a0 gera likonin og spad fyrir um nytingu med badum likonum. Melingasafnid sem
notad var til profunar innihélt 63 melingar sem allar voru framkvaemdar i agust og
september 2003. Til aréttingar skal nefnt ad nyting er meld i présentum og er avallt att
vid prosentustig hér ad nedan, ekki hlutfallslegan mun, pegar talad er um prosentur.
Tiltolulega svipadar nidurstoour fengust fyrir badi likon, po alls ekki paer somu. Til ad
mynda fékkst eilitid laegri spaskekkja fyrir likanid sem btid var til at frd meelingafylki
an innsettra gilda (nytingarlikan 2).
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Mynd 4.27 Spa um nytingu i 4gust-sept 2003. Talan 1 4 vid nytingarlikan 1. Talan 2 4 vid
nytingarlikan 2. Mzeling er mzld flakanyting hja Samherja. Brotalinurnar “efri” og
“nedri” syna 95% oryggismork spanna.

Mynd 4.27 gefur til kynna a0 talsverdar sveiflur hafi verid i nytingunni 4 pessum tima
(haesta nyting 55,5%; laegsta nyting 46,7%). Pad er pvi ekki hlaupid ad pvi ad spa fyrir
um nytinguna. Samt sem &0ur eru spar beggja likana nokkud neerri lagi. Medal-
tolugildi spaskekkju nytingarlikans 1 var 1,20% en medaltolugildi spaskekkju
nytingarlikans 2 var 1,02%. Spa nytingarlikans 1 for i tveimur tilfellum 0t fyrir
vikmork en spa nytingarlikans 2 for i fimm tilfellum ut fyrir vikmorkin. Um er a0 reda
95% vikmork og er pvi ekki oedlilegt ad eitthvad af spagildunum fari ut fyrir vikmork,
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4.3.3 Spar

Til ad bera saman nytingarlikan 1 og nytingarlikan 2 og kanna nytsemi peirra nanar var
spad fyrir um melingar med peim. Tekid var mealingasafn sem ekki hafoi verido notad
til a0 gera likonin og spad fyrir um nytingu med badum likonum. Melingasafnio sem
notad var til profunar innihélt 63 melingar sem allar voru framkvemdar 1 aglst og
september 2003. Til aréttingar skal nefnt ad nyting er meld i présentum og er avallt att
vid prosentustig hér ad nedan, ekki hlutfallslegan mun, pegar talad er um prosentur.
Tiltolulega svipadar nidurstoour fengust fyrir badi likon, po alls ekki paer somu. Til ad
mynda fékkst eilitid laegri spaskekkja fyrir likanid sem btid var til ut frd meaelingafylki
an innsettra gilda (nytingarlikan 2).
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Mynd 4.27 Spa um nytingu i agust-sept 2003. Talan 1 4 vid nytingarlikan 1. Talan 2 4 vid
nytingarlikan 2. Mzeling er mzld flakanyting hja Samherja. Brotalinurnar “efri” og
“nedri” syna 95% oryggismork spanna.

Mynd 4.27 gefur til kynna ad talsverdar sveiflur hafi verio i nytingunni & pessum tima
(haesta nyting 55,5%; laegsta nyting 46,7%). Pad er pvi ekki hlaupid ad pvi ad spa fyrir
um nytinguna. Samt sem a0ur eru spar beggja likana nokkud neerri lagi. Medal-
tolugildi spaskekkju nytingarlikans 1 var 1,20% en medaltolugildi spaskekkju
nytingarlikans 2 var 1,02%. Spa nytingarlikans 1 for i tveimur tilfellum t fyrir
vikmork en spa nytingarlikans 2 for 1 fimm tilfellum ut fyrir vikmorkin. Um er a0 reeda
95% vikmork og er pvi ekki oedlilegt ad eitthvad af spagildunum fari ut fyrir vikmork,
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b6 ad 5 af 63 sé i harra lagi, likt og i tilfelli nytingarlikans 2. Oryggismérkin voru
hinsvegar nokkud prengri i tilfelli nytingarlikans 2.

Almennt er spa um nyja malingu (likt og hér er gert) gefin med jofnunni (Montgomery
og Runger,1999, bls. 518):

Yo=Jo ta/Z,nfp\/O-z(l +xoT (XTX)_lxo 4-9)

bar sem p,er matid 4 nyju malingunni (0t frad gdgnum sem gefin eru i x,) og seinni

hluti jéfnunnar er vikmdérkin. o er marktektarstig (i pessu tilfelli 0,05). n er fjoldi
meelinga og p fjoldi stika i likani.

Ad medaltali voru vikmorkin 3,09 présentustig fyrir nytingarlikan 1. Pau voru
hinsvegar 2,23 présentustig fyrir nytingarlikan 2. Mynd 4.28 synir hvernig vikmorkin
voru fyrir hverja malingu, 4samt pvi sem synt er hvernig mismunurinn & spagildi og
réttu gildi var fyrir hverja maelingu.
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Mynd 4.28 Efri mynd: 95% vikmork fyrir spa um nytingu 4 préfunarsafni. Nedri mynd:
Munur 4 meaeldri nytingu og spa um nytingu fyrir préfunarsafn.

65

b6 ad 5 af 63 sé i harra lagi, likt og i tilfelli nytingarlikans 2. Oryggismérkin voru
hinsvegar nokkud prengri i tilfelli nytingarlikans 2.

Almennt er spa um nyja maelingu (likt og hér er gert) gefin med jofnunni (Montgomery
og Runger,1999, bls. 518):

yO :.);O itaz/Z,n—p\/O-Z(l-i-xg()(r)()_lxo (4_9)

bar sem p,er matid 4 nyju malingunni (0t fra gégnum sem gefin eru i x,) og seinni

hluti jéfnunnar er vikmorkin. o er marktektarstig (i pessu tilfelli 0,05). n er fjoldi
meelinga og p fjoldi stika i likani.

Ad meodaltali voru vikmorkin 3,09 présentustig fyrir nytingarlikan 1. Pau voru
hinsvegar 2,23 présentustig fyrir nytingarlikan 2. Mynd 4.28 synir hvernig vikmorkin
voru fyrir hverja malingu, 4samt pvi sem synt er hvernig mismunurinn & spagildi og
réttu gildi var fyrir hverja malingu.
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Mynd 4.28 Efri mynd: 95% vikmoérk fyrir sp4 um nytingu 4 préfunarsafni. Nedri mynd:
Munur a mezeldri nytingu og spa um nytingu fyrir profunarsafn.
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Vikmorkin sveiflast 1itid, en po sveiflast vikmdrkin fyrir nytingarlikan 2 meira en fyrir
nytingarlikan 1. Vikmoérkin fyrir nytingarlikan 2 eru legri en vikmorkin fyrir
nytingarlikan 1 i 6llum tilfellum og er pvi ekki furda pé ad medalvikmdrkin séu einnig
leegri par. Mismunurinn a4 réttu gildi og spa er & bilinu 0-3 présentustig fyrir
melingarnar en eins og adur hefur komid fram var munurinn ad medaltali 1,20
prosentustig fyrir spa nytingarlikans 1 en 1,02 prosentustig fyrir spa nytingarlikans 2.

4.3.4  Spar ut fra veidireitum

St skipting hafsvadisins vid Island i svadi 1 og svadi 2 annars vegar og veidireiti 1-7
sem hingad til hefur verid notud hér hefur nokkra 6kosti. I fyrsta lagi er mogulegt ad
stadbundnar adsteedur sem skapast geta, t.d. vegna strauma og/eda mismunandi dypis
séu ekki uppgotvadar pegar skiptingin er svo grof. I 68ru lagi er soknarstyring Gt fra
svo storum svaedum ekki eins markviss og hin gati verid ef svadin vaeru minni.
Astadan fyrir pvi ad greiningin var unnin eftir svo storum svadum var st ad hefou
reitir 310-775 verid notadir hefoi ekki nadst négu mikio gagnamagn i hverjum reit til ad
sja meetti hvort munur & 6llum reitum veeri marktaekur, auk pess sem ahugavert potti
bera svaedi 1 og svedi 2 saman. begar 1jost var ad nokkur munur var 4 svedum 1 og 2
var radist i ad flokka reitina ndkvemar. Gerd var adhvarfsgreining fyrir
ahrifabreyturnar orma, bl60-og holdroda, los og nytingu par sem reitir 310-775 voru
notadir sem orsakabreytur i stad svaeeda 1 og 2. P06 voru einungis peir reitir notadir par
sem fleiri en 8 melingar h6fou verid framkveemdar. Var pad gert til ad audvelda
gagnamedferd og tryggja ad reitir sem litid hefdi veidst i keemust ekki inn i likdn pau er
gerd yrou. Veitt hafdi verid i 60 reitum & peim tima sem melingar foru fram. Alls
tilheyrdu 90,5% melinganna peim reitum sem hofou ad geyma 8 melingar eda fleiri, en
peir voru 16 talsins.

Likan um nytingu sem gert er it med reiti sem stadsetningarbreytur i stad svaedis 1 og
sveedis 2 verour hér eftir kallad nytingarlikan 3. Mynd 4.29 synir spa sem gerd er Ut fra
nytingarlikani 3 og til samanburdar spd sem gerd er Ut frd nytingarlikani 2 (pvi
nakvaemara af peim tveimur likonum sem hafa verid sett fram).
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Vikmorkin sveiflast litid, en p6 sveiflast vikmorkin fyrir nytingarlikan 2 meira en fyrir
nytingarlikan 1. Vikmorkin fyrir nytingarlikan 2 eru legri en vikmorkin fyrir
nytingarlikan 1 i 6llum tilfellum og er pvi ekki furda pé ad medalvikmdrkin séu einnig
leegri par. Mismunurinn a réttu gildi og spa er & bilinu 0-3 présentustig fyrir
melingarnar en eins og ad0ur hefur komid fram var munurinn ad medaltali 1,20
prosentustig fyrir spa nytingarlikans 1 en 1,02 prosentustig fyrir spa nytingarlikans 2.

4.3.4  Spar ut fra veidireitum

St skipting hafsvaedisins vid Island i svadi 1 og svadi 2 annars vegar og veidireiti 1-7
sem hingad til hefur verid notud hér hefur nokkra 6kosti. I fyrsta lagi er mogulegt ad
stadbundnar adsteedur sem skapast geta, t.d. vegna strauma og/eda mismunandi dypis
séu ekki uppgotvadar pegar skiptingin er svo grof. 1 68ru lagi er soknarstyring Gt fra
svo storum svedum ekki eins markviss og hin gaeti verid ef svadin vaeru minni.
Astadan fyrir pvi ad greiningin var unnin eftir svo stérum svadum var st ad hefou
reitir 310-775 verid notadir hefoi ekki nadst négu mikid gagnamagn i hverjum reit til ad
sja meetti hvort munur 4 6llum reitum veeri marktaekur, auk pess sem ahugavert potti
bera svaedi 1 og svedi 2 saman. begar 1jost var ad nokkur munur var 4 svedum 1 og 2
var radist i ad flokka reitina nakvemar. Gerd var adhvarfsgreining fyrir
ahrifabreyturnar orma, bl60-og holdroda, los og nytingu par sem reitir 310-775 voru
notadir sem orsakabreytur i stad svaeeda 1 og 2. P6 voru einungis peir reitir notadir par
sem fleiri en 8 malingar h6fou verid framkveemdar. Var pad gert til ad audvelda
gagnamedferd og tryggja ad reitir sem litid hefoi veidst i keemust ekki inn 1 1ikon pau er
gerd yrou. Veitt hafdi verid i 60 reitum & peim tima sem melingar foru fram. Alls
tilheyrdu 90,5% melinganna peim reitum sem héfou ad geyma 8 melingar eda fleiri, en
peir voru 16 talsins.

Likan um nytingu sem gert er it med reiti sem stadsetningarbreytur i stad svedis 1 og
sveedis 2 verour hér eftir kallad nytingarlikan 3. Mynd 4.29 synir spa sem gerd er Ut fra
nytingarlikani 3 og til samanburdar spd sem gerd er Ut frd nytingarlikani 2 (pvi
nakvamara af peim tveimur likonum sem hafa verid sett fram).
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Mynd 4.29 Spa um nytingu ut fra nytingarlikani 3 (spa 3) og nytingarlikani 2 (spa 2),
asamt 95% vikmorkum. Brotalinurnar “efri” og “nedri” syna 95% oryggismork spanna.

Eins og sja mé4 4 myndinni nd baedi likdnin ad spa nokkud vel fyrir um nytinguna. Spa
nytingarlikans 3 virdist samt nd enn betur ad fanga breytileika malinganna (sem
oneitanlega er talsverdur), enda kemur i 1j6s ad medaltdlugildi spaskekkju
nytingarlikans 3 er einungis 0,92%. Medaltolugildi spaskekkju nytingarlikans 2 var
1,02% eins og kom fram i kafla 4.3.3. Einungis 3 melingar (af 63) fara ut fyrir 95%
vikmorkin en pad getur ekki talist annad en edlilegt. Vikmorkin sveiflast audvitad
litillega eins og 40ur en eru ad medaltali 2,66%. Pad er pvi ad medaltali haegt ad gefa
upp spa fyrir 6komna meelingu skv. j6fnu (4-10) sem:

Vo = Py £2,66%,

par sem y, er matid &4 y, og a = 0,05.

4.3.5 Samantekt

{ kaflanum hér ad framan hefur gerd likana fyrir nytingu og spa um nytingu ut fra peim
likénum verid lyst nokkud itarlega. Reynd voru prennskonar likon til ad spa fyrir um
nyjar malingar. Nytingarlikan 1 var gert med holufylltum goégnum. Nytingarlikan 2
var gert med gognum sem voru an eyda og/eda utlaga. Badi pessi likon notudu svaedi 1
og svaedi 2 sem breytur fyrir stadsetningu veida. Nytingarlikan 3 var 4 sama hatt og
nytingarlikan 2 gert med gégnum sem voru an Utlaga og/eda eyda en notadi veidireiti
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Mynd 4.29 Sp4 um nytingu ut fra nytingarlikani 3 (spa 3) og nytingarlikani 2 (spa 2),
asamt 95% vikmorkum. Brotalinurnar “efri” og “nedri” syna 95% oryggismork spanna.

Eins og sja mé& 4 myndinni na baedi likonin ad spa nokkud vel fyrir um nytinguna. Spa
nytingarlikans 3 virdist samt nd enn betur ad fanga breytileika malinganna (sem
oneitanlega er talsverdur), enda kemur i 1j6s ad medaltdlugildi spaskekkju
nytingarlikans 3 er einungis 0,92%. Medaltolugildi spaskekkju nytingarlikans 2 var
1,02% eins og kom fram i kafla 4.3.3. Einungis 3 malingar (af 63) fara ut fyrir 95%
vikmorkin en pad getur ekki talist annad en edlilegt. Vikmorkin sveiflast audvitad
litillega eins og 4dur en eru ad medaltali 2,66%. Pad er pvi ad medaltali haegt ad gefa
upp spa fyrir 6komna melingu skv. j6fnu (4-10) sem:

Vo = Py £2,66%,

par sem J, er matid &4 y, og o= 0,05.

4.3.5 Samantekt

{ kaflanum hér ad framan hefur gerd likana fyrir nytingu og spa um nytingu ut fra peim
likénum verid lyst nokkud itarlega. Reynd voru prennskonar likon til ad spa fyrir um
nyjar malingar. Nytingarlikan 1 var gert med holufylltum gognum. Nytingarlikan 2
var gert med gognum sem voru an eyda og/eda utlaga. Badi pessi likon notudu svaedi 1
og svaedi 2 sem breytur fyrir stadsetningu veida. Nytingarlikan 3 var a sama hatt og
nytingarlikan 2 gert med gégnum sem voru an Utlaga og/eda eyda en notadi veidireiti
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sem breytu fyrir stadsetningu veidanna. Medaltdlugildi spaskekkju nytingarlikans 3 var
leegra en medalspaskekkja hinna likananna, tept eitt prosentustig fyrir paer 63 melingar
sem spad var fyrir um. Almennt ma segja ad nytingarlikonin séu vel frambearileg og
telja ma liklegt ad aukin gagnaséfnun komi til med ad baeta likonin enn frekar.

Tafla 4.14 Helstu upplysingar um nytingarlikon 1-3. Spain sem um radir er spa
um 63 nytingarmalingar 1t fra gognum sem safnad var i agust-september. Pau
gogn voru ekki notud vio gerd likananna

sem breytu fyrir stadsetningu veidanna. Medaltdlugildi spaskekkju nytingarlikans 3 var
leegra en medalspaskekkja hinna likananna, tept eitt prosentustig fyrir paer 63 melingar
sem spad var fyrir um. Almennt ma segja ad nytingarlikonin séu vel framberileg og
telja ma liklegt a0 aukin gagnaséfnun komi til med ad baeta likonin enn frekar.

Tafla 4.14 Helstu upplysingar um nytingarlikon 1-3. Spain sem um raedir er spa
um 63 nytingarmelingar 1t fra gognum sem safnad var i agust-september. Pau
gogn voru ekkKi notud vio gerd likananna

Fjoldi meelinga | Medaltolugildi
EM fyllt ut fyrir 95% spaskekkju
vikmork spar nyrra malinga
Nytingarlikan 1 Ja 2 1,20%
Nytingarlikan 2 Nei 5 1,02%
Nytingarlikan 3 Nei 3 0,92%

Fjoldi meelinga | Medaltolugildi
EM fylit ut fyrir 95% spaskekkju
vikmork spar nyrra malinga
Nytingarlikan 1 Ja 2 1,20%
Nytingarlikan 2 Nei 5 1,02%
Nytingarlikan 3 Nei 3 0,92%

4.4 Adrar dhrifabreytur

Ekki verdur farid eins itarlega i likangerd fyrir peaer ahrifabreytur sem eftir er ad kynna
likon fyrir (orma, los og blod-og holdroda) og fyrir nytinguna. [ koflum 4.5.1-4.5.3
verdur fjallad um pau, dsamt pvi hvernig til tokst med spar ut fra peim. Notud var
prepa adferd vid val breyta i likonin en pau voru gerd ut fra gognum par sem tilvikum
med Utlogum og/eda eydum var hent.

4.4.1 Ormar

Tafla 4.15 geymir paer breytur sem komust inn 1 likdn fyrir kvadratrot af fjolda orma.
Likonin kallast ormalikan 1 og ormalikan 2. Mynd 4.30 synir spa pessara likana. Eins
og sja ma a myndinni kemur melingunum og spam likananna illa saman.
Utskyringarstudlar likananna voru i kringum 0,15. Pad telst lagt og skyrir i raun af
hverju sparnar eru svo slakar. Pad sem er ahugaverdast vio likdnin er ad skoda pa reiti
sem hafa marktaek ahrif. beir liggja allir vi0 austurstrond landsins og hafa allir jakvaed
ahrif 4 fjoldann, p.e. buast ma vid fleiri ormum i pessum reitum en i 6drum reitum.
Pyngd i kari og sterd hola komast inn i ormalikan 2, sem vekur athygli. Oliklegt
verdur ad teljast ad ormum faekki eftir pvi sem sterd hola eda pyngd i kari eykst og geeti
hér verid demi um ahrif sem eru t6lfredilega marktaek an pess p6 ad hafa raunverulega

pyodingu.
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4.4 Adrar ahrifabreytur

Ekki verdur farid eins itarlega i likangerd fyrir paer dhrifabreytur sem eftir er ad kynna
likon fyrir (orma, los og blod-og holdroda) og fyrir nytinguna. [ koflum 4.5.1-4.5.3
verdur fjallad um pau, dsamt pvi hvernig til tokst med spar ut fra peim. Notud var
prepa adferd vid val breyta i likdnin en pau voru gerd ut fra gognum par sem tilvikum
med Utlogum og/eda eydum var hent.

4.4.1 Ormar

Tafla 4.15 geymir paer breytur sem komust inn 1 likdn fyrir kvadratrot af fjolda orma.
Likonin kallast ormalikan 1 og ormalikan 2. Mynd 4.30 synir spa pessara likana. Eins
og sja ma a4 myndinni kemur melingunum og spam likananna illa saman.
Utskyringarstudlar likananna voru i kringum 0,15. Pad telst lagt og skyrir i raun af
hverju sparnar eru svo slakar. Pad sem er ahugaverdast vio likdnin er ad skoda pa reiti
sem hafa marktaek ahrif. beir liggja allir vi0 austurstrond landsins og hafa allir jakvaed
ahrif 4 fjoldann, p.e. buast ma vid fleiri ormum i pessum reitum en i 6drum reitum.
Pyngd i kari og stzerd hola komast inn i ormalikan 2, sem vekur athygli. Oliklegt
verdur ad teljast ad ormum faekki eftir pvi sem staerd hola eda pyngd i kari eykst og gaeti
hér verid demi um ahrif sem eru t6lfredilega marktaek an pess p6 ad hafa raunverulega

pydingu.
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Um Tafla 4.15 Orsakabreytur sem komust i likon fyrir kvadratrot af fjolda orma. Um
tvennskonar likon er ad reeda, annars vegar likan par sem svaedi 1 og svaedi 2 eru
stadsetningarbreytur og hins vegar likan par sem reitir 310-775 eru stadsetningarbreytur.

Tafla 4.15 Orsakabreytur sem komust i likon fyrir kvadratrét af fjolda orma.
tvennskonar likon er ad raeda, annars vegar likan par sem svaedi 1 og svaedi 2 eru
stadsetningarbreytur og hins vegar likan par sem reitir 310-775 eru stadsetningarbreytur.

Stadsetningarbreytur Stadsetningarbreytur
Svaeoi 1 og svaedi 2 (ormalikan 1) Reitir 310-775 (ormalikan 2) Sveedi 1 og svaedi 2 (ormalikan 1) Reitir 310-775 (ormalikan 2)

Breyta Stiki Breyta Stiki Breyta Stiki Breyta Stiki

Fasti 0,58 Fasti 3,83 Fasti 0,58 Fasti 3,83
Manudur 4 -0,42 Manudur 4 -0,26 Manudur 4 -0,42 Manudur 4 -0,26
Manudur 6 -0,82 Manudur 6 -0,59 Manudur 6 -0,82 Manudur 6 -0,59
Mianudur 5 -0,29 Pyngd fisks 0,24 Mianudur 5 -0,29 Pyngd fisks 0,24
Manudur 7 -0,49 Staero hola -0,02 Manudur 7 -0,49 Staero hola -0,02
Lengd 0,07 Pyngd i kari -0,002 Lengd 0,07 Pyngd i kari -0,002
Sveedi 1 0,36 Reitur 412 0,35 Sveedi 1 0,36 Reitur 412 0,35
Reitur 511 0,74 Reitur 511 0,74

Reitur 612 0,70 Reitur 612 0,70

Reitur 715 0,48 Reitur 715 0,48
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Mynd 4.30 Spa likana fyrir kvadratrot af fjolda orma, 4samt mzelingum og vikmérkum.
Spa 1 4 viod spa likans sem gert er med svaedi sem stadsetningarbreytu. Spa 2 4 vid spa
likans sem gert er med reiti 310 -775 sem stadsetningarbreytu. Brotalinurnar “efri” og
“nedri” syna 95% oryggismork spanna.

Mynd 4.30 Spa likana fyrir kvadratrot af fjolda orma, 4samt mzelingum og vikmérkum.
Spa 1 4 viod spa likans sem gert er med svaedi sem stadsetningarbreytu. Spa 2 4 vid spa
likans sem gert er med reiti 310 -775 sem stadsetningarbreytu. Brotalinurnar “efri” og
“nedri” syna 95% oryggismork spanna.
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4.4.2 Bloo- og holdrooi

Tafla 4.16 synir paer breytur sem komust inn i likdn fyrir kvadratrét af fjolda blod- og
holdroodabletta. Eins og hja ormunum & bl6d- og holdrodalikan 1 vid um likanid par
sem svadi var notad sem stadsetningarbreyta en bloo- og holdrodalikan 2 4 vid um
likanid par sem reitir voru notadir. Mynd 4.31 af spa likananna synir ad spa likananna
fyrir bl6d- og holdroda er engu skarri en spain fyrir ormana. Utskyringarstudull beggja
likana var rétt undir 0,15. ber orsakabreytur sem helst hafa ahrif a fjolda blod- og
holdrodabletta eru manudirnir og er von a flestum blod- og holdrodablettum i mai og
juli skv. likaninu. Aldur hraefnis og steerd hola hafa marktek ahrif og parf pad 1 sjalfu
sér ekki ad koma 4 ovart. Ef fiskurinn bidur lengi fyrir vinnslu ma buast vio ad orverur
fjolgi sér, med mogulegum ahrifum 4 lit fisksins. Ef holin eru mjog stor ma atla ad
meira af fiskinum merjist i trollinu. Reitur 311 hefur marktaek neikvaed ahrif a fjolda
bl6d- og holdrodabletta.

Tafla 4.16 Orsakabreytur sem komust i likon fyrir kvadratrét af fjolda bloo- og
holdrodabletta. Um tvennskonar likon er ad rzda, annars vegar eru svaedi 1 og svadi 2
stadsetningarbreytur en hins vegar reitir 310-775.

4.4.2 Bloo- og holdrodi

Tafla 4.16 synir paer breytur sem komust inn i likdn fyrir kvadratrot af fjolda blod- og
holdroodabletta. Eins og hja ormunum & bl6d- og holdrodalikan 1 vid um likanid par
sem svaedi var notad sem stadsetningarbreyta en blod- og holdrodalikan 2 4 vid um
likanid par sem reitir voru notadir. Mynd 4.31 af spa likananna synir ad spa likananna
fyrir blod- og holdroda er engu skarri en spain fyrir ormana. Utskyringarstudull beggja
likana var rétt undir 0,15. ber orsakabreytur sem helst hafa ahrif a fjolda bl6od- og
holdrodabletta eru manudirnir og er von a flestum bl6d- og holdrodablettum i mai og
juli skv. likaninu. Aldur hréefnis og steerd hola hafa marktek ahrif og parf pad 1 sjalfu
sér ekki ad koma 4 ovart. Ef fiskurinn bidur lengi fyrir vinnslu ma buast vio ad orverur
fjolgi sér, med mogulegum ahrifum 4a lit fisksins. Ef holin eru mjog stér ma atla ad
meira af fiskinum merjist i trollinu. Reitur 311 hefur marktek neikvaed ahrif a fjolda
bl6d- og holdrodabletta.

Tafla 4.16 Orsakabreytur sem komust i likon fyrir kvadratrét af fjolda bloo- og
holdrodabletta. Um tvennskonar likon er ad rzda, annars vegar eru svaedi 1 og svaedi 2
stadsetningarbreytur en hins vegar reitir 310-775.

Stadsetningarbreytur
Svaedi 1 og 2 (bl6d.- og holdr.likan 1) Reitir 310-775 (bl6d- og holdr.likan 2)

Breyta Stiki Breyta Stiki
Fasti 1,3 Fasti 1,3
Manudur 1 -0,8 Manudur 1 -0,8
Manuour 5 0,4 Manuour 5 0,4
Manuour 7 0,4 Manuodur 7 0,4
Manudur 8 -0,3 Manuodur 8 -0,3
Manudur 9 -0,3 Manuour 9 -0,3
Manudur 10 -0,5 Manudur 10 -0,5
Manuour 11 -0,5 Manuour 11 -0,5

Aldur 0,1 Aldur 0,1
Steero hola 0,01 Steero hola 0,01
Reitur 311 -1,0
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Stadsetningarbreytur
Svzdi 1 og 2 (bl60.- og holdr.likan 1) Reitir 310-775 (bl60- og holdr.likan 2)
Breyta Stiki Breyta Stiki
Fasti 1,3 Fasti 1,3
Manudur 1 -0,8 Manuour 1 -0,8
Manuour 5 0,4 Manuour 5 0,4
Manuodur 7 0,4 Manuour 7 0,4
Manuodur 8 -0,3 Manudur 8 -0,3
Manuour 9 -0,3 Manuour 9 -0,3
Manudur 10 -0,5 Manuodur 10 -0,5
Manuour 11 -0,5 Manuour 11 -0,5
Aldur 0,1 Aldur 0,1
Steero hola 0,01 Stzero hola 0,01
Reitur 311 -1,0
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Mynd 4.31 Spa likana fyrir kvadratrot af fjolda bl6o- og holdrodabletta, asamt
melingum og vikmorkum. Spa 1 4 vid spa likans sem gert er med svaedi sem
stadsetningarbreytu. Spa 2 a vio spa likans sem gert er med reiti sem
stadsetningar-breytu. Brotalinurnar “efri” og “nedri” syna 95% oryggismork
spanna.
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Mynd 4.31 Spa likana fyrir kvadratrot af fjolda bloo- og holdrodabletta, asamt
melingum og vikmérkum. Spa 1 4 vid spa likans sem gert er med svadi sem
stadsetningarbreytu. Spa 2 a vio spa likans sem gert er med reiti sem
stadsetningar-breytu. Brotalinurnar “efri” og “nedri” syna 95% oryggismork
spanna.
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4.4.3 Los

Tafla 4.17 hefur ad geyma per breytur sem komust inn i likdnin fyrir kvadratrot af
fjolda losblettanna. Mynd 4.32 synir, 4 sama hatt og adur hefur verid gert fyrir orma og
bl6d- og holdrodabletti, spa fyrir kvadratrét af fjolda peirra. Ljost er ad spar
loslikananna standa sig mun betur en spar ormalikananna og blod- og
holdrodalikananna, enda eru utskyringarstudlarnir 0,41 fyrir loslikan 1 og 0,46 fyrir
loslikan 2, & medan utskyringarstudlar orma- og bl6d- og holdrodalikananna voru rétt
um 0,15. Aldur og pyngd i kari auka los, auk pess sem skip 2 og 4 hafa ahrif (jafnvel
skip 3 lika). Spurning er hvort dhafnir skipanna medhondla aflann mismunandi eda
hvort mismunandi utbtinadur hefur ahrif. Talsverdur munur er eftir manudum og er
losid minnst & vorin og haustin. Greinilegt er a0 nokkur munur er 4 losinu eftir pvi um
hvada reit er ad raeda. 1 reit 321 (par sem nytingin var aberandi slok) er losid litid.
Spurning er hvad veldur pvi ad losid er mjog misjafnt i reitum sem liggja tiltdlulega
neaerri hver 60rum. Hugsanlega er spurning um 4 hvada dypi porskurinn veidist.

Tafla 4.17 Orsakabreytur sem komust i likon fyrir kvadratrot af fjolda losbletta. Um
tvennskonar likon er ad rzda, annarsvegar likan par sem svadi 1 og svaedi 2 eru
stadsetningarbreytur og hinsvegar likan par sem reitir 310-775 eru stadsetningarbreytur.

4.4.3 Los

Tafla 4.17 hefur ad geyma per breytur sem komust inn i likdnin fyrir kvadratrot af
fjolda losblettanna. Mynd 4.32 synir, 4 sama hatt og adur hefur verid gert fyrir orma og
bl6d- og holdrodabletti, spa fyrir kvadratrét af fjolda peirra. Ljost er ad spar
loslikananna standa sig mun betur en spar ormalikananna og blod- og
holdrodalikananna, enda eru utskyringarstudlarnir 0,41 fyrir loslikan 1 og 0,46 fyrir
loslikan 2, & medan utskyringarstudlar orma- og bl6d- og holdrodalikananna voru rétt
um 0,15. Aldur og pyngd i kari auka los, auk pess sem skip 2 og 4 hafa ahrif (jafnvel
skip 3 lika). Spurning er hvort dhafnir skipanna medhondla aflann mismunandi eda
hvort mismunandi utbtnadur hefur ahrif. Talsverour munur er eftir manudum og er
losid minnst & vorin og haustin. Greinilegt er a0 nokkur munur er & losinu eftir pvi um
hvada reit er ad raeda. I reit 321 (par sem nytingin var aberandi slok) er losid litid.
Spurning er hvad veldur pvi ad losid er mjog misjafnt i reitum sem liggja tiltdlulega
neerri hver 60rum. Hugsanlega er spurning um 4 hvada dypi porskurinn veidist.

Tafla 4.17 Orsakabreytur sem komust i likon fyrir kvadratrét af fjolda losbletta. Um
tvennskonar likon er ad rada, annarsvegar likan par sem svadi 1 og svadi 2 eru
stadsetningarbreytur og hinsvegar likan par sem reitir 310-775 eru stadsetningarbreytur.

Stadsetningarbreytur
Svaedi 1 og svaedi 2 (loslikan 1) Reitir 310-775 (loslikan 2)
Breyta Stiki Breyta Stiki Breyta stiki
Fasti 2,5 Fasti 1,5 Reitur 321 -1,7
Skip 3 -0,5 Reitur 411 -0,4
Skip 2 0,4 Skip 2 0,9 Reitur 461 0,5
Skip 4 0,4 Skip 4 0,8 Reitur 462 -0,4
Manuour 2 1,1 Manuour 2 1,3 Reitur 511 0,6
Manudur 3 1,6 Reitur 562 -1
Manudur 4 -0,5 Manudur 4 -0,4 Reitur 625 0,7
Manuour 6 0,7 Manudur 6 0,7 Reitur 674 0,7
Manudur 7 0,7 Manuour 7 0,7 Reitur 675 1,1
Manudur 8 -0,4 Manudur 8 -0,5
Manuour 9 -0,4 Manuour 9 -0,3
Manuour 11 -0,3
Aldur 0,2 Aldur 0,2
byngd i kari 0,002 byngd i kari 0,0
Sveedi 1 -0,7
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Stadsetningarbreytur
Sva0i 1 og svaedi 2 (loslikan 1) Reitir 310-775 (loslikan 2)
Breyta Stiki Breyta Stiki Breyta stiki
Fasti 2,5 Fasti 1,5 Reitur 321 -1,7
Skip 3 -0,5 Reitur 411 -0,4
Skip 2 0,4 Skip 2 0,9 Reitur 461 0,5
Skip 4 0,4 Skip 4 0,8 Reitur 462 -0,4
Manudur 2 1,1 Manudur 2 1,3 Reitur 511 0,6
Manudur 3 1,6 Reitur 562 -1
Manuour 4 -0,5 Manuour 4 -0,4 Reitur 625 0,7
Manuour 6 0,7 Manudur 6 0,7 Reitur 674 0,7
Manuour 7 0,7 Manuour 7 0,7 Reitur 675 1,1
Manudur 8 -0,4 Manudur 8 -0,5
Manuour 9 -0,4 Manuour 9 -0,3
Manudur 11 -0,3
Aldur 0,2 Aldur 0,2
byngd i kari 0,002 byngd i kari 0,0
Sveedi 1 -0,7
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sqrt(fisldi losbletta)

nr maelingar

Mynd 4.32 Spa likana fyrir kvadratrét af fjolda losbletta, asamt malingum og
vikmoérkum. Spa 1 a vio spa likans sem gert er med svaedi sem stadsetningarbreytu. Spa 2
a vio spa likans sem gert er med reiti sem stadsetningarbreytu. Brotalinurnar “efri” og
“nedri” syna 95% oryggismork spanna.

4.1.2 Samantekt

f pessum kafla hefur verid farid i pad hvernig likén fyrir ahrifabreyturnar orma, blod-
og holdrodi og los lita uit. Likonin fyrir orma og bl6d- og holdroda skyra fremur 1itid af
breytileikanum 1 melingunum 4 pessu breytum og spa illa fyrir um framtidarmaelingar.
Ljost er a0 paer breytur sem parf til ad lysa pessum ahrifabreytum voru ekki meeldar i
rannsokninni, sé¢ 4 annad bord hagt ad lysa hegdun pessara ahrifabreyta med margviou
linulegu adhvarfsgreiningarlikani. Deemi um slikar breytur geetu verid dypi, vindhradi
(sem veldur veltingi & skipunum), fj6ldi sela 1 veidireit o.fl. Likdnin fyrir los skyrdu a4
milli 40% og 50% af breytileikanum 1 malingum 4 losi. Spar ut fra peim likonum stodu
sig nokkud vel, p6 ad ekki hafi pau stadio sig jafn vel og spar fyrir nytingu (kafli 4.3).
Liklegt er a0 aukin gagnasdfnun myndi baeta loslikonin, likt og nytingarlikonin, pé vel
s¢ mogulegt ad meling 4 fleiri orsakabreytum sé naudsynleg til ad skyra breytileikann i
melingum 4 losi betur.
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Mynd 4.32 Spa likana fyrir kvaodratrét af fjolda losbletta, dsamt melingum og
vikmorkum. Spa 1 a vid spa likans sem gert er med svaedi sem stadsetningarbreytu. Spa 2
a vio spa likans sem gert er med reiti sem stadsetningarbreytu. Brotalinurnar “efri” og
“nedri” syna 95% oryggismork spanna.

4.1.2 Samantekt

f pessum kafla hefur verid farid i pad hvernig likon fyrir ahrifabreyturnar orma, blod-
og holdrodi og los lita Uit. Likonin fyrir orma og bl6d- og holdroda skyra fremur 1itid af
breytileikanum 1 melingunum 4 pessu breytum og spa illa fyrir um framtidarmaelingar.
Ljost er a0 paer breytur sem parf til ad lysa pessum ahrifabreytum voru ekki meeldar i
rannsokninni, s¢ 4 annad bord hagt ad lysa hegdun pessara ahrifabreyta med margviou
linulegu adhvarfsgreiningarlikani. Deemi um slikar breytur getu verid dypi, vindhradi
(sem veldur veltingi & skipunum), fjoldi sela i veidireit o.fl. Likdnin fyrir los skyrdu a4
milli 40% og 50% af breytileikanum 1 malingum 4 losi. Spar ut fra peim likonum stodu
sig nokkud vel, p6 ad ekki hafi pau stadio sig jafn vel og spar fyrir nytingu (kafli 4.3).
Liklegt er a0 aukin gagnasdfnun myndi baeta loslikonin, likt og nytingarlikonin, b6 vel
s¢ mogulegt ad meling 4 fleiri orsakabreytum sé naudsynleg til ad skyra breytileikann i
melingum 4 losi betur.
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5 Nidurstodur B: Malingar 4 Rf

Eins og fyrr segir skiptist verkefnid i raun i tvennt. Annars vegar var um ad reda
athugun & gdgnum ur gedaeftirliti Samherja hf. Hins vegar var um ad rada nokkurs
konar framlengingu 4 pessum athugunum en pa voru edlis- og efnaeiginleikar hluta
synanna sem athugadur var i gaedaeftirliti Samherja meldir frekar. ber malingar foru
fram 4 Rannsoknastofnun fiskidnadarins (Rf) og verdur i pessum kafla fyrst og fremst
flallad um pessar melingar. bPeaer 4hrifabreytur sem meldar voru sérstaklega fyrir
pennan hluta voru drip, syrustig, vatnsinnihald og vatnsheldni (WHC). Par verda hér
nefndar eiginleikabreytur.

5.1 Forvinnsla

5.1.1 Normaldreifing

Gerd voru normaldreifingarrit fyrir eiginleikabreyturnar. Mynd 5.1  synir
normaldreifingarritin, en skv. peim virdast breyturnar agetlega normaldreifoar.
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Mynd 5.1 Normaldreifingarrit fyrir eiginleikabreyturnar drip, pH,
vatnsinnihald og vatnsheldni.

5.1.2  Leidrétting vegna tima

bar sem synin hofou verid fryst i mislangan tima fyrir melingu var kannad hvort
leiorétta skyldi malingar med tilliti til pess. Notud voru gogn fra Kristinu
borarinsdottur (2001) til ad meta hver ahrif geymslu 1 frosti vaeru. Nidurstoour urdu
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paer ad frostgeymslan hefoi ekki ahrif &4 drip, pH eda vatnsinnihald porskvédvans.
Frostgeymslan hafoi hinsvegar marktek ahrif 4 vatnsheldni og leekkadi vatnsheldnin
eftir pvi sem porskurinn var geymdur lengur i frosti. Gerd var linuleg adhvarfsgreining
4 gognum Kristinar og vatnsheldnimalingar leidréttar m.t.t. nidurstodu ur henni.

5.1.3 Gervibreytur

FEins og adur hefur komid fram voru stadsetningarbreytur, skip og arstimi ekki
eiginlegar maldar breytur, heldur fremur breytur til flokkunar. Unnid var skv. lysingu i
kafla 3.3.4. vid gerd gervibreyta fyrir flokkunarbreytur.

5.2 Nidurstodur mars 2003

f verkefnisazetlun var gert r4d fyrir ad kanna i mars 2003 hvort orsakabreyturnar hefou
ahrif 4 eiginileikabreyturnar. betta var gert par sem malingar voru dyrar og ekki
asteda til ad halda peim lengi afram ef orsakbreyturnar virtust engin ahrif hafa. Notud
var linuleg adhvarfsgreining til ad kanna hvort breytur hefou marktaek ahrif og notud
prepa adferd til ad velja breytur i likanid. Midad var vid 90% oryggismork til ad velja
breytur inn i likanid, en ekki 95% eins og oft er gert, enda var einungis verid ad kanna
hvada breytur hefou ahrif og fa gréfa mynd af vidfangsefninu. Ekki var kannad
sérstaklega hvort samband var 4 milli 4hrifabreyta (t.d. & milli loss og vatnsheldni),
heldur einungis kannad hvort orsakabreytur eins og arstimi og sveedi hefou ahrif a
eiginleikabreyturnar.

5.2.1 Drip

bear breytur sem voru teknar inn i likan fyrir drip voru aldur hraefnis og skip nr. 4.
Ekki kom sérlega 4 6vart ad aldur hraefnis hefoi ahrif & dripio. Rétt er ad rifja upp a0
aldur hraefnis er timi fra veidum uns fiskurinn er tekinn til malinga 1 gaedaeftirliti
Sambherja og frystur.

5.2.2 Syrustig (pH)

Nokkud adrar breytur virtust hafa ahrif & syrustig en drip. Svedi 1 og svedi 2 voru
notud sem stadsetningarbreytur 4 pessum tima en ekki reitir 310-775 og komst sveedi 1
inn i likanid. Jafnframt komst lengd porsksins inn i likanid.

5.2.3 Vatnsinnihald

Hvort porskurinn kom fra svadi 1 eda sveedi 2 virtist hafa ahrif 4 vatnsinnihald hans.
Vatnsinnihaldid var haerra 4 svaedi 2 og var pad stadfest med t-profi. Skip 1 komst
somuleidis inn i likanid.
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5.2.4 Vatnsheldni

Mismunur var & vatnsheldninni eftir pvi af hvada svadi fiskurinn kom. ba komst skip 2
inn 1 likanid.

5.2.5 Samantekt fyrstu nidurstadna

Med hlidsjon af fyrrnefndum nidurstddum potti full asteda til ad halda malingum
afram, enda potti synt ad samband veri 4 milli eiginleikabreytanna og einhverra af
orsakabreytunum og vert veeri ad kanna pad frekar. Synatdkur og melingar héldu pvi
afram fram 4 sumar 2003, eins og ad hafoi verio stefnt i upphafi.

5.3 Athuganir i faum viddum

Athyglisvert er ad skoda eiginleikabreyturnar sem fall hver af annarri eda sem fall af
dkvednum orsakabreytum eda jafnvel 6drum ahrifabreytum. I stad pess ad fara beint i
gerd margvios linulegs likans voru eiginleikabreyturnar pvi teiknadar sem fall af
ymsum breytum pegar allar maelingarnar hofou verid framkveaemdar.

5.3.1 Arstimi

Arstimi er talinn hafa ahrif 4 ymsa eiginleika porsks. Mynd 5.2 gefur til kynna ad badi
drip og syrustig sveiflist nokkud eftir arstima. Ekki er hinsvegar alltaf marktekur
munur a medaltélum manadanna, enda verour ad hafa i huga a0 ekki er um sérlega
morg syni ad reda.
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Mynd 5.2 Medaltal drips og syrustigs, asamt 95% vikmorkum, fyrir manudina september
2002 — juli 2003.
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Mynd 5.3 Medaltal vatnsinnihalds og vatnsheldni, dasamt 95% vikmérkum, fyrir
manudina september 2002 — juli 2003.

Mynd 5.3 synir 4 sama hatt hvaoa ahrif arstimi hafoi 4 vatnsinnihald og vatnsheldni.
Talsverd sveifla var i vatnsinnihaldinu, en vatnsheldnin sveifladist ekki ykja mikid.
Vikmork eru vid, sem gefur til kynna ad fleiri malinga sé porf til ad sja hvort
raunverulega er munur & medaltdlum méanadanna.

5.3.2  FEiginleikabreytur sem fall hver af annarri

Mynd 5.4 gefur til kynna ad drip minnki med heekkandi syrustigi og vatnsheldni. Hvort
parna er um markteek ahrif ad reeda kemur 1 1j0s 1 kafla 5.4 en ekki parf ad koma 4 ovart
a0 aukin vatnsheldni fiskvodvans minnki drip. Drip er ad mestu leyti vatn sem losnar
ur voovanum og pvi atti aukin vatnsheldni ad geta minnkad drip.
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Mynd 5.5 Vatnsinnihald og vatnsheldni sem fall af syrustigi.

Mynd 5.5 leidir i 1j6s samband & milli syrustigs og vatnsinnihalds og vatnsheldni.
Vatnsinnihald og vatnsheldni virdast haekka med haekkandi syrustigi. Hvort astaedan er
einhver undirliggjandi breyta kemur ekki i 1j6s nema med margvidri adhvarfsgreiningu
(kafli 5.4).

5.3.3  Samspil ahrifabreyta

bar sem eiginleikabreyturnar voru ekki maldar sem orsakabreytur i hlutanum um
geedamelingarnar var akvedid ad kanna hvort eiginleikabreytur hefou ahrif & adrar
ahrifabreytur. Mynd 5.6 synir pad sem ahugaverdast potti en pad var annars vegar
samband nytingar og vatnsinnihalds og hins vegar samband loss og vatnsheldni. Hér
ber ad athuga ad notud er talning 4 losblettum en ekki kvadratrot af fjolda peirra.
Nyting virdist minnka med auknu vatnsinnihaldi. Petta er i raun mjog athyglisvert og
veri asteda til ad kanna frekar. Pa minnkar los med aukinni vatnsheldni, p6 ad ekki
séu pau ahrif jafn greinileg ad sja.
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Mynd 5.5 Vatnsinnihald og vatnsheldni sem fall af syrustigi.

Mynd 5.5 leidir 1 1j6s samband 4 milli syrustigs og vatnsinnihalds og vatnsheldni.
Vatnsinnihald og vatnsheldni virdast haekka med heekkandi syrustigi. Hvort astaedan er
einhver undirliggjandi breyta kemur ekki i 1jos nema med margvidri adhvarfsgreiningu
(kafli 5.4).

5.3.3  Samspil ahrifabreyta

bar sem eiginleikabreyturnar voru ekki maldar sem orsakabreytur i hlutanum um
gedamelingarnar var akvedid ad kanna hvort eiginleikabreytur hefou ahrif & adrar
ahrifabreytur. Mynd 5.6 synir pad sem ahugaverdast potti en pad var annars vegar
samband nytingar og vatnsinnihalds og hins vegar samband loss og vatnsheldni. Hér
ber ad athuga ad notud er talning 4 losblettum en ekki kvadratrét af fjolda peirra.
Nyting virdist minnka med auknu vatnsinnihaldi. Petta er i raun mjog athyglisvert og
veri asteda til ad kanna frekar. Pa minnkar los med aukinni vatnsheldni, po ad ekki
séu pau ahrif jafn greinileg ad sja.

Mynd 5.6 Til vinstri: Nyting sem fall af vatnsinnihaldi. Til haegri: Los sem fall af
vatnsheldni.
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5.4 Likangerd

Til a0 sja hvort ahrif orsakabreyta 4 eiginleikabreyturnar vaeru marktek var naudsynlegt
ad gera margvida linulega adhvarfsgreiningu fyrir eiginleikabreyturnar, likt og gert
hefur verid fyrir aorar ahrifabreytur. Notud var prepa adferd vio adhvarfsgreininguna
og per breytur teknar inn sem hofou p-gildi undir 0,05. Tiltdlulega faar eyour og/eda
Gtlagar voru i malingafylkinu og var medaltal breytanna sett inn i peim tilfellum. I 4tta
tilfellum h6fou verid gerd mistok vid gagnaskraningu og var peim tilfellum sleppt.

5.4.1 Drip

Likanio fyrir drip skyrdi 35% af dreifninni i meelingum & dripi. Pad verdur hér eftir
kallad driplikan og er gefid med:

$=0,05+0,007x, +0,001x, —0,03x, +0,02x, —0,06x, — 0,03x, +0,03x, +0,009x,

par sem

x, = aldur x, = sterd hols x, =skip 4

x, = september X5 =reitur 671 X, =reitur 363
X, =reitur 414 Xg = reitur 674

Stadsetning veida hefur talsvert ad segja um dripid. Erfitt er ad segja hvad pad er sem
gaeti haft ahrif par 4. Reitir 363 og 414 liggja hvor upp vid annan en hafa annars vegar
neikvaed ahrif 4 dripid og hins vegar jakvaed. Pad sama ma i raun segja um reiti 671 og
674 sem liggja hvor naerri 60rum. Drip eykst med steerd hola og jafnframt med aldri.
betta parf ekki ad koma 4 6vart en atla ma ad badi aldur og aukin steerd hola hafi ahrif
4 styrk vodvafruma og studli pannig ad auknu dripi. Annarsvegar vegna skemmdarferla
sem fara af stad strax eftir veidi og hinsvegar vegna kramnings i veidarfeerum og rennu
togara.

Profad var ad gera adhvarfsgreiningu med syrustig og vatn sem ahrifabreytur. Dripid
komst inn 1 pad likan (med neikvadan stika) en vatnsheldnin ekki. Ad 6dru leyti voru
breytur pess likans ad mestu par somu og driplikansins. Syrustig hefur greinilega
talsverd ahrif 4 dripio, pvi ad utskyringarstudull likans sem innihélt syrustigid var 0,55
4 medan utskyringarstudull driplikansins var 0,35.

5.4.2 Syrustig
Likanid fyrir syrustig skyrdi eingdngu 21% breytileikans i malingunum & syrustigi.
Likanid var a pessa leid:

Syrustigslikan: y = 7,09 +0,52x, —0,049x, —0,13x; +0,10x, + 0,14x, +0,20x,

par sem
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x, = reitur 414 X, = reitur 674

Stadsetning veida hefur talsvert ad segja um dripid. Erfitt er ad segja hvad pad er sem
gati haft dhrif par 4. Reitir 363 og 414 liggja hvor upp vid annan en hafa annars vegar
neikvaed ahrif 4 dripid og hins vegar jakvaed. Pad sama ma i raun segja um reiti 671 og
674 sem liggja hvor naerri 60rum. Drip eykst med sterd hola og jafnframt med aldri.
betta parf ekki ad koma 4 dvart en atla ma ad badi aldur og aukin sterd hola hafi dhrif
a styrk vodvafruma og studli pannig ad auknu dripi. Annarsvegar vegna skemmdarferla
sem fara af sta0 strax eftir veidi og hinsvegar vegna kramnings i veidarfeerum og rennu
togara.

Profad var ad gera adhvarfsgreiningu med syrustig og vatn sem ahrifabreytur. Dripid
komst inn 1 pad likan (med neikvadan stika) en vatnsheldnin ekki. Ad 60ru leyti voru
breytur pess likans ad mestu par somu og driplikansins. Syrustig hefur greinilega
talsverd ahrif 4 dripio, pvi ad utskyringarstudull likans sem innihélt syrustigid var 0,55
4 medan utskyringarstudull driplikansins var 0,35.

5.4.2 Syrustig
Likanid fyrir syrustig skyroi eingdngu 21% breytileikans i malingunum & syrustigi.
Likanid var 4 pessa leid:

Syrustigslikan: y = 7,09+ 0,52x, — 0,049x, —0,13x; +0,10x, + 0,14x, +0,20x,

par sem
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x, = holdastudull X, = pyngd fisks X, = januar

x, =juli x5 =reitur 413 X =reitur 671

Holdastudullinn og pyngd fisksins hafa marktaek 4hrif, 4samt arstima og stadsetningu.
Nokkud kemur a 6vart ad veiditimi (togtimi) hafi ekki dhrif en buiast hefdi matt vid ad
fiskur sem lenti i 16ngum togum myndi hafa laegra syrustig en annar fiskur, sokum
mjolkursyrumyndunar vegna sunds i vorpunni. Vel ma hinsvegar vera ad lengd togtima
hafi litil ahrif & pad.

5.4.3 Vatnsinnihald

Gerd voru tvennskonar likdn fyrir vatnsinnihald. Ef allar orsakabreyturnar voru notadar
komust einungis prjar peirra inn i likan, med R* = 0,26. beirra 4 medal var skip 1. bar
sem Oliklegt potti ad skip 1 atti ad hafa ykja mikil ahrif 4 vatnsinnihald var gerd énnur
adhvarfsgreining an skipanna sem orsakabreyta. Var pad gert til ad sja betur ahrif
annarra orsakabreyta. Pad likan skyrdi 22% breytileikans og leit svona ut:

Vatnsinnihaldslikan: y = 80,7 —0,01x, + 0,4x, +0,4x, +0,7x, +0,5x, + 0,4x,

par sem
x, = steerd hola x, =reitur 363 X, = reitur 414
x, =reitur 671 X5 = reitur 674 X¢ = reitur 675

Vatnsinnihald er harra 1 dkvednum reitum vid sudausturland og Vestfirdi en i 60rum
reitum. Hér verdur p6 ad hafa i huga ad um fa syni er ad reda og pvi koma alls ekki
allir reitir til skodunar. Sterd hola hefur neikvaed ahrif &4 vatnsinnihald, likt og aukin
steerd hola eykur drip. Pad kemur vel heim og saman, pvi ad vatnsinnihald er fyrst
melt eftir ad fiskurinn hefur verid piddur. Pad vatn sem tapast sem drip melist pvi
edlilega ekki 1 vatnsinnihaldsmalingu. Enda kemur pad i 1j6s ad ef profad er ad nota
drip sem orsakabreytu fyrir vatnsinnihald a0 dripid hefur markteek neikveed ahrif a
vatnsinnihald. Likan fyrir vatnsinnihald sem inniheldur drip og ad 6dru leyti flestar paer
breytur sem voru i vatnsinnihaldslikaninu utskyrir 35% breytileikans.

5.4.4 Vatnsheldni

Vatnsheldni porsks radst fyrst og fremst af lengd hans, arstima og veidisvaedi ef marka
ma vatnsheldnilikanid. Likanio skyrdi ekki nema 23% breytileikans, sem telst ekki
sérlega gott.

Vatnsheldnilikan:
y=7L7+0,09x, —4,3x, —3,5x; —2,4x, —4,7x, +4,1x, —2,7x,
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vatnsinnihald. Likan fyrir vatnsinnihald sem inniheldur drip og ad 6dru leyti flestar paer
breytur sem voru i vatnsinnihaldslikaninu utskyrir 35% breytileikans.

5.4.4 Vatnsheldni

Vatnsheldni porsks raedst fyrst og fremst af lengd hans, arstima og veidisvaeodi ef marka
ma vatnsheldnilikanid. Likanio skyrdi ekki nema 23% breytileikans, sem telst ekki
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par sem
x, =lengd x, = febraar X, =juli
x, =reitur 412 X5 =reitur 414 X, = reitur 671

X, =reitur 674

Profad var a0 nota syrustig sem orsakabreytu og keyra adra adhvarfsgreiningu fyrir
vatnsheldnina. Syrustig komst inn i likan sem fengio var med prepa adferd og hafoi
jakvaed ahrif 4 vatnsheldnina. A0 00ru leyti voru svipadar breytur i likaninu.
Utskyringarstudull pessa likans var hinsvegar 0,41, p.e. nastum pvi tvisvar sinnum
haerri en vatnsheldnilikansins. Pad er pvi 1jost ad drip hefur umtalsverd ahrif &
vatnsheldni.

5.4.5 Samantekt

Ekki nadist ad utskyra sérlega mikid af breytileikanum { malingum &
eiginleikabreytunum dripi, syrustigi, vatnsinnihaldi og vatnsheldni og virdast tiltdlulega
faar orsakabreytur hafa ahrif 4 paer. Astada pess er ad likindum st ad of farra malinga
hafi verid aflad midad vid hve mikill breytileiki er i melingum &4 pessum breytum.
Einnig er mogulegt ad rangar orsakabreytur hafi verid maldar eda jafnvel ad steersti
hluti breytileikans sé tilviljunum hadur (random).

Gognin sem aflad var gefa agetis upplysingar um innbyrdis fylgni eiginleikabreytanna

og eru athyglisverd a0 pvi leyti en ekki er hagt ad segja ad nidurstoour kafla 5 gefi
annad en visbendingar um hegdun eiginleikabreytanna.
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6 Samantekt og umraedur

6.1 Samantekt helstu nidurstadna

6.1.1 Nyting, ormar, bléd- og holdrodi og los

Athyglisverdustu nidurstodur pessarar rannsoknar eru an efa nidurstoour um
flakanytingu. Likan fyrir flakanytingu neer tiltdlulega vel yfir breytileikann i meelingum
4 henni og spair med agaetum fyrir um framtidargildi. ber orsakabreytur sem hafa mest
ahrif 4 nytingu eru skv. likaninu holdastudull, pyngd hauss, arstimi og veidireitur.
Agzt samsomun fékkst med nidurstodu Brynjolfs Eyjolfssonar ofl. (2001) vardandi
ahrif holdastuduls 4 nytingu. Brynjolfur notadi holdafarsstudul (jafna 2-3) i stad
holdastuduls (jafna 2-2). Munurinn er tiltlulega litill &4 holdastudli eins og hann er
skilgreindur hér og holdafarsstudli Brynjolfs. Likan Brynjolfs fyrir nytingu innihélt
eingdngu fasta og holdafarsstudul og skyroi riflega 30% breytileikans i malingum a
flakanytingu. Samkvaemt pvi hakkar nyting 1,34 proésentustig ef holdafarsstudull
hakkar um 0,1. [ nytingarlikani 3 heakkar nytingin um 1,31 présentustig ef
holdastudull hekkar um 0,1. Nytingarlikan 3 tUtskyrir um 60% af breytileikanum i
melingum 4 flakanytingu.

Munur a4 nytingu eftir veidireitum 310-775 er talsverdur og oft ma finna marktaekan
mun ef midad er vid 95% vikmork. Ef nytingin er hinsvegar fyrst flokkud eftir
manudum og sidan eftir reitum er munurinn ekki jafn mikill. P6 ma oft finna
marktaekan mun 4 nytingu reita i sama manudi en sjaldgeft er ad peir liggi naerri hver
60rum.

Ekki er sérlega mikill munur 4 medalnytingu allra reita & svaoi 1 annars vegar og allra
reita & svaedi 2 hins vegar (51,70% nyting & svaedi 1 en 51,46% nyting & svaeoi 2).
Vissulega er um t6lfredilega markteekan mun ad raeda en spurning hvort um hagnytan
mun sé ad reda. Po er 1jost ad ef slendingar landa 150.000 tonn af slaegdum afla 4 ari,
pa koma 1t ar pvi 77.550 tonn af flokum ef flakanyting er 51,70% en 77.190 tonn ef
flakanytingin er 51,46%. Verdmeti munarins, 360 tonna af porskflokum, fer ad
sjalfsdgdu eftir verdi 4 porskflokum og 1 hvers konar afurdir flokin fara en 1jost er ad
um talsverda fjarmuni er ad raeda.

Runar Birgisson (1995) segir fjolda hringorma vera meiri i storum fiski en litlum.
Nidurstodur pessarar rannsoknar eru i samreemi vio pad. Ad 60ru leyti var pad fyrst og
fremst stad- og timasetning veida sem hafdi ahrif 4 fjolda orma. Bjorn Dagbjartsson
(1973) fjalladi um ymsar rannsoknir vardandi hringorma. Mynd 6.1 synir hversu hatt
hlutfall porsks var sykt af hringormum arid 1973.
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Hundradshluti syktra fiska
Gr $1lum synum sem athugud voru.gf *

Syking borsks, af
v6ldum hrimgorms
(P. decipiens) i
holdi, eftir lands-
svedum. -

Svarti hluti hringsins
= % sykts borsks.

Mynd 6.1 Nidurstodur athugana a tioni hringormasykingar vid Island sumarié 1973.
Mynd: Bjorn Dagbjartsson, 1973.

b6 ad ekki sé haegt ad bera pessar athuganir fyllilega saman vid peer nidurstoour sem
fengust i pessari ranns6kn ma skoda hvernig stadan i svadum 1 og 2 4 mynd 6.1 var &
peim tima sem rannséknin for fram. Svadi 1 & myndinni samsvarar reitum 513 og 463
en svae0i 2 4 myndinni er reitur 674. A9 medaltali voru 25,4 ormar i hverjum 4
porskum i reit 462 og 29,3 ormar i reit 512. bessir reitir eru ekki hinir sému og
skodadir voru 1973 en engin veidi var hja skipum Samherja i reitum 513 og 463 sem
voru til athugunar ario 1973 og er pvi edlilegt ad skoda reitina sem liggja vid hlid
peirra. 1 reit 674 (svadi 2 4 mynd 6.1) veiddu skip Samherja hins vegar og var fjoldi
orma i peim reit 25,3. Pad er pvi obreytt eftir 30 ar, ad fjoldi orma virdist heldur meiri
& landgrunninu vid Austfirdi en uti fyrir Vestfjoroum. Avallt er um ad raeda 4 fiska i
hverri melingu og er pvi medalfjoldi orma 1 fiski 4 bilinu 6,3 — 7,3 { reitunum premur
sem um raedir.

Ekki er haegt ad segja ad blooblettir og holdrodi hafi verid rannsakadir sérlega mikid
hingad til. Ad likindum hefou peir heldur ekki verid teknir til skodunar i pessu verketni
nema ef gert hefdi verid rad fyrir peim 1 gedamaelingum Samherja 4 Dalvik adur en
verkefnid hofst i raun. Paer orsakabreytur sem helst hafa ahrif 4 bl6d- og holdroda eru
aldur hraefnis, steerd hola og arstimi. [ byrjun verkefnisins attu patttakendur von 4 ad
steerd hola hefdi ahrif og gekk pad eftir. Atla ma ad kramningur i vorpu og i rennu
skipsins hafi ahrif parna 4, en liklegt er ad hann aukist séu holin stor.
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verkefnid hofst i raun. Paer orsakabreytur sem helst hafa ahrif a bl6d- og holdroda eru
aldur hraefnis, steerd hola og arstimi. [ byrjun verkefnisins attu patttakendur von 4 ad
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Likanid fyrir los var pad likan sem nadi ad skyra mestan breytileika i melingum a
ahrifabreytu ad nytingarlikaninu slepptu. A0 pvi leyti nddist géour drangur vardandi
losid. ber orsakabreytur sem hofdu mest ahrif & los voru aldur hraefnis, pyngd 1 kari,
arstimi og stadsetning. Baeoi aldur hraefnis og pyngd i kari h6fou jakvaeo ahrif 4 los,
b.e. losid jokst med hackkandi aldri hraefnis og aukinni pyngd i kdrum.

Pad vandamal fylgir maelingum a losi, blédblettum og holdroda ad ekki hafa verid
fundnar adferdir vid melingar a pessum breytum sem menn eru almennt sammala um
ad nota skuli. Ymiskonar malikvardar 4 los hafa verid reyndir, flestir byggjast 4
einkunnaskala. Gallinn vi0 slika skala er ad hugarastand pess sem malir getur
mogulega haft ahrif 4 nidurstodur maelingarinnar. bad sem er los & manudegi er ekki
naudsynlega los & fostudegi. Su adferd sem var notud i pessari rannsokn; ad nota
radustrikad plastspjald til ad leggja mat 4 losid er ad 6llum likindum nakvemari
melikvardi en ekki gallalaus. bad er pvi brynt ad finna melikvarda 4 pessar breytur
sem ekki er hadur hugarastandi pess sem melir. Reynt hefur verid ad nota rafdratt
(Margrét Bragadottir og Jonas Bjarnason, 1996) til melinga 4 losi og gaf st adferd
nokkud goo fyrirheit. Hugsanleg ma nota myndgreiningartaekni til malinga a bl6di og
holdroda, p.e. ad stafreenar myndir séu teknar af flokunum og myndgreiningarreiknirit
(image analysis algorithm) notud til ad meta blod og holdroda.

6.1.2 Drip, syrustig, vatnsinnihald og vatnsheldni

Syrustig hafdi mikil ahrif & drip og minnkadi drip med haekkandi syrustigi. betta er i
samreemi vid hegdun drips i nautakjoti (Jones, 1995). Astadan er ad likindum
afmyndun proétina i fiskvodvanum en laekkun & syrustigi hvetur til hennar (Fennema,
1996). Dripid eykst med aldri hraefnis og stard hola. Orverum i fiskinum fjolgar med
aldri hraefnis, auk pess sem ymis nattiiruleg nidurbrotsferli eru ad verkum pratt fyrir ad
fiskurinn sé geymdur i is og er pvi ekki 6edlilegt a0 aukinn aldur hraefnis auki drip.
Séu holin stor ma imynda sér ad meiri hamagangur sé i vorpunni og rennu skipsins og
pvi meiri hatta & vodvaskemmdum séu holin stor.

Syrustig leekkadi med aukinni steerd porsks. Petta er i samraemi vid Love (1988), sem
fann marktaekt samband par 4 milli og Sélveigu Ingdlfsdottur (1996), sem fann ut ad pH
veri um 0,1 legra i 3-5 kg fiski en 1 2-3 kg fiski. Ad 60ru leyti var pad veidislod og
arstimi sem hofou mest ahrif & syrustig. Verulegur breytileiki var i syrustigi porsksins,
pratt fyrir ad um samberilegan porsk veeri ad raeda ad flestu leyti (sterd, arstimi,
veidireitur 0.s.frv.). Synir pad vel hve naudsynlegt er ad hafa mat 4 breytileika melinga
en treysta ekki & safnsyni (pooled samples) eingéngu.

Nidurstodur rannsoknarinnar voru mjog samberilegar nidurstdoum Solveigar
Ingolfsdottur (1996) hvad vardar sveiflur & vatnsinnihaldi porsks eftir arstima.
Vatnsinnihaldid eykst fra jantar og fram til mars. P4 minnkar pad snogglega en eykst
svo aftur fram 4 haust. Par sem prétininnihald og vatnsinnihald haldast i hendur 4 pann
hatt ad prétininnihald eykst 4 sama tima og vatnsinnihald minnkar, ma buast vid ad
protininnihald peirra porska sem vatnsinnihald var meelt i hafi minnkad fra jandar og
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fram 1 mars en pannig hljodar nidurstada Solveigar. Ekki skal fullyrt hér hversvegna
petta gerist. Mdgulega tengist petta hrygningu, en pé synir mynd 2.6 (Love, 1988) ad
okynproska porskur gengur i gegnum vidlika sveiflur i mars — april.

Heaekkad syrustig veldur hekkun 4 vatnsheldni porskvoova. Skv. Belitz og Grosch
(1986) kemur vatnsheldni fyrst og fremst til vegna krosstengja milli hopa af peptidum.
Atla mé ad ef syrustig leekkar, rofni pessi tengi med tilheyrandi laekkun i vatnsheldni.
Reitir og arstimi hafa ahrif 4 vatnsheldni eins og svo &0i marga eiginleika porsks.
Synir pad vel hve miklir moguleikar hljota ad liggja i stjornun veida ut fra pessum
pattum.

6.2 Aframhaldandi rannsoknir

f kjolfar pessarar rannsoknar eru morg atridi sem vert er ad kanna betur. Naudsynlegt
er ad safna gognum um nokkur pessara atrida en jafnframt er ljost ad vinna ma itarlegar
ur peim gognum sem safnad hefur verid. Edlilegt er ad nasta skref i athugunum a pvi
hvada orsakabreytur hafa ahrif & ahrifabreyturnar verdi ad tengja gagnaséfnun vid
rafreena afladagbok og fa pannig moguleika a einfaldari gagnaskraningu og maelingum a
fleiri orsakabreytum. Jafnframt veri afar athyglisvert ad tengja upplysingarnar ur
rafrenni afladagbék og ur nytingar- og gedamelingunum vid upplysingar um
afurdamagn, afurdaskiptingu og afurdaverd, sé pess nokkur kostur. Slikt verdur
einungis gert med rafraenni skraningu pessara upplysinga.

f kjolfar pess ad meiri upplysingum er safnad og Girvinnslu peirra ma sja fyrir sér gerd
bestunarlikans. bad likan geeti tekid tillit til ymissa patta 1 rekstri
sjavarutvegsfyrirtaekja, s.s. kvétastoou, dagvinnu- og yfirvinnulauna, verdsveiflna eftir
arstimum, verds 4 oliu og oliueydslu auk breyta sem tengjast veidunum & beinni hatt,
t.d. nytingu eftir arstima og veidireitum, aflamagni, losi, ormum o.fl. breytum. bad er
hins vegar ljost, ad ef menn @tla sér ad fara ut i gerd sliks bestunarlikans parf ad afla
mikils magns areidanlegra upplysinga. Par athuganir sem foru fram i pessari rannsdkn
eru langt frd pvi a0 vera fullnaegjandi til pess. Pegar og ef peirra gagna verdur aflad er
gott ad minnast orda Runars Birgissonar o.f1 (1995, bls 14) sem voru a pa leid a0 geeta
verdi “framsyni i gagnasdfnun fyrir likanid, pannig ad pegar til pess kemur ad nota pad
[og gbgnin; innskot hofundar] i nyjum tilgangi purfi ekki ad byrja ad satha gégnum a
nyjan leik”.
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Vidauki 1 Vidauki 1

Marktaekur munur medaltalsnytingar eftir reitum. Plasgefur til kynna ad medaltal nytingar sé mar ktaekt Marktaekur munur medaltalsnytingar eftir reitum. Plasgefur til kynna ad medaltal nytingar s& mar ktaekt
heerrahjareitnum i [68réttu rédinni en hjareitnum i 1aréttu r6dinni. Pannig synir t.d. + merkid efst i heerrahjareitnum i [68réttu rédinni en hjareitnum i 1aréttu r6dinni. Pannig synir t.d. + merkid efst i
vinstra horninu ad medalnyting i reit 311 er marktaskt haerri en medalnyting reits 312. vinstra horninu ad medalnyting i reit 311 er marktaskt haerri en medalnyting reits 312.
L R S N A F A E R E N B BN BN B B B B B RS AT Bl ol el Rt ead K el ot o ead g ead e el ed et s s e B B B el el el e R IR L R S N A E E R E N B BN BN B B B B B RS AT Bl ol el Rt ad K el ot o ead g el e o ed et s et B Bt B B el el el e A IR
EREEEREREEEEREEEREREEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEE EREEEREREEEEREEEREREEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEE

311X |+ + |+ + |+ + |+ + |+ [+ |+ + |+ |+ [+ + |+ + |+ + |+ [+ + + |+ 311X |+ + |+ + |+ + |+ + |+ [+ |+ + |+ |+ [+ + |+ + |+ + |+ [+ + + |+
312 [X]- - - - 312 [X]- - - -

313 X + + |+ [+ |+ b G G G R R e + |+ |+ [+ + |+ |+ [ + |+ + |+ 313 X| |+ [+ + |+ [+ |+ + |+ [+ [+ |+ [+ |+ ]+ [+ + |+ |+ [+ b i o S e e e R R e R + |+ + |+
316 X[+ |+ + + + |+ + + + 316 X[+ |+ + + + +
321 X| |- - - - - - - |- |- - - |- - |- - - |- |- - 321 X| |- - - - - - - |- |- - - |- - |- - - |- |-

322 X|- - - - - |- - |- |- |- - |- |- - |- |- 322 X|- - - - - |- - |- |- |- - |- |- - |- |-

361 X[+ |+ |+ [+ + |+ + |+ [+ |+ ]|+ [+ + |+ |+ [+ bl il B R e R B + |+ [+ + |+ + |+ 361 X[+ |+ |+ [+ + |+ + |+ [+ |+ |+ [+ + |+ |+ [+ bl il B R e R B + |+ [+ + |+ +
362 X - 362 X -

363 X[+ |+]- + + + |+ + + |+ |+ + 363 X[+ |+]- + + + |+ + + |+ |+

364 X| |- +| |+|+] |- - + - - |- + 364 X| |- +| |+|+] |- - + - - |- +
365 X]- - - - - |- - |- - - |- 365 X]- - - - - |- - |- - - |-

411 X+ [+ + |+ |+ [+ [+ [+ + [+ |+ [+ + [+ [+ [+ + |+ |+ + [+ |+ + [+ + |+ 411 X|+ [+ + |+ |+ [+ [+ [+ + [+ |+ [+ + [+ [+ [+ + |+ |+ + [+ |+ + [+ + |+
412 X - +|- [+][+] |- - + - |+ + + 412 X - +|- [+]|+] |- - + - |+ + +
413 X +| [+][+] |- + + |+ + 413 X +| [+][+] |- + + |+ +
414 X +| [+]+ + + 414 X +| [+]+ + +
461 X +| [+]+ + + [+ + 461 X +| [+]+ + + [+ +
462 X +|- [+][+] |- - + - - + 462 X +|- [+][+] |- - + - - +
511 X +| |+|+ + + 511 X +| |+|+ + +
512 X +| |+|+ + + 512 X +| |+|+ + +
561 X +| |+|+ + + 561 X +| |+ |+ + +
562 X[ |1+ [+]|+ + + [+ + 562 X[ |1+ [+]|+ + + [+ +
563 X|+ + |+ + + 563 X|+ + |+ + +
575 X|- - |- - - ]- |- |- - |- |- |- |- - |- |- |- 575 X|- - |- - - ]- |- |- - |- - |- |- - |- |- |-

612 X+ |+ + + |+ + 612 X+ |+ + + |+

613 X| |- |- - -] |- |- - |- |- |- - |- |- |- 613 X| |- |- - -] |- |- - |- |- |- - |- |- |-

620 X|- |- -] ] |- - |- |- |- |- - |- |- |- 620 X|- |- - -] ] |- - |- |- |- |- - |- |- |-

624 X + + |+ [+ + 624 X + + |+ [+

625 X + |+ + |+ [+ + + 625 X + |+ + |+ [+ + +
626 X - - 626 X - -

662 X + + 662 X + +
663 X + + [+ |+ + 663 X + + [+ |+ +
667 X + + |+ [+ + 667 X + + |+ [+ +
668 X| |+ + 668 X| |+ +
669 X[+ - + 669 X[+ - +
670 X]- |- |- |- - |- |- |- 670 X]- |- |- |- - |- |- |-

671 X + 671 X +
672 X + 672 X +
673 X+ |+ |+ + 673 X+ |+ |+ +
674 X - + 674 X - +
675 X| |- |- + 675 X| |- |- +
678 X|- |- 678 X|- |-

713 X + |+ 713 X + |+
715 X + 715 X +
717 X + 717 X +
718 X| |+ 718 X| |+
720 X 720 X
723 X 723






