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AGRI P.

Ad undanfornu hafa stadi d yfir rannsoknir a ahrifum saltpéturs & voxt
slingerla, en pessir gerlar valda nyndun spinnpakils i sykursaltadr
sild. Tilgangur tilraunanna var ad kanna hvort saltpétur Orvadi voxt
slingerla vid m smunandi surefnisadstadur og gera soltunartilraun par
sem ahrif saltpétursins vaxu kénnud vid edlil egar adstadur.

Ennfrenmur voru gerdar athuganir & sanverkandi &ahrifum saltpéturs og
rotvarnarefnisins kalium sorbats. N durstoédur syndu ad vi o

sur ef ni ssnaudar og loftfirrdar adstadur Orvadi saltpétur mnmjoég voxt
slimgerla i tilraunagl 6sum N durstddur soltunartilraunanna bentu
hins vegar til pess ad saltpéturinn hefdi ekki hvetjandi ahrif a voxt
slingerla i pakli. Trétunnur voru notadar vid pessar tilraunir.
Mogul ei ki er & ad Ohagstadari surefnisadstadur séu fyrir hendi i

pl asttunnum en trétunnum og par af |eidandi aukin hadata a 6rvun af
vol dum sal tpéturs. | |1j6s kom ad sal tpétur gat undir vissum

kri ngunst a®dum dregi 6 verul ega ur ahrifum kal ium sorbats a voxt

sl i nger| a.

bPvi er varasant ad nota saltpétur i sykursaltada sild, semrotvarin
er nmed sorbati.
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| . 1 NNGANGUR.

Spi nnpaki || i sykursaltadri sild myndast vegna starfsem slingerla af
aatkvisl Mraxella en gerlar pessir fram eida ensim sembreytir
sykri i paklinumi slinmkennda fjollidu af |evan gerd. Synt hefur
verid frama ad rotvarnarefni d kal ium sorbat hefur henjandi ahrif a
vOxt pessara slingerla (1). Fra pvi & haustvertid 1980 hefur sorbat
verid notad viod so6ltun hér & landi i toluverdum nmedi en sankvaat
reglugerd nr. 250 fréa 1976 (2) er leyfilegt hamarksnmagn sorbats i

sal tadar fiskvorur 1g/kg.

Nitrat (saltpétur) hefur umlangt skeid verid notad sem aukaefni i
matvad i hérlendis. Afleidur efnisins orsaka t.d. askilegar
litabreytingar i kjoti og afoxad form pess, nitrit hefur rotverjandi
ahrif. Notkun saltpéturs i matvadi getur leitt til nyndunar &
svonef ndum nitrésanmin ef numen pau eru talin vera krabbanei nsval dandi
(3). Af pessum astadumer notagildi nitrats og nitrits vida njog
undeilt. Hér a landi er notkun saltpéturs ekki leyfd i saltadar
fiskafuroir sankvast reglugerd nr. 250 fr4a 1976. H a nagr onnum okkar
i Skandi naviu eru nokkud skiptar skodanir um notkun saltpéturs i

sal tadar fiskafurdir. | Noregi er notkun efnisins ekki leyfd (4). I
Svi pj 66 og Dannbrku er leyfilegt hamark nitrats i sykur- og kryddsild
0.59/kg (5,6). Finnar leyfa styrk allt ao 1g/kg (7). Pess ber ad geta
ad i Dannbrku eru nu uppi sterkar raddir um ad banna notkun nitrats i
sal tadar fiskafurdir. Akvordunar par ad | atandi er ad vanta innan
skams.

Héer a landi hefur nitrat verid notad i krydd- og sykursild sem send
hefur verid til Skandinaviu. Dear eru til pess ad spinnpakill hafi
kom & upp i einstaka sendi ngum af pessari sild (8)

A 6. aratugnum voru gerdar rannsoknir & spinnpakli i Svipjo6d undir
stjorn Gosta Lindeberg. Vid pessar rannsoknir komma. i |jés ad
slingerlarnir gatu notad saltpétur vid orkudéflun i stad sarefnis. |
m kIl um sarefni sstyrk hafdi saltpéturinn engin ahrif en eftir pvi sem
dr6 ur surefnismagni nu



j ukust &hrif saltpétursins til nuna (9, 10).

Ni dur st 6dur Li ndebergs syndu pvi ad saltpétur o6rvadi voxt slingerla
vi @ suref ni ssnaudar adst adur.

Til gangur peirra tilrauna, sem hér verdur |yst, var ad:

1) athuga hvort islenski slingerlastofninn syndi sdému
svaranir gegn saltpétri og stofnar Lindebergs.

2) frankvaara so6ltunartilraun par sem kannad yrdoi hvort
sal t pétur orvi nmyndun spinnpakils i sykursaltadri sild.

3) gera konnun & sanverkandi &hrifum saltpéturs og kalium
sorbats a voxt Moraxella-slingerla i tilraunagl 6sum



2. FRAMKVAMD Tl LRAUNAR
2.1. Ahrif saltpéturs & voxt slingerla vio loftfirrdar adstadur.

Slingerlastofni nr. Avar sadd i radir af kol bum nmed |ausn A sem
innihélt kaliumnitrat i eftirfarandi styrkjum

0.02 - 0.04 - 0.06 - 0.08 - 0.1 - 0.5- 1.0 - 2.0% (W vV).

Sanset ni ng | ausnar A var sem hér segir: Trypton: 5g, Yeast extract:
2g, Nad: 100g, KyHPO,: 0.5g, MyS04e7H;0:0.1g, einad vatn: 1000 mi .
Syrustig (pH) var stillt a@ 7.0 og adi0 asant saltpétri var gerileytt
i prystisjodara vid 121°C i 15 min. Kol burnar voru settar i loftpétta
pl ast krukku, sem sidan var |oftdregin. Afgangssurefni var eytt ned
pvi ad dada vetni i krukkuna. Par skopudust pvi |oftfirrdar adstadur.
Raktun var gerd vid 22°C. Med akvednu mllibili var krukkan opnud og
péttlei ki raktanna nmed dur i Beckman |josvirkninmedi vid 560 nm Ad

afl oki nni hverri medingu var krukkan nmedhéndl ué a sama hatt og |yst
var hér & undan.

2.2. Ahrif saltpéturs & voxt slingerla vid m snunand
sur ef ni sadst adur .

Voxtur slingerlastofns nr. A var kannadur vid prjar m smunandi

sur ef ni sadst adur. Lausn A var notud semfyrr og styrkur kalium
nitrats i ollumtilraunumvar 1% Auk loftfirrdar raktunar i

| oftpéttri krukku var raktad i kol bum sem annars vegar voru geyndar
ohreyfodar i raktunarskédp og hins vegar hristar i rafkninum

gl asahristara allan raktunartimann. Mest suarefni var pvi til stadar i

hri stu kol bunum nastnest i 6hreyfdu kol bunumog mnnst i loftfirradu
krukkunni . Péttlei ki raktanna var sidan neddur i |joésvirkninmedi ned
akvednu mllibili nmedan a raktun stod.

2.3. SOltunartilraun.

SOl tunartilraunin var gerd til pess ad kanna hvort notkun saltpéturs
orvadi myndun spinnpakils i leéttsaltadri sykursild. Als voru notadar
fjorar kvarttunnur ar tré vid pessar tilraunir.

Tunna nr. 1 innihélt 13 g af saltpétri (KNG).

Tunna nr. 2 innihélt 13 g af saltpétri, en auk pess var slim
gerlastofni A sad i tunnuna.



[ tunnu nr. 3 var sad slingerlastofni A og tunna nr. 4 innihélt

hvorki saltpétur né stofn A Tunnurnar voru geyndar vid 9°C i 24

vi kur. Pakilsyni voru tekin nmed akveonu mllibili yfir geynslutimann
og fjoldi slingerla i 1 m pakils akvardadur. Aid CFB agar var notad
og var raktad vio 22°C i 5 daga (sj& nanar i heimld 1). Ennfrenur
voru gerdar medingar 4 nitrati og nitriti & nokkrum pakil synanna.
Nitrit var nedt skv. aoferd AOAC (11) en nitrat eftir afoxun nmed

zi nki .

Fyl gst var ned seigjunmyndun i paklinumyfir geynslutimnn. Seigjustig
voru gefin sankvaat eftirfarandi kerfi

0: engin seigja, |: vottur, 2: greinilega seigja, 3: hlaup.

2.4. Sanverkandi ahrif saltpéturs og kalium sorbats a
voxt slingerl a.

Megi nti | gangur pessarar tilraunar var ad kanna hvort saltpétur gagi &
ei nhvern hatt dregid Ur virkni sorbatsins & voxt slingerla.
Slingerlastofni A var sad i eftirtal dar kol bur af lausn A (50

m / kol bu) .

1. Lausn A + 0.05 kal i um sor bat
2. " A+ 0.1 " "
3. " A+ 0.05 " "+ 0.1%Kkaliumnitrat
4, " A+ 0.1 " "+ 0.1% " !
5. " A : kontrol
Kol burnar voru geyndar o6hreyfdar vid 22°C og péttlei ki raktanna
med dur i |josvirknimedi ned akvedonu mllibili. Pessar tilraunir voru

gerdar i tvigang. | fyrri tilraun var syrustig (pH) ais 7.0 en i
peirri seinni var pHstillt & 6. 4.



3. N PURSTOBUR OG ALYKTANI R

Ni dur st 6dur at hugana a &hrifum saltpéturs & vaxtarhrada
slingerlastofns A vid loftfirrdar adstadur eru syndar a linuritum1
og 2. | 1jos kom ad vaxtarhradi slingerlanna jokst i réttu hlutfalli
vi d magn sal t pétursins. Mest vaxtaraukning var i hasta styrk
saltpéturs (2% sem profadur var og litill semenginn voxtur kom fram
i a&i an saltpéturs enda eru gerlar pessir lofthadir i venjul egum
skil ningi. M 06g svipadar neingar fengust hins vegar a péttleika
raktanna ned 0.5, 1.0 og 2. 0% saltpétri pannig ad vid 0.5% styrk
saltpéturs virdist porf slingerlanna vera full nagt ad nestu.

Alinuriti 3 eru syndar nidurstoddur athugana a ahrifum saltpéturs vid
m srmunandi suref ni sadst adur. N durst 6durnar syndu gl 6ggl ega ad pegar
nagj anl egt sarefni var til stadar (hristar kol bur) skipti ekki nal
hvort saltpétur var til stadar eda ekki en hins vegar hafadi
saltpéturinn arslitaahrif, pegar litid var af sarefni. Koma

of anskr adar ni dur st 6dur hei m og saman vi d ni durst ddur Lindebergs fré
1957 og er pvi |jost ad Moraxella slingerlastofninn getur nytt sér
saltpéturinn til orkudflunar vid loftfirrda dndun. bessir gerlar eru
pvi faxir umad vaxa og dafna vi d sOrefni ssnaudar adstadur svo frem
sem sal tpétur er til stadar.

O anskr adar ni durstodur bentu pvi til pess ad veru Ohagst ad
surefnisskilyroi i sildartunnumfyrir slingerla nyndi saltpéturinn
auka nj6g hattuna & myndun spinnpakils. Megintil gangur

sl tunartilraunarinnar var einnmtt ad kanna ndgul ei kana & pessum
pagti. Alinuriti 4 eru syndar nidurstodur slingerlatalninga i

paki | synum sem tekin voru yfir 34 vikna geynslutima vid 9°C. Gorotnu
[ inurnar tves, semsyna breytingar 4 fj6lda slingerla i tunnumnr. 2
(med saltpétri og slinmgerlununm) og nr. 3 (ned slingerlun eru nokkud
svi padar allan geynsl utimann. Pbessar ni durstddur benda til pess ad
sal tpéturinn hafi ekki 6rvad voxt slingerlanna ad nei nu marKki .



Brotnu | inurnar syna hins vegar breytingar a fjolda slingerla i
tunnumnr. 1 og 4, en slingerlumvar ekki s&d i pessar tunnur. Hér er
pvi liklega umsmt mlli tunna ad rada og pvi ekki raunhadt ad draga
al yktanir af pessum ni dur st 6dum

i toflu 1 eru syndar nidurstédur nitrat og nitrit nedinga i
paki |l synum dr tunnumnr. 1 og 2. Svipadar nidurstodur fengust i badum
tunnum sem bendir til pess ad saltpéturinn hafi ekki verid nyttur af
slimgerlumtil loftfirrdar ondunar. Ef sU hefdi verid raunin atu
nitrat nmedigildin ad lakka nmeira i tunnu nr. 2 seminnihélt saltpétur
og slinmgerla en i tunnu nr. 1 par sem nmagn slingerla var nmun m nna.

Sei gj unyndun var sjonmetin og voru gefin &kvedin seigjustig fyrir
hverja tunnu. Ni durstodur pessara at hugana eru syndar i toflu 2.
Eftir 8 vikna geynslu var greinileg seigjunyndun i tunnumnr. 2 og 3.
Sal t péturinn hvorki tafoi né flytti fyrir seigjunyndi nunni.

Ni dur st 6dur soltunartilraunarinnar i heild benda pvi til pess ad

sal tpétur hafi ekki o6rvad voxt slingerla i paklinum Ppetta pydir

ei nfal dl ega ad nagj anl egt sdarefni hefur verid til stadar i tunnunum
til pess ad tryggja hamarksvaxtarhrada sl ingerl anna.

Fyrirhugad er ad frankvaa svi padar soltunartilraunir og hér hefur
verido lyst en nota plasttunnur i stad trétunna. Sa nbgul ei ki er fyrir
hendi ad 6hagstadari surefnisadstadur fyrir slingerla séu til stadar
i plasttunnumen trétunnum Ef sU er raunin gagi saltpétur flytt
fyrir nyndun spinnpakils vid pag adstadur.



A0 | okum verdur hér greint fra nidurstddum at hugana & sanmver kandi
ahrifum saltpéturs og kalium sorbats & voxt slingerla.

Ni dur st 6dur eru syndar a linuritumba, (pH 7.0) og 5b (pH 6.4).
Sorbatid eitt sér hafdi greinilega njog henjandi &hrif a vaxtarhrada
sl inmgerl anna. Ahrif sorbatsins voru nmun neiri vid pH 6.4 en pH 7.0,
enda eykst virkni sorbatsins nmed | akkandi syrustigi. Vaxtarhradi

sl imgerl anna j 6kst til muna pegar notadar voru bl 6ndur af saltpétri
0og sorbati. Kom petta sérstaklega vel fram par sem 0. 05% sorbat var
notad nmed 0.1% saltpétri. Sankvast pessum ni durstoédumer |jost ad
sal t pétur getur undir vissum kringunstadum dregi 0 verul ega ur &hrifum
sorbatsins a voxt slingerla. N durstoédur pessar benda pvi til pess ad
nj 6g varasant sé ad setja saltpétur i sykursaltada sild semer
rotvarin ned kal ium sorbati .



Voxtur slimgerla (gleypni)
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Linurit 1. Ahrif kalium nitrats & véxt slimgerla, vid

loftfirrdar adstadur (lausn A,pH 7.0).



Véxtur slimgerla (gleypni)
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Linurit 2. Ahrif kalium nitrats & vdxt slimgerla, vid

loftfirrdar adstaedur (lausn A, pH 7.0).



Voxtur slimgerla (gleypni)
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Linurit 3. Ahrif kalium nitrats 4 voxt slimgerla, vid

mismunandi surefnisadstadur (lausn A, pH 7.0).
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TAFLA |. N DURSTOPUR Ni TRAT OG Ni TRI T MAEI NGA i

SYKURSALTAPRAR Si LDAR

GEYMSLUTI M TUNNA NR. 1
VI KUR

VED NI TRATI

NO;(PPM  NG;( PPM

1 860 10
3 312 20
5 253 6
10 236 121
19 82 148

PAKLI
TUNNA NR. 2
MVED Ni TRATI
OG STOFNI A
NG;(PPM  NO,(PPM
950 28
361 12
314 14
206 105

76 109




- 138 -

TAFLA 2. SEIGIUSTIG i PAKLI SYKURSALTAPAR Si LDAR

GEYMSLUTI M TUNNA NR. 1 TUNNA NR. 2 TUNNA NR. 3 TUNNA NR. 4
VI KUR MVED Ni TRATI VED Ni TRATI MED STOFNI A  KONTROL
OG STOFNI A

0-5 0 0 0 0

6 0 0-1 0-1 0

8 0 2 2 0

10 0 2-3 3 0

14 0 3 3 0

19 0 3 3 0

24 0-1 3 3 0

O = ENG N SEI GJA

1 = VOTTUR

2 = GREI N LEG SEI GJA
3 = HLAUP



voxtur slimgerla (gleypni)

véxtur slimgerla (gleypni)
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Samverkandi ahrif kalium nitrats og kalium sorbats & vdxt

slimgerla i Shreyféum kolbum.



4. PAKKARCRD

Sérstakar pakkir til Svonu Stefénsdottur efnafradings, en hun s& um
nmeingar & nitrati og nitriti. Ennfremur pakkir til

Si | dar at vegsnef ndar sem utvegadi hraefni, tunnur og annad sem purfti
til soltunartilrauna.
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