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1. Inngangur

A tveim sl. lodnuvertidum 1973 og 1974 hefur Rannsdknastofnun
fiskionadarins tekid patt i athugunum & ymsum eiginleikum
lodnuhrogna, séfnun peirra og nytingu i samradi og samvinnu vid
SoOlumidstdd hradfrystihisanna.

Tilraunir S6lumidstodvarmanna héfdu a vertiounum 1971 og 1972
borid nokkurn &rangur og markadur virtist naegur i Japan og verdid
svara tilkostnadi. Athuganir rannséknastofnunarinnar voru i fyrsta
lagi folgnar i pvi ad kanna notagildi peirra adferda, sem til greina
koma vid sofnun lodnuhrogna ar deeluvatni a Il6ndunarbryggjum og um
bord i veidiskipum og einnig vélbunadi sem nota maetti vid hreinsun
hrognanna i frystihGsum. Athuganir voru gerdar a gerlagrodri i
hrognunum baedi vid s6fnun og a ymsum vinnslustigum. Med maelingum &
hrognafyllingu i hrygnum (p.e. pyngd hrogna i présent) og
vatnsinnihaldi hrogna var fylgst med proskastigi hrognanna.

Hér a eftir er greint fra helztu nidurstédum pessara tilrauna a
lodnuvertiounum 1973 og 1974.

2. Hrognafylling og vatnsinnihald hrogna

i t6flu 1 eru syndar nidurstédur meelinga a hrognafyllingu, p.e.
hve moérg prosent hrognin voru af hrygnunum ad medaltali og
vatnsinnihald hrogna, sem tekin voru ar hrygnunum &
Rannsoknastofnuninni. Hér er yfirleitt um ad raeeda medaltal ur 10-20
fiskum en i synum, sem peir fiskar (hrygnur) voru teknar ur voru
a.m.k. 100 fiskar i hvert sinn.

A toflunni og po sérstaklega & mynd 1, sést greinilega hvernig
vatnsinnihald hrognanna og hrognafyllingin fylgja sému reglu, p.e.
stiga pvi neer sem dregur hrygningu. Slik grof (karfur) eettu ad vera i
grundvallaratridum eins fra ari til ars, en geetu hlidrast (p.e. feerst
til) med tilliti til timans. Ymis lifsskilyrdi lodnunnar hafa ahrif &
hrygningartimann og eins og kunnugt er getur skeikad vikum a
hrygningartimanum.




Fremri I6drétta linan er latin takna pad hvenaer lodnan veeri
ordin heef til frystingar og hin hvenger hrognin eettu ad fara ad losna
og hrognasofnun geeti hafist. Badar gefa ad visu upplysingar um sama
atridio, p.e. hve langt er til hrygningar. Frystihdsin hafa & sinn
hétt fylgst vel med hrognafyllingum undanfarin ar, a.m.k. fyrri hluta
vertidar. Vatnsinnialdid virdist po ekki siori meelikvardi rétt fyrir
hrygninguna vegna hinnar skyndilegu aukningar vatnsinnihalds, sem pa
a sér stad. Med nokkurra ara meelingum veeri haegt ad gera pessi linurit
mun fullkomnari og nakveemari.

Gerdar voru tilraunir til ad meela "steerd", p.e. pvermal
lodnuhrogna undir smasja. Hrogn, sem tekin voru Ur hrygnum sem
frystar voru snemma i febrdar virtust vera um eda innan vio 0.8 mm i
pvermal, en laus hrogn tekin ar deeluvatni 8/3 voru rimlega 1 mm i

bvermal.
Tafla 1. Hrognabhlutfall i lodnu og vatnsinnihald hrogna 1974
1974 - % hrogn % fita % vatn
Veididagur Veidistadur %hrygna /hrygnum i loonu i hrognum
16/1 A af Gletting (50 sm) 63.0 13.5 62.2
18/1 NA af Dalat. (55 sm) 55.8 6.48 12.3 60.1
21/1 ASA fra Dalat. (10 sm) 50.1 7.5 12.9 62.0
24/1 Ut af Hornaf. (grunnt) 45.1 8.5 11.2 60.8
3/2 Vid Hrollaugseyjar 437 13.0 10.3 61.1
6/2 V vid pridranga 40.1 10(9 61.5
13/2 Vid Vestmannaeyjar 43.6 15.7 8.3 63.9
16/2 A af bjorsarosi 37,0 16.0 7.6 62.6
19/2 NV af Akrafjalli 51.1 21.5 7.6 64.3
23/2 VNV af Gardskaga 21.9 6.2 69.0
25/2 Faxafl6i 52.0 23.3 6.2 707
26/2 A af Ingolfshofoa 38.0 19.0 8.9 68.6
5/3 Breidafjorour 63.0 23,5 4.9 72.8
8/3 NNA Ondverdarnes 54.5 24.5 4.0 72.0
15/3 Vid Sneefellsnes 24.0 5.1 69.6
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3. S6fnun lodnuhrogna
3.1. Bryggjuskiljur (hydrosyklonar og setker)

Megnid af peim lodnuhrognum, sem safnad var & sl. tveim vertioum
var tekid & londunarbryggjum med hjalp svokalladra hydrosykléna, sem
kalladar voru manna & medal "hrognaskiljur" og flestir pessir
syklonar hafa verid smidadir hérlendis & vegum Solumidstddvar
hradfrystihisanna.

Vatninu, sem skilst Ur a bryggjusiu er safnad i geymi eda ker.

Ur botni pess geymis er deelt i gegnum syklénana. bjonar par ein
(mén6-) deela 2-4 syklonum. Hrognagrauturinn, sem kemur nidur ar
syklonunum er latinn setjast til i kerjum & bryggjunni og sidan
fluttur med tankbilum, i frystihdsin (sja mynd 2).

Hydrésyklénar eru mikid notadir til ad skilja fost efni ar
vatni. Efnin purfa ad vera edlispyngri eda edlisléttari en vatn, t.d.
finn sandur ar drykkjarvatni eda tréflisar og pess hattar ar
afrennsli pappirsverksmidja. Syklénarnir purfa ad vera nokkud ndkveemt
smidadir og deelt i pa med nokkud j6fnum prystingi til pess ad réttur
hvirfill myndist i peim. S6fnunarkerid a bryggjunni er i pessu
tilfelli mjog mikilveegt p6 ad prystingsfall eda teeming kersins sé
6hjakvaemileg annad slagid ef léndun er 6jofn. | bryggjukerinu byrjar
lika adskilnadur hrognanna og téluverdur munur er & hrognainnihaldi,
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purrefni sbr. t6flu 2, pess sem i kerid rennur og ur botni pess er
deelt. A téfunni ma einnig sja ad sykldénar gera litid gagn ef [6ndun
er haeg og deelan tekur loft eda prystingurinn leekkar.

Tafla 2. Meelingar a hrognainnihaldi (purrefni) i deeluvatni fra
lodnuléndun.
Rummalsmeeling Purrefni

Botnfall i Purrkad i
meeliglasi sandi

Beint af bryggjusiu (Sundahofn 713) 12.5 3.23%

Nidur ar Syklén " 13.3 3.50%

Upp ar syklon A 12.7 3.04%

Yfirfall ar bryggjukeri (Sundahofn 9/3) 3.1%

Nedst ur bryggjukeri " 4.1%

Setgeymar voru notadir eingéngu, an sykléna til séfnunar
lodnuhrogna i Vestmannaeyjum a sl. vertio med allgédum arangri. Pad
fer sjélfsagt eftir adsteedum & hverjum stad, hvort hentugra muni
reynast ad nota stéra setgeyma eda litil setker og syklona en
Oneitanlega virdast setgeymarnir einfaldari lausn ef peir gera sama
gagn sem teeplega er fullreynt ennpa.

Sérstok gerd af setkeri var reynd nokkud a rannsoknastofnuninni
vorid 1973. Er pad aflangt med snarhallandi botni, sem hrognin renna
eftir og safnast i dypsta enda par sem pau ma skammta eda lata renna
undan, en "vatnid" rennur yfir barminn (mynd 3). bessi adferd
reyndist i grundvallaratrioum vel vid tilraunirnar en dvist er um
afkdst, p.e. hver steerdin parf ad vera fyrir pad vatnsmagn sem um er
aod reeda.
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3.2. Skiljun & deeluvatni med mjoélskilvindu

Tilraun var gerd til ad skilja hrogn og annad fast efni ar
deeluvatni fra loonuléndun med Sharples-Super-D-Canter-mjélskilvindu.
Veitti dr. Jakob Sigurdsson gédfuslega leyfi til ad notud veeru teeki
"Stjornumijols h.f." i Orfirisey. Deeluvatninu var safnad a bryggju i
5000 litra bilgeymi, sem losadur var i ker tengdu adrennsliskeri
skilvindunnar. Daeluvatnid innihélt 12-15 rammalsprosent hrogn.
Skilvindan (Sharples - 2000) var latin ganga a tiltélulega litlum
afkdstum, um 4000 I/klIst. Skiljunin virtist ganga mjog vel og ol
hrogn og fast efni nadist Ur vatninu. | pessu fasta efni sem ad
langmestu leyti voru hrogn, var vatnsinnihaldid 86-87%, sem er litid
meira en i hrognum sem bid er ad hreinsa i frystihGsum. [ "vatninu"
fra mjolskilvindunni reyndust svil og 6nnur uppleyst efni vera 2.8%
par af 1.3% salt.

Hrognin, sem komu ar mjolskilvindunni voru ad verulegu leyti
sprungin, sem liklega stafar af pvi, ad pau pola ekki prysting pann
sem myndast i skilvindunni (um 4000 snuningar/minatu). Adeins um 1/4

- 1/3 hrognanna virtust heil ad sja undir smasja. pad virdist pvi
Utilokad ad nota pessa adferd ef nota a hrognin til frystingar og
manneldis en hins vegar keemi vel til greina ad hreinsa braedsluhraefni
ar deeluvatni fra lodnuldndun. Pess ber p6 ad geta ad mjoélskilvindur
eru mjog dyr teeki.

3.3. Skiljun hronga ur deelusjé um bord i veidiskipum

Litils hattar hefur verid reynt ad skilja hrognin fra pegar deelt
er ur notinni um bord i batana.

Ad minnsta kosti einn batur hafdi sykléna um bord & sl. vertid.
Litil reynsla mun hafa fengist & adferdina enda svo stopult ad
béatarnir fai loonu sem er i haefilegu hrygningarastandi. En auk peirra
vandkveeda, sem adur er getid a notkun syklénanna, i pessu skyni
baetist pad vid ad sifelldar truflanir hljéta ad verda a hvirfilmyndun
inni i syklonunum vegna veltings skipsins.

A vegum Rannséknastofnunar fiskidnadarins var reynd énnur adferd
um bord i Pétri Jénssyni KO. Settir voru tveir 4" stitar nedan a
lodnusiu skipsins. Undir statnum var komid fyrir lausum grindum,
svipudum "ruslapokagrindum”, sem festa matti grisjupoka i, a mjog
fliotlegan hatt. Atti



deeluvatnid ad fossa i gegnum pokana en hrognin ad sitja eftir. Loka
matti stitnum med hradlokum medan skipt var um grind (sja mynd 4).

Grisjupokarnir (kjotpokar) reyndust dnothaefir vegna pess ad peir
bondust svo Ut undan vatnskraftinum ad méskvarnir urdu of storir
fyrir hrognin og ekkert tolldi i pokunum. Reyndir verda pokar ur
nylongrisju i pessu skyni a naestu vertio.

Sennilega meetti einnig safna hrognum i setgeyma um bord sem deela
meetti Ur pegar i land keemi. Gaeta yrdi pess ad yfirfallid veeri fjarri
innrennsli og hrognunum veeri gefinn timi til ad sokkva. Ekki er vitad
til pess ad pessi adferd hafi verid reynd en 16gd hafa verid drog ad
bvi ad reyna petta & neestu vertid.

Synishorn af lodnuhrognum,sem safnad var um bord i
veidiskipi,barst rannséknastofnuninni um midjan marz. Voru hrognin
pbar hlaupin saman i hardan kokk, sem ekki leystist sundur pott
hrognin veeru 1690 i bleyti i vatni, baedi soltu og 6s6ltu, suru og
basisku. Adeins i nokkud sterku sédavatni losnudu pau sundur med pvi
ad liggja i bleyti yfir nott.

Ekki er vitad med vissu, hvada lifefnafreedilegar skyringar
liggja ad baki pessu fyrirbrigdi en pegar lodnuhrogn, frjbvgast,
safnast pau i kekki & sjavarbotninum. Vera ma ad parna séu svipadar
adstaedur fyrir hendi og sjo eda saltvatn purfi til pess ad pessi
lifefnafraedilegu tengi myndist milli hrognanna.



Sofnun lodnuhrogna 1 pokasfur
um bord 1 veidiskipi.
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4. Hreinsun og medferd loonuhrogna fyrir frystingu
4.1. Ferskleiki hrognanna vid I6ndun og ahrif hreinsunaradgerda

Pegar lodnuhrognum er safnad Ur deeluvatninu er i peim mikid af
fiskteegjum, augum og 6drum Ohreinindum. Par sem skipin hafa flest
verio ad veidum a loonu til breedslu i a.m.k. nokkrar vikur, pegar
byrjad er ad hirda hrognin er edlilegt ad gerlagrédur sé téluverdur i
0g & lodnunni, i sjonum i lestunum og i deeluvatninu. Ef stutt er
sidan aflinn fékkst er ad 6dru j6fnu minna um gerla og pa oftast utan
a hrognunum. bess héttar gerlamengun aetti ad mega pvo af med négu
miklu vatni. Séu hrognin eldri i batunum, geta gerlarnir verid komnir
inn i hrognin og pa er erfitt ad losna vid. Tafla 3 synir deemi um
gerlainnihald lodnuhrogna, sem tekin voru Ur veidiskipum og pegar
buid var ad hreinsa pau i frystihdsi. Sja ma ad pvottur & hrognunum
ar bat A hefur ekki tekist vel enda mjég mikill gerlagrodur i peim.

Ur batum B og C bléndudust hrognin saman i pessu sama frystihisi en
greinilegt er ad pvotturinn hefur tekist mun betur.

Tafla 3. Gerlafjoldi i loonuhrognum
L Gerlafjoldi/g
)
Synishorn Vatn % rsekiad v. 22°C
Deeluvatn ur veidiskipi A 95.9 17.100.000
-t " B 97.0 1.775.000
" C 96.6 2.170.000
Pvegin hrogn ar veidiskipi A 83.6 915.000
""" BogC 82.7 131.000
Medalgerlafjoldi 6 syna pveginna hrogna
ar frystinusi | 310.000
Medalgerlafjoldi 2 syna pveginna hrogna
ar frystihasi Il D75.000

Nokkrar adferdir hafa verid reyndar vid ad hreinsa grof
ohreinindi Ur hrognunum.

A vertidinni 1973, pegar lodnuhrogn voru fyrst unnin i
markverdum meeli, voru adallega notadar seenskar Iwema-marningsvélar
med 3 mm sigtisgotum.



Hofou pessar vélar reynst vel vid tilraunir med vélvinnslu
grasleppuhrogna eftir ad buid var ad breyta spadastillingum og minnka
snuningshradann mikid. Gréfu 6hreinindin i lodnuhrognunum, augu,
uggar o.s.frv. sopast aftur ar sigtinu med spédunum, en hrognunum er
skolad nidur um sigtio med miklu vatni i virkorfur kleeddar
grisjupokum. Sidan er vatnid latid siga frekar af hrognunum i békkum
med botngotum fyrir pokkun og frystingu (sja mynd 5).

Onnur adferd, sem byrjad var ad nota & sl. vertid var ad nota
hallandi sivalning med um 3 mm gétum, sem snyst haegt um mondul sinn.
A sama hatt og i marningsvélinni skolast hrognin nidur um gétin a
sivalningnum, en ohreinindin veltast aftur ar. Renna undir
sivalningnum fleytir hrognunum i stokk med stitum sem a eru festir
grisjupokar ur gerviefni. Skipt er um poka pegar peir eru ordnir pvi
naer fullir og 1atid siga af hrognunum eins og adur er lyst (sja mynd
5).

Rannsdknastofnun fiskidnadarins hefur undanfarnar vertidar gert
tilraunir med hreinsun hrognanna & 2ja haeda hristisiu. A efri daknum
med 3 mm moéskvum skiljast gréfu éhreinindin fra en hrognunum er
skolad med vatni & pann nedri, sem er med um 0.85 mm mdskvum og
hrognin verda eftir &, en vatnid hripar nidur um.

Dukarnir, sérstaklega sa nedri vilja stiflast med timanum af
himnum og fisktrefjum, en tilraunir i frystihtsi 1974 bentu til ad
nota maetti sama dukinn i allt ad 1 kist. med fullum afkdstum, p.e.
400-500 kg/klst. fyrir 24" siu.

Pessi adferd virtist & allan hatt einfaldari i snidum en peer,
sem adur er lyst og sparar tvimeelalaust mikid vinnuafl. Hristisian,
sem sennilega pyrfti ad vera 48" ad steerd er tralega eitthvad dyrari
en sa banadur, sem hinar adferdirnar parfnast, en s mismunur jafnast
fljétt i mannahaldi (sja mynd 5).

Naudsynlegt hefur reynst ad lata hrognin standa um stund fyrir
frystingu til ad minnka vatnsinnihald peirra. Pegar hrognin losna ur
fiskinum innihalda pau oftast 70-72% vatn. Séu hrogn latin i ferskt
vatn byrja pau ad drekka i sig vatnid til ad jafna saltinnihaldid
"0ti og inni" (osmaosa), par til vatnsinnihaldid er ordid a.m.k. 82-

85%. b0 virdast hrognin "purr”, en standi pau um stund i lofti fleedir
nokkud af vatninu Gt ar peim aftur, en pad tekur nokkurn tima.
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Eftirfarandi tilraun, sem gerd var sl. vor, lysir pessu
fyrirbrigdi vel: Tekid var hrognasyni innan ar lodnuhrygnum, sem voru
naerri hrygningu. Vatnsinnihald peirra var 70.6%. Pau voru 1690 i
bleyti i ferskt vatn i 4-5 kist. og eftir pad meeldist vatnsinnihaldid
83.5%. Sidan voru hrognin latin standa a finni netsiu i 1% kist. og
reyndust pa innihalda 82.1%.

Medal-vatnsinnihald um 40 syna af frystum hrognum vorid 1973
reyndist vera teeplega 85%. Er sennilegt ad par hafi verid um eitthvad
af "lausu” vatni ad raeda, en ofangreind tilraun bendir til ad med
siun muni ekki audvelt ad na vatnsnnnihaldinu nidur fyrir 80-82% sé
notad ferskt vatn til pvottarins. Med séltu vatni eda sjo aetti hins
vegar ad vera mogulegt ad halda peim mun vatnsminni.




