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0 URDRATTUR

I skyrslu pessari er fjallad um rannséknir & lodnuhrognum,
sem fram féru vorid 1978. Helstu nidurstddur voru sem hér
segir:

Vatnsinnihald hrogna eykst stddugt vid vinnsluna bar til
bvotti lykur. Adalaukning 4 vatnsinnihaldi hrogna virdist
eiga sér stad ddur en hrognin eru pvegin.

Ad medaltali virdist vatnsinnihald frystra hrogna vera &
bilinu 83-83.5%. Vatnsinnihald hrogna, bar sem saltvatn
er notad vid hreinsun, liggur lagra eda & bilinu 80-82%.

T6luverdur munur var & vatnsinnihaldi hrogna, sem legid h8fdu
1 vatni annars vegar og 3% saltvatni hins vegar.

Athugun 4 hlutfalli sprunginna hrogna & ymsum stigum vinnsl-
unnar benti til bess, ad yfirleitt vaeri ekki um marktzkan
mun ad rzda a4 milli vinnslustiga.
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1 INNGANGUR

Ad Osk S&lumidstsdvar hradfrystihisanna fdéru fram ymsar
rannsdknir & lodnuhrognum & vetrarvertid 1978. Farid var

fram & a® eftirfarandi atridi yrdu rannsdkud:

a) Edlilegt vatnsinnihald hrogna 4 mismunandi proskastigi.
b) Hlutfall sprunginna hrogna 4 ymsum vinnslustigum.
c) Leidir til ad minnka vatnsinnihald hrogna.

d) Drip I hrognum vid® uppbydingu og samband milli bess
og vatnsinnihalds, broskastigs hrogna, geymslu hra-
efnis o.fl.

e) Leidir til ad losna vid orma og sand Ur hrognunum.

I skyrslu bessari er fjallad um hrognafyllingu og edlilegt
vatnsinnihald hrogna og sambandi® milli pessara pdatta. Pd
er athugad vatnsinnihald hrogna & hinum ymsu vinnslustigum
vid séfnun og hreinsun peirra, vatnsinnihald frystra lodnu-
hrogna og &hrif saltvatns & vatnsinnihald hrogna. A& lokum
er kannad hlutfall sprunginna hrogna 4 ymsum stigum vinnsl-

unnar.

Ekki reyndist unnt a® framkvama rannscknarlidi d) og e)
ad bessu sinni og fj8ldi melinga vardandi adra rannsdknar-

1idi mun minni en vonast hafdi verid til.



2 HROGNAFYLLING

Vori® 1978 voru gerdar samtimis ymsar mzlingar E lodnuhrognum,
m.a. meld pyngd hrognasekkja sem hlutfall (%) af heildarskrokk-
pyngd hrygnunnar. Tilt8lulega fd4 syni voru tekin til bessara
melinga, i Reykjavik voru rannsdkud 16 syni, en & Neskaupstad
og i Vestmannaeyjum samtals 28 syni (20+8). Nidurstddur mel-
inga { Reykjavik liggja adeins harra en & hinum stddunum.
Nidurstd8ur mzlinganna eru birtar & mynd 2.1 og til saman-
burdar eru einnig syndar nidurst&dur melinga, sem byggja &

vikumedaltdlum (Taknitidindi nr. 10u4).

Mun f{tarlegri upplysingar um hrognafyllingu lodnu & vetrar-
vertid er ad finna i skyrslu lodnunefndar frd 1977 i grein-
inni "Vetrarlodnuvertidin 1977" eftir Hjdlmar Vilhjdlmsson,

fiskifrzding.

bar sem tilgangur rannsdknanna sl. vor var m.a. sd, ad

kanna samband hinna ymsu eiginleika lodnuhrognanna t.d. sam-
band hrognafyllingar og vatnsinnihalds hrogna (sjad kafla 3.1)
nytast upplysingar um hrognafyllingu i bessari grein ekki i

beim tilgangi.

ber nidurstddur sem hér eru birtar byggja & faum malingum.
Etla md a® mun fleiri mezlingar burfi ad framkvema til ad
raunhaf mynd fdist af sambandi hinna ymsu eiginleika hrogn-

anna.

3 VATNSINNIHALD HROGNA

I pessum kafla er fjallad um edlilegt vatnsinnihald hrogna
i lodnu, sem fall af tima og tengsl bess vi® hrognafyllingu

lodnunnar 4 sama tima.
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Auk bess var fylgst med breytingu & vatnsinnihaldi hrogna

& hinum ymsu stigum vinnslunnar.
P& er unnid dr nidurstddum melinga & vatnsinnihaldi frystra
lodnuhrogna, og ad lokum ranns8kud dhrif saltvatns 4 vatns-

innihald hrogna.

3.1 Vatnsinnihald hrogna i lodnunni

Samhlida mazlingum & hrognafyllingu var dkvar&ad vatnsinni-
hald hrognanna og eru nidurstddur beirra mezlinga birtar &
mynd 3.1. P& er synt 4 mynd 3.2 sambandi® milli hrogna-
fyllingar og vatnsinnihalds hrognanna, og er bd byggt a

sému melingum og &dur.

Til samanburdar eru einnig birtar 4 mynd 3.2 nidurstddur
melinga & vatnsinnihaldi og hrognafyllingu, sem gerdar voru

4 vetrarvertid 1974 (Taekniti&indi nr. 48).

Nokkur munur er 4 nidurstddum mzlinga i Reykjavik annars
vegar og Vestmannaeyjum og Neskaupstad hins vegar, bS svo ad
lodnusyni varu Ur afla frd sama veidisvadi og 4 sama veidi-

tima.

Af ofangreindum dstadum er liklegt, ad pessi munur stafi af

mismunandi 4standi synanna, en &11 syni, sem bdrust til
Reykjavikur, voru fryst.
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3.2 Vatnsinnihald hrogna & ymsum vinnslustigum.

Umn midjan mars 1978 var tekid nokkud af synum & hinum ymsu
vinnslustigum vid s&fnun og hreinsun lodnuhrogna og vatns-

innihald beirra sidan fundid.

Hrogn voru tekin med siu og latin standa i henni i 10
mindtur, sidan var hluti hrognanna settur i plastdds og

geymdur i henni par til bpurrefni var dkvar&ad, oftast

daginn eftir. P4 var hrart vel 1 ddsinni og 5-10 g notud
til purrefnisgreiningar. Syni voru tekin 4 eftirfarandi
stodum:

1. Beint dr lodénu (Gudmundur, Fifill, Hrafn).

2. Beint Ur skilju (nema Pétur Jdénsson, pd ur keri).

3. Eftir bvott (Ur 81lum batum).

4. Rétt fyrir frystingu (adeins Pétur Jdénsson).

Heildarnidurst8dur allra melinga eru birtar & mynd 3.3.

Hafa ber i huga vid mat & bessum nidurstddum, ad bar syna
engar algildar (absolut) t8lur um vatnsinnihald hrogna,

bar sem nidurstddur mzlinganna eru mjdg hddar adferdum

vid synatdku. M4 medal annars nefna eftirfarandi atridi:
M6skvastard siu, timi hrogna i siu, hvadan syni er tekid

Gr siu (ofarlega, nedarlega) og hvort allt synid sé notad
vid burrefnismzlinguna, bvi ad vatnid sest 4 botninn 1
désinni og erfitt er ad hrzra pvi saman vid hrognin. betta
breytir pé ekki beirri stadreynd, a® hagt er ad bera saman
nidurstddur innbyrdis, ef notud er ein og sama adferdin

vi® synatdku. Vi& tdku syna af hrognum Ur Pétri Jdénssyni
og Fifli var notud béttridnari sia en vid hinar synatdkurnar

og eru pvi t8lur ber nokkru hazrri en ella hefdi veris.

Ljést er, ad vatnsinnihald hrogna eykst std3&ugt vid vinnsl-
una, bar til bvotti 1lykur. Strax og 18ndun hefst og hrognin

blandast dazluvatninu hefst bessi prdun og Ur hrognaskilju



koma hrogn, sem innihalda 40-100% meira vatn en e&lilegt
er 1 lodnunni. Vid bpvott eykst vatnsmagnid enn, eda um

10-30% frd bpvi, sem bad var, begar hrognin komu dr skilj-
unni. Adalaukningin & vatnsinnihaldi hrogna virdist pvi

verda adur en hrognin eru bvegin.

3.3 Vatnsinnihald frystra lodnuhrogna

Rannsdknastofnun fiskiénadarins sér m.a. um melingar 4 vatns-
innihaldi frystra lodnuhrogna. Hér verda athugadar nidur-
stddur mzlinga, sem gerdar voru fyrir S81lumidstdd hradfrysti-
hisanna, sl. tvd dr, 152 melingar 4 synum frd 23 hisum arid
1977 og 174 maelingar frd 23 hdsum drid 1978. Fjsldi syna dr
hverju hisi var frd einu upp i 16. Reiknad var Ut medalvatns-
innihald hrogna dr hverju hUsi, og eru nidurst&dur birgar

i t8flu 3(1) og 3(2) &samt fjdlda syna. Einnig er reiknad

it medaltal medaltalanna. A myndum 3.4 og 3.5 er syndur
fjsldi hisa, bar sem medalvatnsinnihald hrognanna liggur &
dkvednu bili, t.d. voru brjd his med medalvatnsinnihald
hrogna & bilinu 82.5-83% drid 1978. Athyglisvert er, ad
hrogn frd hisum, sem nota sjé (saltvatn) vid pvott & hrogn-
unum, hafa minnst vatnsinnihald. A myndum 1 og 2 er merkt
med stjérnu & hvada bili vatnsinnihald hrognanna frd pessum

hisum er.

3.4 Ahrif saltvatns & vatnsinnihald hrogna

bPar sem 1 13jSés kom ad vatnsinnihald hrogna var minnst i

beim hdsum, sem nota saltvatn vid& bvott & hrognunum, var
dkvedid ad kanna dhrif saltvatns & vatnsinnihald hrogna.

Hrogn voru 1latin liggja i saltvatni i einn sdlarhring og
vatnsinnihald beirra borid saman vid hrogn, sem legid h&fdu

i &s8ltu vatni { sama tima. £ sama hdtt og dd%ur, var 1latis
renna vatn af hrognunum I 10 mindtur i siu, &8ur en burrefnis-

meling var gerd. Nidurstddur mzlinganna eru birtar 4 mynd 3.6
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Tafla 3(1)

117 -

Vatnsinnihald hrogna frd 23 frystihdsum 1977

His Fjsldi

syna Medal vatnsinnihald (%)

02
g3
o4
07
09
11
12
16
21
25
28
30
33
36
37
43
47
50
60
65
74
77
84

3
13
11

7
11

8

6
11

1

6
11

3
10

2
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Medaltal:

80.
g4.
8L.
84.
83.
83.
83.
83.
83.
83.
83.
81.
83.
84.
86.
82.
83.
83.
83.
84.
85.
80.
84.

27
06
93
o4
72
51
22
84
00
80
13
10
07
60
58
71
33
60
80
15
70
03
00

83.

50

Ath.
Saltvatn

Saltvatn

Saltvatn




Tafla 3(2) Vatnsinnihald hrogna frd 23 frystihdsum 1978

His
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Medaltal:

81.
81.
83.
.32
83.
84.
83.
83.
84.
.60
81.
82.
82.
83.
82.
83.
84,
82.
82.
83.
80.
83.

83

83

56
88
37

83
30
10
40
63

43
40
86
08
78
87
15
22
95
70
75
83

83.
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Nidurst&dur benda til bess, ad hagt sé ad stjdrna ad nokkru
leyti vatnsinnihaldi hrogna, med pvi ad nota saltvatn vid®
eitt eda fleiri stig wvinnslunnar.

4  HLUTFALL SPRUNGINNA HROGNA

bessi pdttur rannsdknarinnar &1 { sér ad dkvarda hlutfall

sprunginna hrogna & ymsum stigum vinnslunnar.

4.1 Framkvamd tilraunar

Hrognasyni voru tekin Ur eftirfarandi vinnslustigum:

(I) Kreist Ur hrygnu.
(ID) Ur lest - vatn sigtad frd 4 0.5 mm sigti.
(IIT) Eftir kreistara og sjdskilju - vatn sigtad frd 4 0.5

mm sigti.
(IV) Eftir hrognaskilju (cyklon).
(V) Strax eftir pvott i vinnsluhdsi.

Hrognum var safnad i hrein plastildt og bau si®an rannsdkud

4 videigandi hdtt. Vid rannsdknina var notud stereo smdsjd.
Tvdé (2) gr. af hrognum voru vigtud beint & petriskdl og 15

ml af braeddum 2% Bacto-agar, sem innihélt 3% salt, pipetterad
d skdlina. Skdlin var varfzrnislega hrist til a® f4 jafna-
yfirbordsdreifingu. A bennan hdtt voru hrognin "steypt" 1
agarinn og mdtti geyma bau bannig vi& 14gt hitastig i marga
daga. Smdsjdrskodun fér bannig fram, ad sprungin og Ssprungin
hrogn voru talin undir 5 st&&ludum reitum. Hundradshluti
sprunginna hrogna var sidan reiknadur fyrir pessa 5 reiti

til samans. Sérhvert syni var me&h&ndlad 4 ofangreindan

hatt.



4.2 Nidurstddur og alyktanir

Nidurstddur bessarar rannsdknar eru syndar 1 t8flu 4(1)
og &4 samsvarandi sUluriti 4 mynd 4.1. T&lfradivinnsla fdr
bannig fram, ad fyrst var athugad hvort um marktakan mun
veri ad reda milli melinga Ur hverju veidiskipi fyrir sig.
Til bess var notud fervikagreining (one-way analysis of
variance) og F0.05, DF, DF2 reiknad. Ef marktzkur munur
kom fram, var framkvemd svokallad medaltalssamanburdarprdf
(least significant difference test) til bess ad finna ut
milli hvada vinnslustiga um marktazkan mun veri ad rada.
Athuga ber ad melingar & hrognum kreistum Ur lodnu

voru ekki teknar med vid tolfradigreininguna.

Gudmundur RE. Fervikagreining (F0.05, 3, 11 = 7.17) gaf

til kynna ad marktakur munur veri 4 milli einhverra vinnslu-
stiga. Samanburdarpréf leiddi i 1jds, ad marktazkur munur
var 4 milli hrogna eftir medferd i hrognaskilju annars vegar
og annarra vinnslustiga hins vegar. Ekki fannst marktakur
munur & milli annarra vinnslustiga. Nidurst&dur benda bpvi
til pess ad medferd i hrognaskilju auki téluvert hlutfall
sprunginna hrogna. Medferd i gegnum kreistara/sjdskiliju
virtist einnig auka hlutfalli® en vi& pvottinn minnkadi bad
hins vegar. I hvorugu bessara tilfella var um marktazkan

mun ad raeda.

Hrafn GK. Fervikagreining (F0.05, 3, 12 = 15.66) gaf til
kynna, ad marktekur munur vari 4 milli einhverra vinnslustiga.
Vinnslustig 2 (hrogn Ur lest) reyndist mjdg frabrugdid 81llum
hinum vinnslustigunum. Svo virdist sem einhver mist8k hafi
ordid vid synatdkuna pvi Sliklegt er ad svo hatt hlutfall
sprunginna hrogna fdist i hrognum Ur lest. Ekki var um mark-
tzkan mun ad rada milli vinnslustiga 3, 4 og 5 bS svo aukning
yrdi 4 sprungnum hrognum eftir hrognaskilju og einhver minnkun
eftir pvott.
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Fifill GK. Vi fervikagreiningu (F0.05, 2, 5 = 2.32) kom

fram ad ekki var um marktazkan mun ad rada 4 milli vinnslu-
stiga og pvi ekki hagt ad draga marktakar dlyktanir af
nidurstddum. Enn sem fyrr vard bd einhver aukning 4 sprungnum

hrognum eftir medferd 1 hrognaskilju.

Pétur Jdénsson RE. Ekki var um marktzkan mun ad rada & milli

vinnslustiga samkvamt fervikagreiningu (F0.05, 2, 7 = 1..4).
Veidiskip petta er Utbdid vinnslutazkjum til hrognasdfnunar.
Sjé er dalt { lestar skipsins til ad audvelda hrognas&fnun.
Hrognin eru bvi alls®lt er bau berast vinnsluhdsinu til
hreinsunar og frystingar. Su hugmynd kom fram hvort mis-
munandi saltstyrklausnir getu haft dhrif 4 heilnzmi hroghanna
vegna 6smétisks brystings. Til a® kanna betta atridi ndnar
voru Spvegin hrogn Ur bessu veidiskipi sett ¥ mismunandi
sterkar saltlausnir i mislangan tima og hlutfall sprunginna
sidan dkvardad. Eftirfarandi nidurstddur fengust (sjd t&flu
4(2).

Tafla 4(2). Hlutfall sprunginna hrogna i mismunandi sterkum

saltlausnum.

% sprungin hrogn

% saltstyrkur  Snertitimi 90 min. Snertitimi 1200 min.
0 8.94 10.84
3 2.72 4.55
) 4.76 3.82
9 3.26 4.17
12 3.88 7.69

Ekki pykir dstada til ad draga neinar dlyktanir af bessum
nidurstddum, bar sem adeins ein talning liggur ad baki ofan-

skradum prdsentutdlum.



5 LOKAORD

Nidurstddur benda Stviraztt til pess ad stadla purfi par
adferdir, sem beitt er til &kv&rdunar & hrognafyllingu,
bar sem t8luverdur munur var 4 nidurstd&um rannsdknastofn-
anna. Af sému 4stazdu barf einnig ad stadla adferdir vid
dkvérdun 4 vatnsinnihaldi hrogna, sérstaklega gildir bad
um dkvérdun & vatnsinnihaldi hrogna T vinnslu, par sem Ut-
koman ra&dst mjdg af beirri adferd, sem beitt er. b4 fyrst
veri raunheft ad framkvaema samanburdarrannsdknir & pessum

atridum.

Vatnsinnihald hrogna i lodnunni er ad 6llum likindum dgetur
melikvardi 4 broskastig hrognanna og matti liklega nota til
bess ad ganga Ur skugga um, hvort hrogn séu haf til fryst-
ingar. bPar sem dkvedid samband virdist vera milli hrogna-
fyllingar og vatnsinnihalds, kemur lika til greina a® nota

hrognafyllinguna sem melikvarda i sama skyni.

Nidurstddur melinga & vatnsinnihaldi frystra lo&nuhrogna
benda til bess, ad medalvatnsinnihald hrogna frd hisum, sem
nota saltvatn vid hreinsun beirra, sé lagra en vatnsinnihald

hrogna frd hdsum, sem nota vatn.

I framhaldi af bessu matti hugsa sér ad hagt vari ad halda
vatnsinnihaldi hrogna innan peirra marka, sem kaupandi fer
framd, med pvi ad nota saltvatn vid eitt eda fleiri stig
vinnslunnar, jafnvel strax vid delingu dr bdt, bar sem vatns-
upptaka virdist vera mest & fyrstu stigum vinnslunnar. I
flestum tilfellum atti bS ad vera nagjanlegt ad framkvama
hrognabvott 1 saltvatni, sem veri svipad ad saltstyrkleika

og sjor.



Athuganir 4 hlutfalli sprunginna hrogna & ymsum stigum
vinnslunnar gdfu til kynna ad yfirleitt vari ekki um mark-
tekan mun ad rada & milli vinnslustiga. I einu tilfelli
virtist pé medferd 1 hrognaskilju auka t&luvert hlutfall
sprunginna hrogna. Hins vegar var fj¢ldi melinga mjdg
takmarkadur og pvi varasamt ad draga of miklar dlyktanir

af nidurstddunum.
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