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0 URDRATTUR

T skyrslu bessari er 1lyst nidurstddum rannsdkna & vatnsnotkun
og gerlafrazdilegu astandi tveggja frystihusa, fyrir og eftir
adgerdir til vatnssparnadar. I stazrra frystihisinu, sem hefur
nezgan adgang ad vatni, minnkadi heildarvatnsnotkun & tonn
hrdefni um 50% mi&ad vi& vatnsnotkun drin 1975-1976, eda frd
18 m°/tonn nidur 1 tepa 9 m®/tonn. T minna frystihdsinu er
vatn af skornum skammti og vard drangurinn par af leidandi
minni. Vatnsnotkun vi&® bporsk- og karfavinnslu minnkadi um

tep 4%, bStt heildarvatnsnotkun ykist nokkud. Nidurstddur
gerlafrazdilegra rannsékna benda til pess, ad 1itill sem enginn
marktakur munur sé a gzdum framleidslunnar vegna sparnadar-

adbgerdanna.
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1 INNGANGUR

Rannsdknaverkefni um vandamal vardandi vatnsnotkun i fisk-
i&nadi & Nordurléndum hdéfst I febrdar 1977, ad frumkvadi

NORDFORSK, og var daztlad ad verkefnid taki tvd dr.
Markmi® rannsdknanna var:

- A% gera yfirlit yfir mengunarvandamdl i norrenum fisk-
i%nadi og pekktar taknilegar adferdir, sem nota md

til ad leysa pessi vandamél.

- a® rannsaka og reyna adferdir til ad spara vatn 1
fiskidnadinum og meta ahrif beirra 4 gedi framleidsl-

unnar.

- ad brda hreinsitekni fyrir vinnsluvatn frd fiskidnadi
og leggja sérstaka dherslu & adferdir, sem endurheimta

neringarefni Ur vinnsluvatninu.

- ad rannsaka bann mdguleika ad endurnota hreinsad

vinnsluvatn og meta dhrif pess & gedi framleidslunnar.

Verkefninu var stjdrnad af nefnd, sem skipud var fulltrium

frd Danmdrku, Islandi, Noregi og NORDFORSK, auk bess var h&fd
samvinna vi& fulltrida frd Finnlandi og Svipjdd, en pessi 16nd
tSku ekki beinan pdtt {1 verkefninu, vegna smadar fiskidnadarins

har.

Nidurst&&ur rannsdknaverkefnisins eru gefnar Ut I 16 skyrslum,
og er hazgt ad panta bar hja

Vandkvalitetsinstituttet

Agern Allé 11

DK-2970 H&rsholm

Danmark.



A mynd 1 er birtur listi yfir skyrslurnar dsamt verdi.

Vatnsnotkun i fiskidnadi er mjdg misjéfn, adallega vegna mis-
munandi greina fiskvinnslu, en einnig vid vinnslu 4 einni

og s®mu fisktegund hjd mismunandi vinnsluhdsum.

bPar sem ndg vatn er ad fd, er vatnid tiltdlulega S&dyrt og
vatnsnotkun mikil. bPar sem minna er um vatn, er bad yfir-
leitt dyrara og kostnadur fer ad hafa dhrif & vatnsnotkunina.
begar svo er komid, ad borga barf hreinsunargjald fyrir hvern
rdmmetra af vatni, sem fiskvinnsluhisi® latur fra sér, eins
og vida er t.d. i Danmdrku, eru gerdar radstafanir til ad

spara vatn.

Til a®d f& nokkra hugmynd um vatnsnotkun i fiskidéndi, voru
athugadar norskar, danskar, Islenskar, kanadiskar og banda-
riskar upplysingar um vatnsnotkun. Skv. bessum upplysingum

er stardargrdda vatnsnotkunarinnar eftirfarandi:

Slegdur fiskur: Vid vinnslu & slagdum fiski liggur vatns-

notkunin oftast & bilinu 8-20 m® vatn/tonn hrdefni, en getur
komist upp 1 100-200 m3/tonn vid svokallada vota vinnsluad-
ferd.

Oslegdbur fiskur: Vatnsnotkunin virdist svipud og vid vinnslu

4 slazgdum fiski, eda 8-2C m® vatn/tonn hrdefni.

Skeldyr: Vi® vinnslu & razkju er notad mikid vatn, eda
3
35-150 m~/tonn.

Fiskmj&lsvinnsla: Ferskvatnsnotkun vi&é vinnslu er frd 0.3

- 1.5 m3/tonn hrdefni. Auk bess er wvatnsnotkun vid pétta
vegna sodeimingartzkja o.fl. og béttingu 4 eim frd purrkurum

allt ad 50 m°/tonn hrdefni, en petta er oftast sjodr.

Nidursuda: Mjdg mismunandi vatnsnotkun eda frd 0-10 .

tonn fisk.



Ofangreindar upplysingar eru birtar i skyrslu nr. 1,
"Vandproblemer i den nordiske fiskeindustri" og skyrslu

nr. 3, "Vandbesparelser - muligheder og erfaringer".

Hér & eftir er birtur drdrdattur Ur skyrslu nr. 14, "Vand-
besparende foranstaltninger - Resultater fra praktiske forsodg",
en i skyrslu pessari eru birtar nidurstddur rannsdknaverk-
efnis, sem unni® var & vegum Rannsdknastofnunar fiskidnadarins
1 samvinnu vid tvd frystihis og s&lusamtdk peirra. Skyrslan
fjallar um vatnsnotkun og gerlafrazdilegt dstand i tveimur
frystihisum, badi fyrir og eftir adgerdir til vatnssparnadar.
Markmid® tilraunanna var ad kanna, hve mikid vatn veri unnt

ad spara og meta &hrif vatnssparnadarins & gadi framleidsl-

unnar.

Rannsdknin var takmdrkud vid vatnsnotkun og gerlafradilegt
dstand vid framleidslu & frystum fl8kum. Eftir ad vatnsnotkun
haf&i verid mzld, voru settar byssur & sléngur og segullokar

& vinnsluvélar, og vatnsnotkunin sidan meld aftur. A& lokum
var borin saman vatnsnotkuningkv. fyrri og seinni melingum.
Samhlida melingum & vatnsnotkun féru fram gerlafrazdilegar

athuganir.

2 STARP HUSANNA 0OG AFKASTAGETA
2.1 His A

Frystihisi® vinnur eingdngu togarafisk og getur framleitt um
30 tonn af frystum fldkum & 10 timum, sem samsvarar u.b.b.
80 tonnum af hrdefni, pbegar um er ad razda borsk og ufsa.
Hisi® vinnur einnig fisk I skreid og saltfisk. Starfsmenn
eru um 130 4 veturna, en um 250 begar mest er ad gera &

sumrin.

Undanfarin &r hefur verid tekid 4 mdéti 11-12 pusund tonnum af
hrdefni & dri og lang starsti hluti bess hefur verid borsk-

fiskur, eda 94-98%.



2.2 His B

Mestur hluti hrdefnisins er togarafiskur, adallega porskur,
ufsi og karfi. Adallega eru framleidd fryst fl&k, en einnig
saltfiskur. Frystigeta hussins er um 1 tonn/klst., sem
samsvarar 8-10 tonnum 4 dag, eda um 20 tonnum af hrdefni &

dag. F3j61di starfsmanna er & bilinu 40-80, eftir Jdrstima.

A undanférnum arum hefur verid tekid & mdti 2400-2800 tonnum

af hrdefni & ari, par af hafa 70-80% verid borskfiskur.

3 VATNSNOTKUN ADUR EN MALINGAR HOFUST
3.1 Hus A

Arin 1975 og 1976 var drleg vatnsnotkun hussins 211-212
bisund riUmmetrar, sem samsvarar um 18 m® af vatni & hvert
tonn af hrdefni. Vatnsnotkun af bessari stardargrddu virt-

ist nokkud algeng i 83rum frystihlisum af svipadri stard.

Vatnsnotkun hidssins minnkadi verulega begar malingar héfust,
eda nestum nidur i 12 n/tonn 4ris 1977, liklega vegna narveru

rannsdknamanna.
3.2 His B

Arin 1974-1977 var &rleg vatnsnotkun hidssins & bilinu 25-
29 pisund rimmetrar, en bad gerir um 10 rummetra af vatni
4 hvert tonn af hrdefni, eda adeins um 56% af vatnsnotkun
hiss A. T&lurnar eru pé ekki alveg sambarilegar, bar sem
nokkur skortur hefur verid 4 vatni 1 husi B, t.d. er vatns-

notkun vinnsluvéla talsvert minni en framleidendur rddleggja.



4 FRAMKVAMD MALINGA

4.1 Vatnsnotkun

Vatnsmazlar voru settir upp vid flestar vélar og sldngur,
sem notadar voru vié vinnslu 4 borski og karfa. Eftirfar-

andi vatnsnotkun var athugud:

Heildarvatnsnotkun hussins a &ri.
Heildarvatnsnotkun hussins & sdélarhring.
Vatnsnotkun vid bporskvinnslu.

Vatnsnotkun vid karfavinnslu.

;E W N

Onnur vatnsnotkun.

1. Til a® finna heildarvatnsnotkun hissins 4 dri, voru
notadar tdlur fréd Vatnsveitu Reykjavikur, en tdlur um magn

hrdefnis s®mu dr voru fengnar hjd Fiskifélagi Islands.

2. Til a® finna heildarvatnsnotkun hussins & sdlarhring,
var lesid af inntaksmeli hiUssins & hverjum morgni. T&lur
um magn hrdefnis sdmu daga voru reiknadar Ut fra framleidslu

hvers dags.

3. Vatnsnotkun vid® porskvinnslu var fundin med bvi ad
mela vatnsnotkun fijdgurra vinnslupdtta, b.e. vid méttdku,

fl18kun (hausun og rodfletting innifalin), snyrtingu og brif.

b, Vatnsnotkun vi® karfavinnslu var fundin med bvi ad mzla
vatnsnotkun fimm vinnslubdtta, p.e. vid mdéttdku, hreistrun,

fldkun, snyrtingu og brif.

5. Onnur vatnsnotkun er mismunurinn & heildarvatnsnotkun
og vatnsnotkun vid borsk- og karfavinnslu, t.d. vatnsnotkun

vid isframleidslu, kelingu & vélum, saltfiskvinnslu o.fl.



4.2 Gerlafrazdilegar rannsdknir

Gerlafradilegar athuganir tdku til 1liftslu/g vid 22°C og

35°C, kéligerla og faecal kdligerla MPN/g og coagulase
jdkvadra stafylokokka/g. Syni voru tekin bannig ad flsk af
karfa voru tekin med rodi en fld8k af 83rum fisktegundum &n
rods. A peim std8um I vinnslurdsinni, bar sem fl8kin voru

med rodi, eins og i mdttdku, var fiskurinn skoladur i k&ldu
rennandi vatni og strokinn med absolut alkohdli &dur en
fiskurinn var rodflettur og syni tekid af holdinu & aseptiskan
hatt. I mdttdku var karfinn medhdndladur & sama hdtt nema

f16k med rodi voru tekin i syni.

5 ADGERDPIR TIL VATNSSPARNADAR

StSér hluti vatnsnotkunarinnar virtist dparfur, t.d. streymdi
miki® vatn Ur sléngum og i gegnum vélar, sem ekki voru i
notkun. Til pess ad spara vatn voru eftirfarandi rddstaf-

anir gerdar:

1. Til a® spara Sbarfa vatnsnotkun véla voru settir

segullokar & vatnsleidslur til vinnsluvéla.

2. Til ad minnka vatnsrennsli Ur sl&ngum var skipt &
81llum sldngum, sem voru meira en 3/4" I pvermdl, en 3/u4"
sléngur settar 1 stadinn. bPar ad auki voru settar byssur

4 sldngurnar.

Segullokar voru settir 4 vatnsleidslur eftirfarandi véla:
Hreistrara, hausara, fldkunarvéla og rodflettivéla. Tver
gerdir loka voru notadar, onnur gerd fyrir vatn, en hin
fyrir ammoniak, bannig a® haegt sé ad bera saman bessar tvar

gerdir.

Af s&mu astzdu voru einnig notadar fleiri en ein tegund af

sldngum og byssum.



6 NIDURSTODUR MALINGA

6.1 Hus A

6.11 Heildarvatnsnotkun 4 sdlarhring

I t8flu 1 er borin saman heildarvatnsnotkun & tonn hrdefni,
fyrir og eftir sparnadaradgerdirnar og syndur sparnadurinn

i hundradshlutum.

Tafla 1. HUs A. Heildarvatnsnotkun & sdlarhring.
Fyrir (mg/tonn) Eftir (mg/tonn) % sparnadur
12.71 8.88 30.13

6.12 Vatnsnotkun vid borskvinnslu

I t8flu 2 eru bornar saman t8lur um vatnsnotkun vid borsk-
vinnslu, fyrir og eftir sparnadaradgerdir, einnig er syndur
sparnadurinn 1 hundradshlutum. Vatnsnotkunin er einnig

borin saman & mynd 2.

Tafla 2. Hds A. DPorskur. Vatnsnotkun &4 tonn hrdefni
Vinnslubattur Fyrir (m®/tonn) Eftir (m°/tonn) % sparnadur
MSttaka og pbrif 4.02 1.64 59.20
Hausun, fldkun

og rodfletting 2.11 2.00 5.21
Snyrting og

pSkkun 0.65 6.73 -12.31
Samtals 6.78 4.37 35.55

Vatnsnotkun eykst litillega vid snyrtingu og pdkkun, en hafa
ber i huga, ad bar voru byssur 4 sldngum a¥ur en sparnadar-

adgerdir hdfust.

A mynd 4 er synd vatnsnotkunin, sem fall af hrdefnismagni,

fyrir og eftir sparnadaradgerdir.
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6.13 Vatnsnotkun vid karfavinnslu

T t8flu 3 eru bornar saman tdlur um vatnsnotkun vid karfa-

vinnslu, fyrir og eftir sparnadaradgerdir, auk bess er

sparnadurinn syndur sem hundradshlutar.

vatnsnotkun er einnig gerdur & mynd 3.

Tafla 3. Huds

A. Karfi.

Samanburdur a

Vatnsnotkun & tonn hrdefni

Vinnslubdttur Fyrir (ma/tonn) Eftir (mg/tonn) % sparnadur
Méttaka C.94 0.91 3.19
Hreistrun 4.32 3.25 24.77
Fldkun 1.28 0.66 48.ub
Snyrting og

pokkun 0.51 0.67 -31.37
brif 0.37 0.29 21.62
Samtals 7.42 5.78 22.10

Um snyrtingu og pSkkun gildir bad sama og adur, ad ekki var

hezgt ad blast vid miklum sparnadi, par sem byssur voru &

sléngum &dur en sparnadaradgerdir hdfust.

A mynd 5 er vatnsnotkunin synd sem fall af hrdefnismagni,

fyrir og eftir sparnadaradgerdir.

.14 Onnur vatnsnotkun

I +&6flu 4 eru bornar saman tdlur um heildarvatnsnotkun,

samtalsvatnsnotkun vi® borsk- og karfavinnslu og adra vatns-

notkun yfir daginn, fyrir og eftir sparnadaradgerdir. Auk

bess er reiknadur sparnadurinn vegna adgerdanna.



Tafla 4. Hds A. Vatnsnotkun & tonn hrdefni.
Vatnsnotkun Fyrir (m3/tonn) Eftir (m3/tonn) % sparnadur
Heildarvatnsnotkun 12.71 8.48 33.28

Vatnsnotkun vid
porsk- og karfa-
vinnslu 7.08 L, 84 31.64

Onnur vatnsnotkun 5.64% 3.63 35.64

bessar t&lur um vatnsnotkun eru einnig bornar saman 4 mynd
14.

6.15 Nidurstddur gerlafradilegra rannsdkna

Badi i frystihdisi A og B syna breytingar 4 1iftélu/g i fisk-
inum bzdi vid 22°C og 35°C vaxandi gerlafjdlda samhlida auknu
yfirbordi, sem verdur adgengilegt fyrir gerla vid fld&kun,
rodflettingu, snyrtingu og medhdndlunina, sem tilheyrir.
Gerlahdpar, sem notadir voru til mats & hollustuhdttum, b.e.
kéligerlar og stafylokokkar fundust ekki I synum frd méttdku
en héfdu borist i fiskinn, pegar hann var fullunninn. Vid
frystingu er vid pvi ad blast a® liftalan falli um bad bil 90%.
T pessum athugunum var lzkkunin vid frystingu minni. Skyr-
ingin er likast til sU, ad & bidtimanum frd pdkkun og bar

til frystingu var lokid hafi ordid véxtur 4 gerlafjolda.

A myndum 6 til $ er synd log liftala/g vid 22°C og 35°C,
fyrir og eftir adgerdir til vatnssparnadar fyrir borsk- og
karfavinnslu hjd frystihisi A. Fyrir borsk er télfradilega
marktaek aukning (P<0.05) 4 1iftdlu/g { synum, sem tekin voru
eftir vatnssparnad i fldkunarsal. A &drum vinnslustigum

var munurinn a4 1liftdlu/g fyrir og eftir varnssparnad ekki
marktzkur (myndir 6 og 7). Vid vinnslu & karfa verdur aukn-
ing & kuldakarri fldru vid snyrtinguna (mynd 8) pdtt vatns-

notkun hafi einnig aukist bar.



Me& tilliti til gerlahdpa, sem gefa visbendingu um hollustu-
hetti, b.e. kdligerla og stafylokokka (tafla 5) virdist vera
aukinn fj6ldi kdéligerla i synum eftir vatnssparnadinn.

Hins vegar fundust engir stafylokokkar eftir vatnssparnadinn

en fundust oft fyrir vatnssparnadinn.

Tafla 5. His A. Log kdligerlar, log faecal kdéligerlar og log
coagulase jdkvadir stafylokokkar I frystum fldkum af borski

og karfa, fyrir og eftir adgerdir til vatnssparnadar.

borskur Karfi
Gerlafradileg greining Fyrir Eftir Fyrir Eftir
Log kéligerlar MPN/g X 0.76 1.33 0.90 1.62
S 0.43 0.38 0.45 0.58
n 18 10 18 15
Log faecal kéligerlar X 0 0 C 0.01
MPN/g 5 0 0 0 0.03
n 18 10 18 15
Log coagulase % 2.10 0 1.79 0
jakvadir stafylokokkar S 0.84 0 0.60 0
18 10 18 15

X

medaltal logygs 8¢ stadalfrdvik; n: fjdldi syna.

6.2 Has B

6.21 Heildarvatnsnotkun &4 sdlarhring
T t8flu 6 er synd heildarvatnsnotkun & tonn hrdefni, badi
fyrir og eftir sparnadaradgerdirnar, og sparnadurinn i

hundradshlutum.

Tafla 6. His B. Heildarvatnsnotkun & sdélarhring.

Fyrir (m®/tonn) Eftir (m3/tonn) % sparnadur
10.11 13.17 -30.27




Aukning heildarvatnsnotkunar stafar hér eingdngu af aukningu
annarrar vatnsnotkunar, bar ed vatnsnotkun vid porsk- og

karfavinnslu minnkadi.
6.22 Vatnsnotkun vid borskvinnslu
I t8flu 7 eru tdlur um vatnsnotkunina, eins og hin var

fyrir og eftir sparnadaradgerdirnar, dsamt t8lum um sparnad.

Samanburdur er einnig syndur & mynd 10.

Tafla 7. HUs B. Porskur. Vatnsnotkun & tonn hrdefni.
Vinnslup&ttur Fyrir (m3/tonn) Eftir (m3/tonn) % sparnadur
Méttaka: 0.54 G.u2 22.22
Hausun: 0.18 0.13 27.78
Fldkun: 0.37 .30 19.82
Rob6fletting: 0.3Y4 G.50 -47.06
Snyrting: 0.11 .14 -27.27
brif: 0.86 0.76 11.83
Samtals: 2.39 2.26 S5.hY4

bPar sem vatn er af skornum skammti, veldur sparnadur a einum

stad oft aukningu & vatnsnotkun annars stadar.

A mynd 12 er vatnsnotkunin synd, sem fall af hrdefnismagni

bazdi fyrir og eftir sparnadaradgerdirnar.
6.23 Vatnsnotkun vid karfavinnslu

I t8flu 8 eru bornar saman t8lur um vatnsnotkun vid karfa-

vinnslu, fyrir og eftir adgerdir. Sj& einnig mynd 11.



Tafla 8. Hus B. Karfi. Vatnsnotkun & tonn hrdefni.
Vinnslupdttur Fyrir (m3/tonn) Eftir (mg/tonn) % sparnadur
Hreistrun: 3.94 1.23 68.78
Fldkun: 0.96 1.21 -26.04
Snyrting: 0.13 0.09 30.77
Prif: 0.57 0.62 - 8.77
Samtals: 5.60 3.16 43.57

6.24 Onnur vatnsnotkun
I t8flu 9 eru syndar t&lur um heildarvatnsnotkun, samtals
vatnsnotkun yfir daginn, badi fyrir og eftir adgerdir. bPbessi

vatnsnotkun er einnig borin saman 4 mynd 15.

Tafla 9. Hus B. Vatnsnotkun & tonn hrdaefni.

Q,

Vatnsnotkun Fyrir (m3/tonn) Eftir (mg/tonn) % sparnadur

Heildarvatns-
notkun: 10.11 13.17 -30.27

Vatnsnotkun

vid borsk-

og karfa-

vinnslu: 2.4y 2.35 3.69

Onnur vatns-
notkun: 7.67 10.82 -41.07

6.25 Nidurstddur gerlafradilegra rannsdkna

Myndir 16 til 19 syna 1iftdlu/g vid 22°C og 35°C fyrir og
eftir adgerdir til vatnssparnadar vid vinnslu & borski og
karfa hjd frystihadsi B. Kuldaker fldra i porsksynum er
svipud fyrir og eftir adgerdirnar. Midlungshitakzrri fldru
fislgar 1 synum fré fldkun og snyrtingu pd svo ad vatnsnotkun
hafi aukist (tafla 7). Vid karfavinnslu er notad minna vatn
vid hreistrun en meira vatn vid fldkun (68.78% og 26.0u4%)
eftir adgerdir til vatnssparnadar. I karfasynum vard tdl-
fredilega marktaek lazkkun & kuldakerri og midlungshitakarri

fléru 1 synum fré fl8kuninni (myndir 18 og 19). Nidurstddur



1 t&flu 10 gefa til kynna hollustuhatti vid vinnsluna.
Stafylokokkar fundust ekki eftir adgerdir til vatnssparnadar
en fundust fyrir adgerdirnar. Kdéligerlar fundust i svipudum

meli fyrir og eftir adgerdirnar.

I heild er Shatt ad segja ad vid vinnsluna eru bpad fleiri
pattir, sem hafa dhrif & gerlafradilegt dstand og hollustu-
hatti en vatnsnotkunin. betta er sterklega gefid til kynna
vid samanburd & gerlafradilegu &dstandi I beim tveimur frysti-
hisum, sem voru til athugunar. Badi fyrir og eftir vatns-
sparnad er vatnsnotkun verulega mikid meiri hjd frystihisi

A heldur en B. T&lfradilega (P=<0.05) m& syna med samanburdi

1iftédlu/g vid 22°C og 35°C, kéligerlum/g og stafylokokkum/g

[$18

synum af porski og karfa frd frystihdsunum ad gerlafjdldinn

s

er svipadur i bddum frystihdsunum eda heldur meiri hjd frysti-
hisi A eda ad gerlafjsldinn verdur bar meiri vi¢ vinnsluna
jafnvel bStt talsvert meira magn sé notad bar af vatni.

betta pydir ad battir svo sem hitastig I fiskinum vid vinnsl-
una, hradi hrdefnisins um vinnslurdsina, hollustuhattir
starfsfdlks og eflaust fleiri battir hafa fullt eins mikil

eda meiri dhrif 4 afurdirnar og vatnsnotkunin sem slik eins

og hun var i bessum tveimur frystihidsum.

Tafla 106. Hds B. Log kdéligerlar, log faecal kéligerlar og
log coagulase jakvadir stafylokokkar 1 frystum flékum af

borski og karfa, fyrir og eftir adgerdir til vatnssparnadar.

Porskur Karfi
Gerlafradileg greining Fyrir Eftir Fyrir Eftir
Log kéligerlar, MPN/g X 0.76 1.33 0.90C 1.62
S 0.u43 6.38 0.u45 0.58
n 18 10 18 15
Log faecal kdligerlar X 0 0 0 0.01
MPN/g S 0 0 G 0.03
n 18 18 18 15
Log coagulase b 2.10 C 1.79 0
Jadkvaedir stafylokokkar s 0.84 G 0.60 0
n 18 10G 18 15

x: medaltal logygs s: stadalfrdvik; n: f3&ldi syna.



7 LOKAORD

Nidurstddur mazlinganna syna, ad hegt er ad minnka tdluvert
vatnsnotkun i peim frystihdsum, sem hafa negan adgang ad

vatni, 61lu erfidara bar sem vatn er af skornum skammti.

I hisi A minnkadi t.d. vatnsnotkunin um 30% vid® bad ad

fylgst var med notkun vatnsins. Med bvi ad takmarka vatns-
notkun vinnsluvéla med segullokum og setja byssur & sldngur
nddist um 30% sparnadur I vidbdt, eda um 50% vatnssparnadur
samtals i 81lu hisinu. DPetta verdur ad teljast gddur

drangur, par sem adeins hluti vatnsnotkunarinnar var medhdndl-
adur & ofangreindan hatt og engum 88rum adferdum beitt.

T hisi B jdkst heildarvatnsnotkunin liklega vegna bess, ad
meira vatn barst hidsinu en &dur. Aukin vatnsnotkun kom po
ekki fram bar sem byssum og segullokum hafdi verid komid

fyrir.

Samkvamt nidurstsdum gerlafradilegra rannsdkna er 1Itill
sem enginn marktzkur munur & gedum framleidslunnar fyrir og

eftir adgerdir til vatnssparnadar.

AS lokum skal bent & nokkrar adferdir, sem nota ma til ad

spara vatn.

- Setja segulloka & vinnsluvélar.

- Setja hemla & vatnsleidslur til vinnsluvéla.
- Setja byssur & sldngur.

- Nota hzrri vatnsbrysting.

- Endurnota vatn (t.d. i hreistrara).

-~ Nota nyjar adferdir vid prif (froda).
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PRISLISTE FOR DELRAPPORTER OM
FISKEINDUSTRIENS VANDPROBLEMER

vel- Pris
rapport excl. moms
; nr. Titel - 7 D.Kr.
| ; 1* Vandproblemer i den nordiske fiskeindustri uden beregn.
: 2 Oparbejdning af urenset fisk 58,40
3 Vandbesparelser - muligheder og erfaringer 41,60
g 4 | Oparbejdning af renset fisk 59,00

- Fiskefordelingsindustri i Norge
- Avfallsmengder og avldp
- Behandlingsmetoder fra avlgp

‘ 5 Fiskemelsindustrier 35,50
| 6 Fiskehermetik 34,40
| 7 Oparbejdning af skaldyr 37,05
| - Maskinpilning af rejer
; 8 Recirkulering af vand i rejeindustrien 38,25
| 9 Kartlegging av avlgp fra maskinpilling av reker 51,25
10 Pilotforsgk med flotasjonsanlegg 67,00
- 11 Rensing av vann fra fiskeforedling. Oppsummering; 45,00

og teknisk - gkonomiske konklusjoner

12 Fiskehermetikk: 54,60
Vannforbruk og utslip
13 Pilotforsgk med membranteknikic ‘ 62,50
Vandbesparende foranstaltninger
14 - Resultater fra praktiske forsgg 60,10
!
15 Oparbejdning af industribifangster - karakteri-

sering af spildevand

16 Aflgbsvand fra sildeindustrien: Rensning af
spildevand og genvinding af rdstof

Rapporterne 1-13 er fardige, hvorimod de unummererede rapporter endnu
ikke foreligger; de nevnte titler er arbejdstitler og kan eventuelt
senere andres.

*pistribueres af NORDFORSK, Helsingfors.

t,. . . . - - -
Mynd 1. Listi yfir Utgefnar skyrslur dsamt verdi.
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Mynd 2. Hus A. DPorskur. Vatnsnotkun & tonn hraefni
fyrir og eftir sparnadaradgerdir.
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Mynd 3. Hds A. KXarfi. Vatnsnotkun & tonn hraefni

fyrir og eftir sparnadaradgerdir.
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Mynd 5. Hds A. Karfi. Samtals vatnsnotkun og vatnsnotkun

4 tonn hrdefni, sem fall af hrdefnismagni yfir
daginn, fyrir og eftir sparnadaradgerdir.
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Mynd 7. Hus A. LOg 1{ftaga/g vid 35°C { synum af porski
fyrir og eftir

frd mismunandi vinnslustigum,
adgerdir til vatnssparnadar.
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Mynd 8. Hds A. Log liftala/g vid 22°C I synum af karfa
frd mismunandi vinnslustigum fyrir og eftir
abgerdir til vatnssparnadar.
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Mynd 9. Hdis A. Log liftala/g vidé 35°C 1 synum af karfa
frd mismunandi vinnslustigum, fyrir og eftir
adgerdir til vatnssparnadar.
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Mynd 10. Hds B. borskur. Vatnsnotkun & tonn hrdefni
fyrir og eftir sparnadaradgerdir.
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Mynd 11. Hds B. Karfi. Vatnsnotkun & tonn hrdefni
fyrir og eftir sparnadaradgerdir.
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Mynd 12. Hus B. bPorskur. Samtals vatnsnotkun og vatns-

notkun & tonn hrdefni, sem fall af hrdefnismagni
yfir daginn, fyrir og eftir sparnadaradgerdir.
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Mynd 13. HUs B. Karfi. Samtals vatnsnotkun og vatns-

notkun 4 tonn hrdefni, sem fall af hrdefnismagni
yfir daginn, fyrir og eftir sparnadaradgerdir.
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Mynd 16. His B. Log liftala/g vid 22°C 1 synum af porski
fra mismunandi vinnslustigum fyrir og eftir
adgerdir til vatnssparnadar.

log liftala/g

A

f) o

og rodflettingu
Eftir snyrtingu

Eftir fldkun
Eftir frystingu

1
l
9

T mSttdku

Mynd 17. His B. Log liftala/g vid 35°C i synum af borski
frd mismunandi vinnslustigum fyrir og eftir
adgerdir til vatnssparnadar.
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Mynd 18. Hus B. Log 1liftala/g vi& 22°C 1 synum af karfa
fré mismunandi vinnslistugum fyrir og eftir
adgerdir til vatnssparnadar.
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Mynd 19. Hds B. Log liftala/g vi® 35°C i synum af karfa
frd mismunandi vinnslustigum fyrir og eftlr
adgerdir til vatnssparnadar.
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