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KRISTJAN KRISTINSSON , RANNSOKNASTOFNUN FISKIDNADARINS

1. Inngangur

EITUREFNI 1 FISKMJOLI

1 pessu erindi verdur fjallad um pau eiturefni sem vid er aéd
glima samfara notkun rotvarnarefna i fiskmjolsidnadi. Megin-
dhersla verdur 18g8 & ad skyra myndun hinna hettulegu efna

sem myndast geta vié vinnslu Ur nitritrotv8rdu hraefni.

1 byrjun skulum vid lita a pbau efni og efnahvdrf, sem mestu

mali skipta.
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2. N-nitrdsamin

N-nitrosamin (hér eftir skst. NNA) eru efni sem myndast vid
efnahvarf nitrits og/eda k&fnunarefnisoxida og amina. Sam-
eiginlegt med 8llum NNA er ad bau innihalda - N=O hdép. NNA
myndast ur nitriti vié lagt syrustig eda hatt hitastig og

Ur k&fnunarefnisoxidum vié hatt hitastig. Nitrat, nitrit og
k6fnunarefnisoxid, asamt sekunderum aminum (eins og t.d.DMA)'
eru megin uppsprettur NNA i umhverfinu. NNA geta myndast ur
tertierum aminum (eins og t.d. TMA) en bad efnahvarf gengur
mjoég hagt. Pau geta einnig myndast fra &8rum aminum og k&fn-
unarefnissambéndum eftir floknari leidum, en ekki verdur farid
it i bad hér. '

Badi syrustig og styrkur amina hafa Adhrif & myndun NNA og er
lagt syrustig (pH 3-4) hagstatt til myndunar DMNA. Ymis efni
geta hvatad myndun NNA, t.d. ymsar halidjoénir (Brdm (Br~),
K16r (Cl17) ofl.) og einnig hatt hitastig. Sum efni hindra hins
vegar efnahvarfid eins og t.d. ymis brdavarnarefni, b.4.m.

askorbinsyra (C-vitamin).

011 NNA hafa reynst vera krabbameinsvaldar i dyrum og 6lik-

legt er ad madurinn sé sér & bati i peim efnum.

Nitrit er vida notad m.a. i kjdtafurdir og ostagerd. Dad
hindrar vdxt gerla og gefur kjdtinu réttan 1lit. Strangar reglur
gilda um notkun nitrits i matvalum. Nitrat er einnig mikié
notaé i matvaelum, m.a. i saltkjdti og kryddsild. Nitrat getur

afoxast yfir i nitrit fyrir tilstudlan ymissa gerla:

NO3~ gerlar NO2

Nitrat afoxun Nitrit

Nitrat finnst auk bess i granmeti, einkum spinati og salati.

Athygli manna hefur & sidari Arum beinst mjdg ad hugsanlegri
myndun NNA i likamanum sjalfum (in vivo) og i 1jés hefur
komid ad NNA geta myndast t.d. i pvagbl&dru og maga. Pad eru
bvi ekki adeins NNA i fadu sem valdid geta krabbameini heldur

einnig NNA sem myndast vié efnahvdrf nitrits in vivo.



NNA hafa fundist 1 todbaki og tdbaksreyk og er magn NNA i réttu
hlutfalli vié magn nitrats i tdbaki en bad er m.a. sett i
sigarettur til ad glddin haldist lengur.

NNA hafa fundist erlendis i ymsum matvelum t.d. kjdtvdrum og
fiski. Hérlendis hafa engar slikar rannsdknir verid gerdar og
stafar pad fyrst og fremst af bvi ad ekki er til takjabunadur

til ad ma@la NNA i bvi magni sem finnst i matvalum.

NNA mzlingar eru hins vegar framkyamdar 4 6llu fiskmjdli, sem
framleitt er ur nitritrotvdrdu hrdefni enda er bar um meira

magn ad rada en finnst i matvalum. Mazlieiningin er annad hvort
ppb (partsper billion, ung/kg) eda ppm (parts per million, mg/kg).

Ad bessum melingum verdur vikié sidar,

3. NNA: Vandamal i islenskum fiskmj®lsidnadi?

Notkun rotvarnarefna vid geymslu & hrdefni til fiskmjdlsfram-
leidslu hefur tidkast hér & landi 1 allmdrg &r og ma& segja ad
umtalsverd reynsla sé komin & notkun nitrits og formalins i
bessum tilgangi. Fyrsta reglugerd um notkun rotvarnarefna i
fiskmj&lsidnadi hérlendis var sett arid 1965 en i Noregi var
fyrsta reglugerd sama efnis sett 1953.

Astada pess ad beitt er rotvdrn & bradslufisk er fyrst og fremst
su ad lodnuveidar eru arstidabundnar og til a& lengja vinnslu-
timann hafa verksmidjurnar gripidé til bess rads ad rotverja
umframmagnid bannig aé vinnsla geti haldié afram eftir ad

veidar hatta. Mjog hefur dregid ur notkun rotvarnarefna hin

sidari ar enda hafa veidar dregist saman.

Pegar fyrst var farid ad nota nitrit sem rotvarnarefni var
ekkert vitad um bar aukaverkanir sem fylgt gatu notkun bpess.

1 Noregi h6fdu m.a. verid gerdar fédrunartilraunir & arunum
1950-1953 og bentu bar ekki til ad notkun nitrits fylgdu nokkrar
aukaverkanir. Arié 1957 var greint frd adur Opekktum lifrar-
skemmdum i minkum i Noregi og & nastu arum komu upp fleiri til-
felli svipads edlis. bPar sem grunur lék & ad orsdkina fyrir
bessum eitrunum metti rekja til sildarmjdls sem notad var sem
fodur, voru gerdar tilraunir i pvi skyni aé finna Gt hvad valdié
geti pessum lifrarskemmdum. Med fddrunartilraunum tdékst ad syna
fram a adé eiturdhrifin st&fudu frd NNA sem til stadar voru 1



einnig i 1jos, ad sjalft nitritid var ekki skaédvaldurinn.
bad var pvi 1jdést ad vid vinnsluna myndudust NNA Ur nitriti

ef unnid® var nitritrotvaridé hraefni.

Adeins er vitad um eitt tilfelli hérlendis bar sem hagt hefur
verid aé rexja dauda blipenings til eitrads sildarmjdls en bad
var adur en reglugerd um notkun rotvarnarefna i fiskmjdls-

idnadi wvar sett.

bad er fyrst og fremst dimetylnitrdésamin (DMNA) sem myndast
vid vinnslu ur nitritrotvdrdum fiski Mj&ger misjafnt hve vel
dyr pola DMNA en loddyr eru einkar vidkvam og talié aé hamark
DMNA i loddyrafédéri sé 1 ppm ef koma & i veg fyrir lifrar-
skemmdir. Jorturdyr eru einnig vidkvam en hins vegar syna svin

og alifuglar mun meira viénam gegn DMNA eitrunum.

4. Geymsla & lodnu og notkun rotvarnarefna heérlendis

Eins og adur hefur verid greint fra pa purfa akvednir pattir
ad vera til stadar til ad N-nitrdédsaminmyndun eigi sér stad
p.e. til pess pbarf amin og nitrit. Til bess ad gera sér grein
fyrir hvada amin er um ad ra@8a i fiski er rétt adé lita adeins

4 nidurbrot fisksins eftir ad & land er komid.

t 8llum sjavarfiski er til stadar efnid trimetylaminoxié (TMA-O)
en hins vegar 1itid af frium aminum. Vié geymslu gerast akvednar
efnabreytingar i fiskinum fyrir tilstuélan gerla. A fyrstu 3-

4 sdlarhringunum (1. fasi) pa afoxast allt TMA-O yfir i tri-
metylamin (TMA)s TMA-O + (2H) _g.e_r_l_af)TMA + vatn (H20).

1 pessum fasa er hins vegar near engin myndun ammoniaks en &
bilinu 4-12 dagar (2. fasi) eykst mjdg myndun ammoniaks og

annarra nidurbrotsefna s.s. ediksyru, koldioxids og smjdrsyru.

Rotnun leidir til beins taps, badi prdteintaps og einnig hugsan-
legs verdfalls & mjdlinu fari ammoniak yfir dkvedin mork. Par

ad auki er bad akaflega hvimleitt begar unnid er skemmt hriefni
sSkum hinna sterku lyktarefna sem eru i utblastrinum. Til aé
koma i veg fyrir petta og einnig eins og Adur segir til ad
lergje vinnslutimann, hafa menn gripid til bess radés abd rot-

verja lodnuna. Best hefur gefist aé nota bldndu af natrium



nitriti og formalini. Nitritidé hindrar starfsemi gerlanna
og tefur fyrir ad TMA-O afoxist yfir i1 TMA. Formalinid
hindrar starfsemi gerhvata i efninu og kemur i veg fyrir
ad hrdefnié leysist upp og ad hraefnisfitan surni.

I3

N4 er vitad ad vid hitun yfir 100°C ummyndast TMA-O i di-
metylamin (DMA og fleiri efni). Par sem N-nitrdsamin mynd-
ast fyrst og fremst Ur sekunderum aminum (eins og DMA) ba

er augljost adé hattan & myndun DMNA er mun meiri vié vinnslu
& nyju rotvdrdu hraefni, par sem TMA-O er enn til stadar,

en par sem allt TMA-O er ordid TMA, en ad pessu verdur nanar

vikid sidar.

5. Hvar myndast DMNA vid vinnslu &

lodnu i fiskmijdlsverksmidjum ?

NG skulum vid lita nanar & hvar og hvernig DMNA getur mynd-

ast 1 vinnslurdsinni.

i) HRAEFNI: Hatta & myndun DMNA i hrdefni er hverfandi,
enda adstadéur ekki hentugar fyrir efnahvarf.

ii) SUDPA OG PRESSUN: DMNA virdist ekki myndast vid suduna
jafnvel pdott um verulegt nitritmagn sé aé rada.

iii) EIMING: DMNA getur myndast vid eimingu sods en pa burfa
badi syrustig og hitastig ad vera hagstad til myndunar. Vié
syrustig yfir pH 6 eru litlar likur & aé nitrit hvarfist
(nitrit stddugt) og vid lagt pH er nitrit pad ostddugt aéd
balé eimast burt med vatninu. Harra hitastig eykur einnig
likur & ad nitrit hverfi Ur sodinu &dur en bad getur hvarf-
ast og myndad DMNA. DPad eru bvi frekar 1litil likindi til

ad DMNA myndist vid eimingu sods.

iv) DURRKUN: Vié burrkunina er mest hatta & myndun DMNA. ‘
Liklegast er ad DMNA myndist helst & sidasta hluta purrk-
unarinnar, b.e. begar rakastig mjSlsins er komid nidur i
12-15%. Vid samanburd & gufuburrkun og eldpurrkun kemur i
1j6s ad starsti hluti nitritsins hverfur i gufupurrkurunum,

nokkud sem gerist ekki vié eldpurrkunina.

Vid pad hitastig sem er i purrkurum hvarfast nitrit vidé amin
og hugsanlega vié amméniak. ! eldpurrkurum er um mikla hitun
ad rada i byrjun og ba bornar yfirbord mjdlagnanna mjdg
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sndggt og myndar einskonar skan sem hindrar ad hin loft-
kenndu sambdnd sem myndast geti komist Ut & yfirbord mjsl-
agnanna og rokid burt. 1 gufupurrkara er hins vegar jafnari
hitun og lengri dvalartimi pannig ad pad DMNA sem gzti hafa

myndast getur rokid burt.

I 1j6s hefur komié aé DMNA getur myndast i mjsli sem unnid
er ur fersku hrdefni, bratt fyrir ad ekkert nitrit hafi
verid notad vid rotvdrn. Astzdan er sii, ad sé hriaefnid unnid
nytt, p.e. medan TMA-O er enn til stadar ba getur pad farid
yfir i DMA sem audveldlega hvarfast vidé kdfnunarefnisoxid

og fleiri efni.

Hatt hitastig & burrklofti eykur mjdg likur & DMNA myndun.
bar sem magn akv. k&fnunarefnissambanda i purrkaralofti eykst
gifurlega med auknu hitastigi loftsins. Samkvemt einni heim-
ild geta myndast allt ad 13.5 kg af k&fnunarefnisoxidum vi&
brennslu & einu tonni af oliu. K&6fnunarefnisoxidin hvarfast

vid DMA & svipadan hatt og nitrit.

Eins og kunnugt er pa er fiskimjdl nar eingdngu bpurrkad {1
eldpurrkurum hérlendis, bannig ad naudsynlegt er ad gzta
varudar til ad minnka sem mest hattuna & DMNA m ndun i

mjolinu. Pad er pvi 1jdést, ad rétt keyrsla & burrkurum er

14

forsenda pess ad myndun DMNA sé haldid i lagmarki.

Breytt utgafa af eldpurrkurum, sem nylega hefur komié &
markadinn er s.k. o6bein eldpurrkun.'I peirri utgafu er eld-
ho1fié adskilid fra purrkarabelgnum og med varmaskipti er
ferskloft hitad upp og leitt inn i purrkarann. Med bessu er
komist hja pvi ad reykgds, sem hugsanlega innihalda kdfnunar-
efnissambdnd fari i mj8liéd og pvi er minni hatta 4 myndun
DMNA i bessum burrkara en venjulegum eldpurrkara. b6 er
hettan sennilega meiri en i1 gufupurrkara bpar sem dvalar-

timi er eftir sem &dur styttri.

Ekki eru menn lausir vid DMNA hattuna pdtt mjolid sé komié

a4 lager. Hatta & DMNA myndun er enn til stadar svo f;emi ad
nitrit sé i mjdlinu. Nitritmagnié minnkar smam saman en hiuti
bess, allt ad 30% getur farid yfir i DMNA.

Aukning 4 DMNA er mun minni ef loft far aé leika um mjslid
Og gerist eingdngu ef mj8lid hefur verid framleitt Ur nyju
rotvoréu hraefni. Hér kemur aftur spurningin um TMA-O. 1
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hraefni sem farié er ad "skemmast" hefur allt TMA-O afoxast
{ TMA sem hvarfast hagt vié nitrit. 1 nyju hraefni breytist
TMA-O vié vinnsluna i DMA sem hvarfast vié nitrit og myndar
DMNA. Dad sem ekki hefur hvarfast vid vinnsluna getur enn

hvarfast vid geymslu a lager.

Hvad er hagt aé gera ef mikid magn DMNA melist 1 mjoli?

pvi midur er fatt hagt ad gera til ad losna vid bessi eitur-
efni annad en aé hleypa gufu & mjdlié og burrka pad aftur
eda blanda paé med nyju hrdefni og endurkeyra bannig. Pad
er pvi meirihattar vandamal ad fa mikid magn DMNA i mjsl

og pvi eins gott aé fara varlega i notkun rotvarnarefna.

6. Um formalinnotkun

NG verdur litillega fjallad um notkun formalins en bvi

fylgja einnig vissar hattur sem hafa ber i huga.

Eins og kunnugt er hefur formalin verid notad til rotvarnar
4 bradslufiski undanfarin &r, badi eitt sér og &samt nitriti.
Formalin hefur badi verid notad sem rotvarnarefni og einnig
sem hjalparefni pegar illa gengur ad pressa bredslufisk par
sem formalinid gerir fiskinn stinnari og b.a.l. gengur
pressun betur. Rotverjandi ahrif formalins felast i pvi aé
pad drepur starstan hluta gerlanna og einnig gerir bad ovirk
ymis ensim i efninu og kemur b.a.l. i veg fyrir ad efnid
leysist upp eins og oft vill verda pegar mikil dta er i pvi.
Pad heftir hins vegar ekki v&xt peirra gerla sem eftir lifa,
4 sama hatt og nitrit, og er pvi ekki nothaft eitt sér vid

langtimarotvdrn.

Ohéfleg formalin notkun getur verid skadleg bar sem formalde-
hyd (formalin er 35% formaldehyd i vatni) hvarfast vid amino-
syruna 1lysin { fiskinum og ryrir b.a.l. naringargildi midls-
ins en fiskmjdl hefur m.a. pann kost fram yfir t.d. soja-
mj8l ad vera mun lysinaudugra. Formalin notkun veldur pé

ekki lazkkun i heildarproteini (og b.a.l. engu verdéfalli)

en pad hlytur alltaf ad vera takmark framleidenda ad fram-
leidsluvaran sé sem best burtséd fra verdi hennar til kaup-

enda.



bPar sem vitad er ad ekki pydir ad rotverja med nitriti &

sumrin er neydarurradid ad rotverja med formalini, en eins

og ad framan greinir pa er adeins um skammtimarotvdrn (max.

2 vikur) ad rada ef notad er formalin eitt sér. Su efnablanda
sem Rannsoknastofnun fiskidnadarins hefur radlagt er 50

litrar af formalini, bynnt i1 200 1 med vatni og af beirri bldndu
1.5-4 litrar i tonn af hrdefni. DPad bydir ad formalin
styrkurinn er & bilinu 0.037-0.1% midad vid hrdefni. Samkvamt
erlendum heimildum pa lakkar nytanlegt lysininnihald mjdls
teplega af v6ldum formalins nema styrkur pess fari upp fyrir

0.3% m.v. hréefni.

7. Nyjar adferdir vid rotvdrn bradsluhriefnis.

bott verulega hafi dregié Ur notkun nitrits til rotvarnar a
bradslufiski er 1jést ad notkun pess er neydarurradi og gera
verdur allt sem mdgulegt er til aéd draga 4r peirri notkun.

Einn lidur i pvi er leit ad efnum sem komid geta i stad nitrits.

Miklar vonir eru bundnar vié aé hegt verdi ad nota natturulega
rotvdrn eins og t.d. mjdlkursyrugerla en peir hafa um aldir verid
notadir med gdédum arangri til ad rotverja matvali. Dessar
rannsdéknir lofa gédu en langt er i ad hagt verdi ad nota betta
uti i idnadinum.

Vel hefur einnig gefist aé rotverja med maurasyru og nitriti

og minnka pba nitritskammtinn verulega fra pvi sem nu er.

Gallinn er sa ad maurasyran er dyr og auk bess er alltaf viss

teringarhatta samfara notkun hennar.

Ljost er bvi, adé nitrit verdur notad hérlendis, a.m.k. i
nanustu framtié, ef 4 annad bord & ad rotverja bradslufisk.

8. Lokaorsé.

A medan nitritnotkun i fiskmjolsidnadi er-jafn almenn og raun
ber vitni er naudsynlegt adé fylgjast vel med framkvamd rotvarna
©g hefur Rannsdknastofnun fiskidénadarins bad me6 héndum. 1 pvi
felst m.a. ad i 61lu nyframleiddu mjdli Ur nitritrotvdrdu hraefni
er malt magn DMNA, auk bess sem i verksmidjunum sjalfum er

fylgst med nitritmagni i hraefni og mj&li.
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Ef magn DMNA fer yfir dkvedin mdrk eru gerdar radstafanir til
ad fjarlzgja pad ur mjdlinu.

Pott islensk fiskmjsl (lodnumjsl) sé yfirleitt unnid ar gddu
hrdefni pa er augljost ad & medan eldpurrkun er almenn og

vid batist notkun nitrits sem rotvarnarefnis stenst islenskt
fiskmjol ekki samanburd vid gufupurrkad mjol sem segir ad ekki
pydir ad gefa 6llum skepnum islenskt fiskmjoél. Petta takmarkar
ad visu notkunarméguleika islensks mjols en hefur ekki komid
ad sdk, par sem eftirspurn eftir mjéli hefur verid mikil &
undanférnum arum, og ekki utlit fyrir annadé i fyrirsjdanlegri

framtid.

Adé endingu eru hér mikilvaegustu atridin vardandi pad adé koma

i veqg fyrir myndun eiturefna i fiskmjdli:

1. Naudsynlegt er ad magn nitrits i hraefni sé sem minnst

begar bad er tekid til vinnslu.

2. Hraefni sem vinna a innan viku fra 16ndun a ekki adé rotverja.
3. Magn DMNA i nyframleiddu mj&li veltur ekki eingéngu a
nitritmagni hrdefnisins heldur einnig & &standi bess og vinnslu-
adstezdum. Par af leidir ad ekkert beint samband er milli

magns nitrits 1 hraefni og DMNA i mjdli.

4. Magn nitrits minnkar mjdg i nyframleiddu mjsli en magn

DMNA getur hins vegar aukist mjdg vid geymslu a mjoli, sem
framleitt hefur verid Ur fersku rotvdrdu hraefni. Samsvarandi
aukning & sér ekkistad ef rotvarda hrdefnid er ekki ferskt a

vinnsludegi.

5. Dburrkunaradstadur geta haft afgerandi ahrif & myndun DMNA.
Hitastig yfir 600°C & burrklofti inn og 60°C i burra mjdlinu
eykur likur & myndun DMNA.
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Umradur.

Jénas Joénsson reifadi litillega rotvarnarmal adur fyrr og skyrdi

fra reynslu sinni af pessum malum. Hann varpadi peirri
spurningu til Kristjans hvort Oruggt veri ad ekki byrfti aéd
dttast skadleg efni 1 mjsli ef fylgt veri akvadum reglugerdar-

innar um hamark nitrits & vinnsludegi (0.15 ©/00) .

Kristjan kvad ekki mbgulegt ad tryggja pad medan eldpurrkun
veri notud i fiskmjolsverksmidjum. Hins vegar vari hagt aé
minnka likur & myndun nitrdsamina ef fylgt veri akvadum um

hamark nitrits & vinnsludegi.

Pall Olafsson sagéi hitastig i purrkurum hafa mikil ahrif &
myndun nitrdsamina. Hann taldi yfirleitt burrkad vid of mikinn

hita i eldpurrkurum hérlendis. bPvi til Aréttingar ték hann

demi Ur islenskri fiskmj&lsverksmidju.

Bjdrn Kristinsson spurdi hversu har sir i lysi yrdéi ef viku-

gamalt dérotvarid hrdefni veri unnié.

Porhallur Jénasson sagdi aé vid pvi veri ekkert akvedid svar,

bad feri eftir ymsu, vinnsluadsta@dum aldri hrdefnis og astandi

o.fl.
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GRIMUR VALDIMARSSON, RANNSOKNASTOFNUN FISKIDNADARINS

VARNIR GEGN SALMONELLA SMITUN FISKIMJOLS

1. INNGANGUR.

Salmonella gerlar sykja badi menn og dyr. DPekktustu
tequndirnar eru bar sem valda taugaveiki og taugaveikibrdédur,
en til Salmonella gerla teljast u.p.b. 2000 tegundir. Sykingar-
hefni hinna ymsu tegunda er mis-mikil, p.e. sumar valda alvar-
legum sykingum en adrar vagum. Nédtturuleg heimkynni pessara
gerla er gdrn spendyra, fugla og skriédyra sem 6dlast hafa
dnemi gegn syklinum, og berast peir med saur ut i umhverfid.
Auk bess geta pessir gerlar lifad og dafnad par sem vaxtar-
skilyrdi eru géé, t.d. a vissum stddum i kjbt-og fiskmjSls-

verksmidjum. Verdur vikid nanar ad pvi atridi sidar.

Menn og dyr smitast medé bvi ad eta sykt matveli eda
f68ur. HjA mdnnum koma einkenni venjulega fram 12-48 klst
eftir ad gerillinn hefur verid innbyrtur, en pau eru har
hiti, uppk®6st og nidurgangur. 1 alvarlegri tilfellum getur
veikin dregidé menn til dauda, en ‘oftast hverfa einkenni

innan pbriggja daga.

Mest hatta er & ad smitast af matvalum dr dyrarikinu t.d.
kjbéti, eggjum og mjdélk, séu pau ekki hitud negjanlega fyrir
neyslu. 1 pessar matvdrur berast gerlarnir venjulega dr dyrum
sem eru heilbrigdir smitberar. Séu matvalin sidan ekki rétt
medhdndlué geta Salmonellurnar timgast i peim, og nad miklum

fjolda.

vida um 18nd er had bardtta vid adé halda smitun slatur-
dyra i ldgmarki. Dar er ekki adeins um ad rada matarsykingar-
hattuna sem stafar af neyslu mengadra matvala, pvi vid
bifjdrrekt valda Salmonella sykingar miklu tjéni. Fyrir
béndann er Salmonella afleitur gestur. I verstu tilfellunum
getur stdér hluti busmalans drepist, en algengara er ad pad
dragi dr vexti dyranna, pau verdi ad setja a serstaka foédur-
gjof, og oft er pdrf a lyfjamedferd.

oo £
-

Pad pykir sannad, aé pau 16nd sem fra upphafi hafa na
strangt Salmonella eftirlit med fdédurvérum, standi mun betur
ad vigi hvad snertir petta vandamal en bau sem hafa latid reka

4 reidanum i pessum efnum.
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Yfirleitt er bad kjot-eda fiskmjol sem mengar fdédéur-
v8rur af Salmonella, en bvi er blandad sem prdéteingjafa vid

korn i ca. 5% magni.

Pannig berast bessir syklar ur £66ri i dyr, og sidan ur

afurdum dyranna i menn.

Pad var ekki fyrr en um 1962, ad almennt var farid aé
rannsaka fiskmjél fyrir Salmonella. Dad &r £fér fram i
Hollandi sérst6k athugun & tilvist bessara gerla i innfluttu
fiskmjoli. Reyndist teplega bridjungur innflutta mjdlsins
vera mengadur. DPa voru 20% fiskmjSlsfarma til Svipjddar
a,arunum 1968-1972 smitadir, en starsti hluti mengada
mjélsiﬁs kom fra Peru. Ohatt er ad fullyrda, ad & sidari arum

hafi astandid batnad mjdg ad bessu leyti, a.m.k. & Vesturldndum.

A Islandi er astandid allgott. i pessum efnum, smittidnin
i dtfluttu mjséli er fremur ldg. Uttekt sem gerd var & til-
vist Salmonella i fiskmjolsverksmidjum hér & landi 1978,
(R.£f. Tazknitidindi 106) og sidari athuganir hafa bd synt,
adé Salmonella gerlar finnast i m&rgum fiskmjdlsverksmidjum
hér & landi. Reynslan'hefur einnig synt, ad ndnast er dgerlegt
ad utryma beim algjérlega ur verksmidjunum. Menn verda
einfaldlega ad l®ra ad halda bessum gerlum i skefjum og
minnka mdguleikann a pad beir geti borist i fullunnié fisk=-
mjol.

Verdur nu ratt um ymis bau atridi i sambandi vié bunaéd
og framleidsluhatti i verksmidjunum sem hafa &hrif &

hvernig til tekst med vidndmsadgerdir.

Hlidsjon var hofé af baklingi U.S.D.A. 1968, "Sanitation
Guidelines for Salmonella Control, in Processing Industrial

Fishery Products".

2. BYGGINGAR.

Um hisnaéi og hreinlaetisadstddu i fiskmjdlsverksmidjum
@ttu ad gilda hlidstadar reglur og fyrir Snnur fiskvinnslu-
fyrirteki, b.e. um fragang gdélfa, lysingu o.s.frv. Fyrir
fiskmjSlsverksmidjur koma pd inn i demid ymis sératridi
sem geta haft Urslitadhrif & pad hvernig til tekst med ad

halda Salmonella smiti i skefjum.
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Mikilvagast i pessu sambandi er sennilega ad halda

blautvinnslunni vel adgreindri fra burrvinnslunni.

Skiptingin er gerd bar sem mjolid kemur ut udr (seinni)
burrkara. Detta md gera med bvi ad hafa vegg & milli, sem
ner fra gdélfi til lofts, eda ad halda pessum vinnslusvadum
i sitt hvorri byggingunni.

Mjdlid er undir 6llum venjulegum kringumstadum Salmonella
fritt pegar bad kemur Ut ur purrkara. DPess vegna er 18gd

dhersla a ad verja pad smiti eftir purrkunina.

Eins og sidar verdur vikid ad, mé& heita vist ad Salmonella
gerlar finnist & ymsum st&éum i blautvinnsluhlutanum t.d. &
gélfum, i rdkum mjdlleifum o.s.frv. DPess vegna er mjdg
mikilvegt ad halda umgangi milli pessara svada 1 algjodru

lagmarki.

Naudsynlegt er ad purrvinnslusvedid sé algjdrlega varid
fyrir agangi meindyra og fugla. Sama gildir um 811 OSnnur
dyr eins og hunda og ketti, pvi 811 geta pbau borid Salmonella

med sér.

Hafa ber eins fdar inngdngudyr ad purrvinnslusvadinu
og hegt er. Par fyrir innan er naudsynlegt ad hafa mottu
i grunnum bakka sem i er hellt gerileydandi v8kva. Pannig
er hagt ad koma i veg fyrir ad gerillinn berist med fota-
binadi inn & purrvinnslusvadid. Gott er ad nota 1000 ppm
lausn af quaternary ammonium efni i pessu skyni,‘og agatlega
hefur reynst ad nota mottur ur kdkosefni. Best er ad hafa
hafilega bldndu tiltzka vid inngdngudyr, pbannig ad hagt se
ad bazta i mottuna eftir bSrfum. Ad sjalfssgdu parf ad hreinsa
bessar mottur reglulega, pvi Shreinindi gera gerileydingar-

matt efnisins ad engu.

Ah51ld eins og kustar, skoflur o.p.h. sem notud eru &
purrvinnslusvaedinu, @ttu ad vera sérstaklega merkt og

algjdrlega bannad ad nota bau annars stadar a svadinu.

Mikilvegt er ad halda purrvinnélusvaéinu snyrtilegu,
fjarlagja allan Urgang og rusl regluiega og lata ekki
dnotadar vélar eda taeki liggja i dreidu. Verdi misbrestur
& bessu, er meiri hatta & pvi aé reglubundin brif verdi latin

undir héfud leggjast.
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Pad er ekki ndg ad framleida mjdl sem er fritt af
Salmonella, bad parf einnig ad koma i veg fyrir ad paé

mengist vid geymslu og flutning.

PO svo ad pad sé mikilvagt ad halda blautvinnslusvadinu
i gédu asigkomulagi ba er vanlegast til drangurs aé leggja

h8fuddherslu & purrvinnslusvadid eins og adéur er sagt.

3. RAKI.

Mikilvegt er ad halda bleytu 4 gdlfum og takjum i
algdru lagmarki, ad ekki sé talad um gufueim inni i verksmidju-
hisum. Sérstaklega parf ad huga aé purrvinnslusvadinu,

bvi verdur atié ad halda vel purru.

Par sem nagjanlegur raki er 4 ferdinni geta gerlar
vaxid og par med einnig Salmonella. Rakt mjdlryk og adrar
mjélleifar eru dkjésanlegasta neringarzti fyrir Salmonellurnar.
A nokkrum dogum getur 1 gramm af blautum mjSlleifum (4dlika
©g sykurmoli adé stard) nad ad innihalda bisund milljdn
Salmonellur. Veri bessu eina grammi af mjdlleifum dreift

. jafnt 1 25.000 tonn af mjsli myndi gerillinn finnast i hverju

einasta syni sem tekid vari til Salmonella rannsdkna.

PSott mengadar mjdlleifar porni, pbad drepst adeins 1itill
hluti syklanna og beir geta pvi borist um verksmidjuna med
mjolryki.

Af pessari astzdu geta einstakar Salmonella tegundir
tekid sér bélfestu i verksmidjunum pannig ad illgert sé ad
utryma beim. bDPar vidhaldast meé pbvi ad timgast i rdkum

mjdlleifum.

Mikilvagi pess aé halda mjdlryki innan verksmidjunnar
i lagmarki er augljdést af pvi sem sagt hefur verid hér ad
framan. Ad sjalfsdgdéu hefur pad sérstaka pydingu ad hindra
allan blastur af blautvinnslusvaéi yfir i purrvinnslu, t.d.
gegnum lugur og hurdir. Audveldast er ad nota ryksugur til
ad hreinsa burtu ryk sem safnast fyrir a ymsum stédéum i

vinnslunni.
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5. HRAEFNI.

pd svo ad allir Salmonella gerlar drepist i rétt keyrdum
sjoédurum og purrkurum pd er raddlegt ad medhdndla hraefnid
4 sem hreinlegastan hdtt, pvi leki ur adfaerslusniglum getur
borid sykilinn inn 1 verksmidjur.

Stér nluti mava ( og annarra fugla) skilur ut Salmonella
i saur, og parf pvi aé koma i veg fyrir ad vargurinn komist
i hrdefnid ad vild. ©DPa er mikilvaegt ad nota aldrei hafnar-
sjé vid dalingu eda til .pvotta" bvi undantekningarlaust er

hafnarsjoér mikid skolpmengadur.

6. UMBUDPIR OG FLUTNINGUR.

Sem vdrn gegn Salmonella smiti eru einnota papplirspokar
mjég gbdir. Dbegar laust mjdl er medhdndlad parf sérstakrar
adgaeslu vid hvad snertir umgengni um burrvinnslusva8id og
mjdlgeymslur. Hér & landi tidkast vida ad geyma laust
mjdl i stérum nalonpokum eda par til gerdum jarnkdssum.

Mjdg erfitt er med brif a pessum ildtum og pess vegna er
naudsynlegt ad farid sé med bau af sérstakri varferni. Eitt
bad mikilvegasta er aéd ldta bau ekki nda aé blotna eda standa
Uti par sem fugl kemst ad. Goélfum i mjdlskemmum parf ad halda
sérstaklega hreinum. Dannig verdur minni hatta 4 ad Salmonella

berist med botni kassa eda poka i mj6l sem staflaé er undir.

Allt mjdl sem lendir & golfum verdur ad keyra aftur
i gegnum purrkara. Sennilega md& rekja flest tilfelli af
Salmonella smitun fiskmj®ls hér 4 landi til vanrakslu a

pessu atridi.

Ef gripa barf til pess ad setja mjdl & golf i mjSlskemmu
ba verdur ad gera sérstakar radstafanir. Uda parf golfid
med gerileydandi efni og breida sidan hreinan plastduk undir
m3jolid.

Pegar unnid er vid utskipun & lausu mjsli @ttu peir sem
burfa ad standa i mjSlbingnum ad vera i sérstdkum g8llum sem
einungis séu notadir i pvi skyni. D& barf ad gata ad pvi ad
fétablnadurinn sé hreinn og gerilsneyddur. Einfdld leid
er ad bregda hreinum plastpoka yfir faturna adur en stigid

er ut 1 mjdlid.
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7. HREINSUN OG GERILSNEYDING.

Til hreinsunar & blautvinrslusvadinu er notad heitt vatn
med sterku pvottaefni. Best er ad nota haprystidelu til ad
losa f&st Ohreinindi. Pegar buiidé er ad fjarlagja Shreinindin
er gerilsneytt med pvi ad dda gélf og taki med 500 ppm kldérlausn.
Best er ad hafa fasta reglu 4 pbrifunum t.d. aéd rykhreinsun og
golfpvottur fari fram einu sinni 4 dag en starri hreinsun og
tiltekt einu sinni i viku.

8. FREDSLA.

- Reynslan hefur synt, ad eitt pad mikilvagasta vid ad halda
Salmonella smitun i skefjum er ad allir starfsmenn verksmidjunnar
fai einhverja fradslu um bau atridi sem mikilvaegust eru i1
bessu sambandi. Zskilegt er aé verksmiéjustjéri sé undirbiinn

fyrir betta fradslustarf.

Akvednir starfsmenn eiga sidan ad bera ébyrgé a framkvaemd

hreinletis-og varnaradgerda.

9. NOKKUR MINNISATRIDI.'

1. Mengadé mjdl sem notad er i fédurbati getur valdid alvarlegum
sykingum i bifénadi. Ur kjsti og eggjum geta bpessir syklar
sidan borist i fdlk.

2. Salmonella vex og dafnar i hrdefni og blautum mjdlleifum.

3. Salmonella drepst i mj&li vié 85-90°C hita sem varir i 10 min.
Mj81ié er bvi fritt af Salmonella pegar pad kemur Ut ur
burrkara.

4. MjSlid mengast fra blautvinnslusvadi med:
a. Folki og ah8ldum sem flutt eru & milli.
b. Ryki og bleytu sem berst yfir.
c. Skordyrum, meindyrum, fuglum og &drum dyrum.

5. Vié byrjun vinnslu eftir hlé er naudsynlegt ad hringkeyra
efnid i gegnum burrkara (45 min) bpannig ad allt mjdl sem

fer yfir i kvarnir hafi ndd aé gegnhitna.
6. Seé pekking og vilji fyrir hendi hja starfsfdlki, er tiltdlu-
lega audvelt ad koma i veg fyrir Salmonella smitun midlsins-

jafnvel bdétt gerillinn sé til stadar 1 verksmidjunni.
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MYNDIK OR BAKLINGNUM “Sanitation guidelines for the control of
Sslmonella in the production of fish meal,

eftir E.S. Garrett og R. Hamilton, 1871.

(NOAA Technical Report NMFS Circ- 354)
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Umradur:

Kristjan spurdi hvernig hagt veri ad vita hver utbreidsla
Salmonella vari og hvort hugsanlegt vaeri aé t.d. helmingur
allra verksmidja vari smitadur an pess aé pad kemi fram i
mjoli.

Grimur sagdi ad alveg eins metti reikna med ad allar verk-
smidjur varu smitadar. DPad sem mali skipti veri ad Salmonella
kemist ekki 1 mjslis.

Bjdrn K. spurdi hvort Salmonella metti finnast i einhverju
magni i mjoli.

Grimur sagdéi ad Salmonella metti ekki finnast i Gtflutningssynum.
Synismagn er 25 g/100 tonn pannig adé hugsanlegt er ad Salmonella

sé i farmi poétt pad komi ekki fram vié gerlatalningu.

Johann Dorsteinsson spurdi hvort ekki vari hagt ad taka syni pad

snemma aé nidurstada fengist fyrir dtskipun.
Grimur taldi slikt fyrirkomulag ®skilegt.

Kristjan spurdi hvada 16nd hefdu gott ord 4 sér vardandi
Salmonella varnir. '

Grimur sagdi Noreg hafa mjdg gott ord & sér en taldi péd aéd
astand par vari ekki betra en hér.

Pall sagdi ad Sudur-Amerika (Chile, Pert) hef&i haft slamt
ord 4 sér en peir hefdu batt sig mikis.

Pall spurdi hvort 4standidé hefdi versnad eftir adé Islendingar
féru aé flykkjast til sdélarlanda 1 frium sinum.

Grimur taldi baé ekki éliklegt.
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OLAFUR PETURSSON , HEILBRIGDISEFTIRLITI RIKISINS

Mengun og mengunarvarnir vié fiskimjdlsverksmidjur.

Hér 4 landi er engin heildarl®dggjsf til um umhverfismal.

Pau mal heyra sem stendur undir m8rg raduneyti. Ma par til
nefna Heilbrigdis-og tryggingamilaraduneytid, Landbunadarradu-
neytid, Samgdngurdduneytid og Félagsmdlaraduneytid. Hvada
malaflokkar falla undir hvert raduneyti fyrir sig verdur ekki
tiundad hér, en oft vill bad verda svo ad svidin skarist og
vafi leiki & hver eigi ad gera hvad og hvert eigi ad leita.
Menntamalardduneytid fer med bann batt mala er ad natturuvernd
lytur en Heilbrigéis-og tryggingamdlaraduneytié pann batt

er ad mengunarvdrnum lytur. Aé sjalfsdgdu er ekki alltaf
hegt ad draga skarpa linu parna i millum.

Saga mengunarvarna & Islandi er ekki 1&ng. Arid 1972 kom ut
reglugerd nr. 164 um varnir gegn mengun af vdldum eiturefna og
hattulegra efna. Med Utkomu pessarar reglugerdar ma segja

ad fyrst fyrir alvdru sé gerd tilraun til ad radast gegn mengun
af v8ldum iénrekstrar. Fyrirtzkjum sem teljast mengandi fyrir
umhverfid er gert ad sakja um starfsleyfi til Heilbrigdiseftir-
lits rikisins. Heilbrigdiseftirlit rikisins vinnur starfsleyfis-
till8gur fyrir fyrirtakin en Heilbrigdis-og tryggingamalaradu-
neytié gefur Gt starfsleyfin.

Hvernig starfsleyfistill®gur eru unnar skal ekki farid Gt i hér
en i grundvallaratridum gera fyrirtakin sjalf tillégu um hvers
konar mengunarvdrnum pau vilji beita. Heilbrigdiseftirlit
rikisins metur sidan bessar tilldgur med tilliti til adstadna
og med tilliti til pess sem venja er og best hagt ad gera i
vidkomandi idénadi, en afgreidsla fer fram i samradi vid fyrir-
tekid.

Snar pattur i starfi mengunardeildar Heilbrigdiseftirlits riki-
sins er bvi alls konar upplysingadflun oq samskipti v'é s 7=
svarandi stofnanir erlendis auk adé sjalfsdgdu allra handana

melinga og uttekta & mengun hér a landi.

NG vita pad allir ad hér & landi er starfandi £jdldinn allur
af fyrirtekjum sem ad réttu atti ad hafa starfsleyfi skv.
reglugerd nr. 164 en hafa ekki og @ttu bess vegna ekki ad vera
starfandi. Astandié er sem sagt bannig ad bdétt reglur séu

til og grundvallarstefna i alla stadi rétt ba virkar kerfid
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Eg ®tla ni i mj6g stuttu mali adé reyna ad gera grein fyrir
hvers vegna ég held adé kerfid hafi ekki virkad og eins hvada
breytingar nud eru fyrirhugadar og sem allir vona ad verdi til
béta.
1. Degar reglugerd nr. 164 kom Ut voru menn alls ekki faglega

i stakk binir til aé framfylgja henni med vinnslu starfsleyfa

eins og gert var rad fyrir.

2. Dad er alltaf matsatridi hvad er mengandi idnadur og hvad
ekki. En marghdttadur iénadur sem Otviratt verdur ad teljast

mengandi hefur hingad til ekki verid talinn starfsleyfis-

skyldur skv. reglugerd nr. 164. Nagir hér aé nefna fiskvinnslu,

slaturhis og jafnvel viss tegund buskapar svo tekid sé
starfsemi nokkud skyld fiskimjolsframleidslu. Reglugerdin
parf bvi ad vera umfangsmeiri svo komist verdi hja grofri

mismunun af bessu tagi.

3. Heilbrigdéiseftirlit rikisins er stofnun sem sinnir mSrgum
malaflokkum og i hugum félks adallega almennu heilbrigdis-
eftirliti, ad taka syni af vatni og mat, almennu hreinlati
og pvi um likt. Eg er ekki grunlaus um ad pessir malaflokkar
sem audvitad eru mikilvegir radi svo til eingdngu vali i
heilbrigdisnefndir, enda algengt ad nefndarmenn séu tengdir
heilsugaeslustdévum og spitdlum a einhvern hatt. Oftar en
einu sinni hef ég ordid var vid ad heilbrigdisnefndarmenn
vita ekki um reglugerd nr. 164 og pba audvitad ekki pann
patt sem heilbrigdisnefndir eiga ad hafa i eftirliti med
dkvadum reglugerdarinnar jafnvel pdtt i peirra héradi sé
starfsemi sem otviratt fellur undir &kvadi reglugerdarinnar.

4. Heilbrigéiseftirliti rikisins hefur aldrei verid buin s
adstada ad pad geti svo vel sé haft yfirumsjén med akvadum
reglugerdarinnar eda haft sérhaft eftirlit med akvadum
starfsleyfa sem Ut eru gefin skv. reglugerdinni. Til pess
skortir bzéi takjakost, fjarmagn og nagilegan mannafla.

Frad og med 1. agust 1982 tekur til starfa ny stofnun Hollustu-
vernd rikisins, sem mun taka vidé pvi starfi sem hingad til
hefur verid falid Heilbrigdiseftirliti rikisins & svidéi mengunar-

varna ' en Heilbrigdiseftirlit rikisins verdur lagt nidur.
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Hollustuvernd rikisins verdur deildarskipt stofnun bar sem
verdur sérstdk mengunarvarnadeild, rannsdknadeild og heilbrigdéis-
eftirlitsdeild. Eg held ad ekki sé nokkur vafi & ad deildar-
skiptingin og par med ad mengunarvarnirnar verdi gerdar Shéadari
6drum pbattum sem ni er einnig i verkahring Heilbrigdiseftirlits
rikisins ad sja um, muni verda til bdéta. En ad sjalfsdgbdu er
naudsynlegt ad bla mengunarvarnadeildina mSguleikum til aé hun
geti sinnt sérhaféu eftirliti med mengunarvdrnum, gert athuqud

a almennu umhverfi, afladé upplysinga og hafi almennt séd gott
yfirlit yfir astand mala, pvi ad slikt er forsenda bess ad

hagt sé ad taka réttar akvardanir.

1 grundvallaratridum verdur med breytingunni 1. &gust engin
breyting & pvi hvernig fyrirtakjum beri ad afla sér starfsleyfis
svo og med hverjum hatti eftirlit verdur meéd pvi adé akvadi
starfsleyfa séu haldin. En vonast er til ad eftirlitid verdi

virkara.

Heilbrigdisnefndum er fzkkad og settar eru sérstakar svadis-
nefndir skipadar formdnnum heilbrigéisnefndanna i bvi skyni
adé auka eftirlit heima i hérudunum. PA 4 enginn ao vera é&n

pjdnustu heilbrigéisfulltria.

Pad er erfitt ad imynda sér ad med virkara eftirliti wmuni &frax
verda an tilskilinna leyfa og ad éﬁppfylltum skilyréum starfandi
fyrirtzki sem Sétviratt ber ad afla sér starfsleyfa.

En snuum okkur b4 ad mengun fra fiskimjdlsverksmidjum og mengunar-

vérnum. Fyrst hvada mengun er helst um ad rzda ?

Mengun og mengunarvaldar fra fiskimjdlsverksmidjum eru mijdg

margvislegir. Um er aé radéa mengun lofts, l&8s og lagar.

Mest er kvartad yfir lyktarmengun enda er bad si tegund mengunar
sem mest er aberandi frd fiskimjSlsverksmidjum og veldur beint
flestu fOlki dpagindum. Lyktarefni pessi koma 311 frd hraefni

verksmidjunnar og verda til & prennan hatt.

l. Efni sem myndast vid rotnun hraefnisins.
2. Efni sem myndast fyrir tilstilli hita i burxrkurumn.

3. -Upprunaleg efni i hrdefninu.

Efni pbessi losna vidé vinnslu hrdefnisins og berast sidan

Shindrad Gt i umhverfid ef ekki er mengunarvarnabidnadur til
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Talid er u.p.b. 60-80% af lyktarefnunum losni 1 purrkara,
10-20% i sjdédurum og pressum, 10-20% i hrdefnisprdém, 5% af
lyktarefnunum er talid koma fra &drum st8dum en hér ad ofan
greinir.

Talid er ad lykt sU sem fra fiskimj&lsverksmidjum kemur stafi
fra 40-50 efnasambdndum bar sem ad algengustu efnaflokkarnir
eru Karbonylsamb&nd, Brennisteinssambdnd og Kéfnunarefnis-

sambodnd.

Lyktarmengun fra fiskimj8lsverksmidjum er mjdg erfidur mengunar-
valdur vid adé eiga af tvennum astazéum. 1 fyrsta lagi er ekki
um neitt eitt efni ad rada sem veldur lyktarmenguninni heldur
fj6lmérg med mismunandi eiginleika. Hreinsun getur pvi verid

vandkvadum bundin.

1 88ru lagi er kvartad yfir efnum pessum i umhverfinu vegna
lyktar sem pau valda og lyktarskyn mannsins er pannig adé mjdg
11till styrkur efnis getur skynjast sem lykt. Sem dami er
hér ad nedan syndur lyktarprdskuldur fyrir nokkur efni sem
algeng eru i utblestri fiskimj&lsverksmidja.

\

Lyktarprdskuldur (ppm)

Acetaldehyd, 0.21
Dimethylamin, 0.047
Ethyl mercaptan, 0.001
Formaldehyd, 1.0
Brennisteinsvetni, 0.00047
Brennisteinsdioxid, 0.47
Trimethylamin, 0.00021

(Lyktarbrodskuldsgildin eru tekin Gr: Odour Control, Warren

spring Laboratories, 1980).

Og bad sem e.t.v. 81llu verra er ad madurinn skynjar lykt ekki
i réttu hlutfalli vié styrk lyktarefnanna heldur logarithmiskt.

bPetta pydir ad¢ ef draga a ur lykt bannig aé adeins helmingur
peirrar lyktar sem fyrir var skynjist, ba& barf aé fjarlagja
u.p.b. 97% af lyktarefninu, hvad pa ef draga & enn frekar ur

lyktarmenguninni.



_27_

#drir loftmengunarvaldar fra fiskimjdlsverksmidjum eru senni-
lega ekki adrir en peir sem stafa friA venjulegum svartoliu-
bruna.

DPessum mengunarvdldum hefur hingaé til verid 1litill

gaumur gefinn en e.t.v. er dstada til ad pad fari ad breytast.
Tékum sem dami verksmidju sem framleitt getur Ur 500 tonnum

4 sdélarhring og notar per tonn hraefni 50 kg af oliu. Ef

gert er raé fyrir ad brennisteinsinnihald oliu sé 2% pa skilar
bessi verksmidja fra sér 1000 kildum af brennisteinsdioxiéi

4 hverjum sélarhring og dnnur mengunarefni svo sem kofnunar-

efnisoxi& koma til vidbotar.

Frarennslismengun fra fiskimjdlsverksmidjum er adallega af

v6ldum lifr@znna efna badi uppleystra, fastra og fljotandi.

Mest hefur verid kvartad yfir gritarmengun enda er hin synileg
umfram adra frérennslismeﬁgun og getur valdiéd tjéni bar

sem grUturinn flytur 4 sjoénum eda berst upp 1 fjdru. Lifran
Grgangsefni geta borist ut { umhverfid fra ymsum pattum vinnslunnar
t.d. fra 15ndun ef ldndunarvatn og skolvatn er ekki vel nytt,

fr4 hraefnisprém ef bar eru opéttar, ymsum lekum inni i

verksmidju og utan og péttivatni ymis konar.

Einnig er einhver frarennslismengun af véldum efna sem notud

eru til prifa t.d. vitissdda.

Mengun af vdldum lifranna efna { vatni taknar i flestum til-
fellum tap & hraefni. Vié tilfarslu og vinnslu hraefnis er
alltaf hatta & pessu tapi og varnir gegn frarennslismengun

eru pvi oftast samstiga battri nytingu hraefnis.
En hvad getum vié gert til varnar mengun fra fiskimjdlsverksmidjum.
t grundvallaratriéum hofum vid um pbrjar leidir adé velja.

Ad koma i veg fyrir ad mengunarefni myndist vié framleidsluna.
2. Ad dreifa mengunarefnum peim sem myndast vid framleidsluna
pannig aé pau valdi sem minnstum skada i umhverfinu.
3. A& eyda mengunarefnunum eda flytja pau yfir i annaé form
sem veldur minni umhverfisrdskum adur en pau lenda ut i

umhverfinu.

Ef koma & 1 veg fyrir aé lyktarefnin myndist i hraefninu, er
sennilega mikilvagasta atridid ad hriefnid sé sem nyjast,

bar sem styrkur lyktarefnanna eykst mjdg mikid vid aukié nidur-
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Ef naudsynlegt reynist ad geyma hraefnié eins og stundum

er t.d. begar mikid berst ad & lodénuvertid er mjdg mikilvagt
ad hraefnid sé rotvarid & virkan hatt til bess tima sem
a®tlad er ad geyma baé.

Ef dreifa & mengunarefnunum svo sem minnst obagindi hljdtist
af, kemur vart annad en har skorsteinn til greina. Einnig

er stadsetning verksmidju mjdg mikilvagt atriéi i bessu sambandi.
Har skorsteinn sem dreifir mengunarefnunum og lyftir beim
yfir byggd getur verid negjanleg mengunarvdrn par sem pannig
hattar til svo fremi sem &1lu mengudu lofti sé safnad saman

Oog beint i gegnum skorsteininn. Best virkar skorsteinn par
sem landslag er flatt, par sem vindasamt er 0g bar sem litil
hetta er & "inversionum". Skorsteinn til dreifingar mengunar-
efna i préngum lygnum d8lum bar sem oft er mj8g mikil hatta

a "inversionum" kemur oft ad litlum notum.

Til ad eyda mengunarefnum eda flytja pau yfir i form sem veldur
minni opagindum verdur hér minnst a brjar adferédir.

Fyrsta stigié { 6llum pessum hreinsiadferéum er ad safna saman
hinu mengada lofti og beina bvi til hreinsitazkjanna. DPadé er
gert med pvi ad loftrasta fra peim béttum vinnslunnar, par sem
mest af lyktarefnunum losna. 1 bvi sambandi skiptir miklu
mali aé draga sem minnst af émengudu lofti med.

1. 1 pvotta og péttiturni er Gtblastursloft verkémiéjunnar
bvegid med vatni. Adferdin byggir & aéd lyktarefnin hafi
leysni i vatni - mismunandi mikla ad visu - pannig ad
hluti peirra ferist yfir i vatnié og er skolad til sjavar.

Vatnsnotkun er mikil af stardargridunni 200 m> & klukku-
stund hja verksmidju sem framleitt getur dr 500 tonnum
hrdefnis 4 sélarhring. Snertifl&tur milli vatns og
Utblasturslofts skiptir miklu mali fyrir virkni turnanna.

Til adé auka snertifldtinn sem gefinn er upp i fermetrum

per rummeter turn er t.d. hagt ad dreifa vatni um turninn

med dreifistutum (Udaturn) fylla turninn pannig ad vatnié
hrislist nidur fylliefnié (fylltur turn) eda byggja inn-
réttingu i turninn (pl&tuturn). Kalingin er einnig atridéi
sem skiptir miklu mali vegna bess jafnvagis sem myndast milli

loft-og vatnfasa i turninum, en i efnafradinni er bad pekkt
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aé pegar lofttegund er leyst upp i vbkva, pa hlidrast
jafnvagié i &tt ad vokvanum, ef hitastigid er lakkad.

. 2. Af efnahreinsiturnum eru til ymsar gerdir en i grundvallar-
atridum eru peir ekki &likir pvotta-og péttiturnum aéd
uppbyggingu. Adalmunurinn er ad nu er ad mestu sama vokvanum
hringrasaé i turninum. Ut i v®kvann hefur verid batt efnum
sem eiga adé hvarfast vid lyktarefnin, umbreyta peim pannig.
Efnahreinsiturnar geta gefid mjdg gdda lykteydingu, en

galli vié ba er ad rekstrarkostnadur er nokkudé har vegna
efniskaupa, auk pess sem efni pau sem notud eru til lykt-

eydingarinnar lenda einnig ut { umhverfinu.

3. Brennsla & lyktarefnunum byggir‘é pvi aé pau eru lifran
efni sem hvarfast vié surefni loftsins ef hitastigid ex
negilega hatt. Undanfari brennslunnar verdur alltaf ad
vera pétting a mikhlaf raka peim sem i utblastursloftinu
er. Brennsla & lyktarefnum er mjdg god adferd par sem
eyding lyktar verdur mjdg mikil 4n bess ad til komi nein
dnnur mengunarvandamal eda sérst8k orkuaukning (vatnsmengun)
eins og i peim tilfellum sem hér a undan eru talin. Ef
um gufupurrkun er adé rada eda Obeina eldpurrkun atti brennsla
lyktarefnanna ekki adé vera vandamal par sem utblastursloft
er pa surefnisrikt og hagt ad nota sem brennaraloft.

Ef um beina eldpurrkun er aé raeda geiur brennsla verid
vandamal, par sem Utblastursloftié er ba strefnissnautt.

P4 er hugsanlegt ad ekki sé hagt ad brenna lyktarefnunum i
peim brennsluhdélfum sem fyrir eru i verksmidjunni heldur
pyrfti sérstakan brennara. Auk bess parf viébdétarorku

til ad hita petta sUrefnissnauda loft upp i paé hitastig sem
naudsynlegt er til lykteydingarinnar (700°C i 1/3 ur sekundu).
Eg held aé prdunin hér & landi hljéti ad verda 1 att til
gufupurrkunar eda débeinnar eldpurrkunar, badi vegna
umhverfissjénarmida (brennsla er géd adéferd), vegna betri
mjdlgzda sem fast med pessum purrkaéféréum og sidast en

ekki sist wvegna minni orkunotkunar.

G668 orkunyting og endurvinnsla ur utblastri er eitt af pvi
sem hvaé mikilvagast er fyrir verksmidjurnar i dag. Orku-
endurvinnsla er ekki bundin vid neina akvedna burrkaéferd.

Orkuendurvinnsla hefur pd nokkur &hrif a ba mengun sem fra
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Ef orka er nytt Ur utblastrinum verdur mikil pétting & peim
raka sem bar er. 1 béttivatninu er mikid af uppleystum
lyktarefnum, pannig ad orkuendurvinnsla ur utblastri dregur

Gr magni lyktarefna sem Ut i andrimsloftid fara auk pess mundi
synileg mengun af v8ldum gufu minnka mikié, pdétt ekki veri um

frekari hreinsun a& rada.

Ef gert er rad fyrir frekari hreinsun, t.d. pbvotta-og péttiturni,
ba liggur 1jdst fyrir ad magn bad sem me&hdndla barf i turninum
hefur minnkad auk bess sem hitastig utbldstursloftsins er nud
legra begar pad fer inn i turninn. Ekki atti bvi ad vera
naudsynlegt ad nota eins mikié vatnsmagn og adur, sem aé sjalf-
sbgdu sparar orku.

Ef gert er rdd fyrir orkuendurvinnslu sem undanfara brennslu
bd ®tti frekari pétting & raka aé vera énaudsynleg, en ad S&rum
kosti pyrfti Gtblastursloftid fyrst ad fara i gegnum béttiturn.

Til varnar frarennslismenqun fra fiskimjdlsverksmidjum pa
h6fum vid um s8mu prji grundvallaratridin ad velja.

1. AS koma i veg fyrir ad mengunarefnin myndist er hagt med
bvi ad nyta allt hraefnid til vinnslu. Mikil frarennslis-
mengun fra fiskimjSlsverksmidjum ad stadaldri pyéir ad:
nyting hriefnis er ekki sem skyldi, bvi pad er pad sem nidur
fer af hraefninu sem veldur menguninni.
1 bessu sambandi skiptir t.d. miklu mali ad nyta allt
skolvatn bata og brda, 18ndunarvatn, bldsvatn og sod.

2. Ef dreifa & mengunarefnunum, pannig ad pau valdi sem minnstum
skada 1 umhverfinu kemur vart annaé til greina, en ad leida
bPau nidur a talsvert dypi og pbangad sem athuganir hafa synt
aé rétt sé ad leida pau.

3. Ef eyda a mengunarefnum dr frarennsli &&ur en pau lenda
uti i umhverfinu h&fum vidé um margar adéferdir ad velja.
Su adferd sem venjulega er notud vid fiskimj&lsverksmidjur
er ad setja upp fitugildru og setbrd & fradrennslid. Ef
nyting 4 hrdefni er gdé, eru e.t.v. pbrenn frarennsli fra
verksmidju sem innihalda eitthvert magn mengunarefna.
a) pvotta og béttiturn, ef verksmidjan er utbuin slikum.
b) péttivatn fra sodtakjum.
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Mengunarefni i pessum tveim ofannefndu frarennslis-
straumum eru ekki i miklu m@li og vatnsmagnid mikiéd.

pad er pvi ekki rétt ad reyna aé na mengunarefnunum
burt Ur bessum straumum Adur en beir eru leiddir ut {
umhverfid. En pa er eftir briéji frarennslisstraumurinn.
c) Frarennsli innan Ur verksmidju. Hér er oft sett fitu-
gildra og setbrd & frarennslié. Frarennsli petta er ekki
mjdg stdért en getur innihaldid mengunarefni i nokkru meli
sem hagt er aé skilja ur frarennslinu aé einhverju leyti
4dur en pad er leitt ut i umhverfid.

Ekki hefur verid farid ut i pad hér & landi ad mzla mengun fra
fiskimjblsverksmidjum og setja stadla sem verksmidjurnar verda

ad halda, en audvitad vari slikt askilegt. Til bess ad meta

magn lyktarefna sem fra verksmidju koma héfum vié nokkrar adferdir

og skulu hér nefndar prjar.

1. Olfactometriskar mzlingar eru lyktarmelingar. Utblasturs-
loftid er pynnt og matsmenn fengnir til ad lykta af bldndunni.
Su pynning, par sem helmingur matsmanna skynjar enga lykt
nefnist skynmdrk. Mzlingar bessar eru fremur énakvemar

vegna mismunandi lyktarskyns matsmanna.

2. Mzling & styrk eins lyktarefnis. Eitt af lyktarefnunum er
valié til pess ad mala styrk a, t.d. trimethylamin, en
nokkur fylgni er talin milli styrks pess i ytblasturslofti
og styrks annarra helstu lyktarefna. Mzling pessi hentar
e.t.v. ekki vel fyrir mat & lykt bar sem hun gefur adeins

styrk & einu efni, en lyktin stafar af mjség mérgum.

3. Gasgreini melingar gefa upp magn 0g tegund lyktarefna i
Gtblastrinum & tiltdlulega audveldan hatt. Syni er tekid

i synatdkupoka og bad sidan greint i gasgreini.

Adferd pessi er gbd ad pvi leyti ad hun er audveld i

framkvaemd og gefur miklar uppl?singai um hvada efni

eru i Gtblastrinum.

1 frarennsli eru eins og adur segir mest megnis lifren mengunar-
efni. Lifran mengun i vatni er oftast mald med "lifranni
stirefnisp8rf" b.e.a.s. hve mikidé af uppleystu surefni vatnsins
purfa 8rverur ad nota til aé brjdta nidur pa lifrznu mengun

sem til stadar er.
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Pegar um fiskimjdlsverksmidjur er ad rada er "lifren srefnis-
b6rf" hins vegar ekki gddéur melikvardi, vegna pess aé loft-
mengun er breytt i frérennslismengun ad einhverju leyti, begar
lykteydingarbiinadur er starfandi.

Aukin "lifran sirefnispdrf" getur bvi pytt betri lykteydingu
sem er bad sem stefnt er ad. Miklu frekar er ad mala fastar
lifrenar agnir i frarennsli verksmidjunnar og setja mdrk um
bar.

Verksmidjurnar sjdlfar attu ad mala fastar lifrznar agnir i
frarennsli sinu, pvi ef mikid er af beim i frarennsli bendir
bad til ad eitthvad purfi ad leidrétta i vinnslunni.

Umradur:

Kristjan spuréi hvenar reglugerd um varnir gegn mengun fra
fiskimj&lsverksmidjum taki gildi.

Olafur svaradi pvi til aé Svist veri hvort og hvenar regluger$
taki gildi.

Pall minntist & efnapvott i Noregi. Hann spurdi Olaf hvort efna-
bvottur hefdi verid vidurkenndur i Noregi.

Olafur sagdist ekki bekkja paé mal.

bPérhallur spurdi hvort svadisnefndin breytti einhverju um

framkvemd mengunarvarna.

Olafur sagdi ekkert hagt ad segja um bad & pessu stigi, bad
yrdi ad koma i 1jds.

Bjo6rn K. spurdi um pvottaturna og hver reynslan af beim vari.

Qigﬁgg.sagéi bvottaturna misgdda. Hann lysti i hverju mismunurinn
l2gi og sagdi kr&fu Heilbrigéiseftirlits hafa verid ba aé
loft veri kalt nidur i a.m.k. 20°C { bvotta~og béttiturnum.

B)Orn K. spurdi hvort kannadur hefdi verid méguleiki & haum
skorsteinihji Fiskidjunni i Keflavik.

Olafur sagdi bad hafa verid kannad en verksmidjan hefdi horfid
fra beirri hugmynd.

bérhallur spurdi hvort einhverjar loftmelingar a4 uUtblastursreyk

verksmidja hefdu verid gerdar.
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rikisins en Raunvisindastofnun hefdi gert slikar mzlingar

hj& Lysi og Mjél & sinum tima.
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SIGURJON ARASON, RANNSOKNASTOFNUN FISKIDNADARINS

NOTKUN INNLENDRA ORKUGJAFA VIP FISKIMJUSLFRAMLEIDSLU OG HUG-
LEIDINGAR UM CRKUSPARANDI APGERPIR 1 FISKMJSLSVINNSLU.

Hugmyndir um nytingu & innlendri orku i sjdvaritvegi hafa skotig

upp kollinum af og til.

Fiskidnadur i landi getur nytt sér beint ba orkugjafa sem eru

fyrir hendi t.d. raforku og jarévarma.

Ekki gildir bad sama um fiskiskipin, en hugsanlega koma bau
til med ad nota innlenda orku med bvi aé breyta um form &

orkugjafanum.

1 haskdélanum par sem &g stundadi ndam fyrir 4 arum var talaé

um ad olian myndi endast i 25 4r i vidbdt med sdmu orkunotkun og
midad vid par oliulindir sem voru bekktar bpa.

1 dag er talad um ad olian endist i 30-35 &r m.a. vegna bess ad
farid er sparlega med hvern oliudropa og einnig hafa fundist

storar oliulindir s.s. i Mexikéd, Siberiu og vidar.

1. Jardvarmi.

Jardvarmi fyrirfinnst & nokkrum st&déum i nasta nagrenni vié
fiskmj6lsverksmidjur og metti athuga hagkvemni & notkun
jardévarmans i stad oliu-eda rafhitunar. Heita vatnid & laghita-
sveadunum er oftast um 80°C heitt og matti vel hugsa sér ad nyta
baé i forhitara fyrir hréaefnié, i sodkjarnatzkin o.fl. En

bessi nyting borgar sig taplega ef hagt er ad nyta varma sem

fellur til i1 sjalfri vinnslunni.

Jardgufa finnst & tveim-prem st&ddum bar sem hugsanlegt er ad nyta
hana i fiskmjolsvinnsluna. Helstu stadirnir eru Sudurnes og

vid Husavik og stadsetningin er gdé ef pad er athugad ad bessir
stadir eru a sitthvoru landshorninu.

Hugsanlegt veri adé reisa eina stéra verksmidju & hvorum stadnum.

Adur en farid verdur it i notkun a jardgufu vid fiskmj&lsfram-

leidslu, pa verdur ad kanna eftirfarandi atridi:

1. Efnainnihald gufu og béttivatns. Ba&i gufan og béttivatnid
innihalda talsvert af gastequndunum H,S og CO,.
Einnig eru fleiri gastegundir og uppleyst e&a duppleyst

f6st efni i gufunni.
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2. Teringarhatta - Péttivatnid er surt bar sem pad inniheldur
CO, og HS (stlfid). Hatta getur verid & tearingu, en betta
parf ad rannsaka betur.

3. Kisilutfelling ~ Akvedid samband er & milli botnhita vatnsins
og bess hitastigs/prystings sem kisiluitfellingar hefjast vid.
T.d. ef botnhitinn er 230°C hefst kisilutfelling vid 126°C
/ 2.39 bar.

4. Frarennslisvatn -~ Ef miklar kisilutfellingar eru i vatninu

veri best ad utbla setldn.

Akvedin reynsla er komin 4 pessi atridi fra jardgufuvirkjunum
ba8i 1 Svartsengi og Krdflu, en ekki er hagt ad heimfara ba
reynslu beint upp & gufunotkun i fiskmjdlsverksmidjum.

1 framkvemd.

Jardgufuna er hagt ad taka inn & tvo vegu og fer val a bessum
kostum eftir pvi hvort rannséknir leidi pad i 1jés ad mdgulegt
sé aé taka jarégufuna beint inn & takin eda a& taka jarégufuna
fyrst gegnum varmaskipta.

Varmaskiptakosturinn verdur dyrari baéi i rekstri og i stofn-
kostnadi. Ferskt vatn er notad i gufuframleidsluna og jardgufan
er pétt i varmaskiptinum. Besti kosturinn er ad taka gufuna
beint inn & 811 takin i fiskmj8lsverksmidjunni.

Purrkarinn verdur ad vera gufupurrkari annad hvort med hitun inni
i purrkbelgnum eda med hitaelementi fyrir framan belginn pbannig
ad pburrkloftid yrdi hitad upp vid ad fara i gegnum hitaelementid.

811 hitun verdur ad vera débein hitun og ma ekki hita hraefnid med
beinni snertingu vié jardgufuna. Astaéurnar eru brennisteins-
og kisilinnihald jarégufunnar og einnig pbad ad vatnsinnihaldié
eykst 1 hrdefninu og barf pd ad auka orku til aé fjarlegja bad

vatn aftur.

Gerdar hafa verid tver skyrslur um jardgufunotkun i fiskmj&ls-
-verksmidjum b.e. ,athugun & notkun jardvarma til reksturs fisk-
mjSlsverksmidju" sem kom it 1976 og var unnin hja R.f. (Geir
POrolfsson) og hin skyrslan er um #«Nyja fiskmjdlsverksmidju a
Sudurnesjum" og kom hun Ut & sidasta &ri og var unnin af

Stefani Erni Stefanssyni. Nidurstddur bessara skyrslna eru
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samhljéda um ad verksmidja med jardgufu er mun O&dyrari i rekstri
en verksmidja med oliukyndingu, en stadsetning med tilliti

til hafnar og gufuholu hefur veruleg &hrif & ardsemina.

Mismunur & ta&kjabuinadi verksmidju, sem notar jardgufu, og verk-
smidju sem notar gufu framleidda i katli er sdralitil.

Innan verksmidjunnar sjalfrar er svo til enginn munur, nema
gasaftdppunaradéstdéu barf fyrir jardgufuna en engan gufuketil
til gufuframleidslu eins og i venjulegum fiskmjSlsverksmidjum.
Annaéd sem er sérkenni fyrir fiskmjSlsverksmidju med jardgufu eru
lagnir fra borholum, gufuskiljur, uppistdduldn og annar bunadur

til a& losna vié frarennslisvatn.

2. Raforka.

Sidastlidid &r var starfandi samstarfshdpur um hugsanlega notkun
raforku i purrkara i fiskmjélsverksmiéjum. 1 starfshdépnum voru
adilar fra: VIR (verkefnisstjdrn i rafidnadéi), Rannsoknastofnun
fiskiénadarins og Nytir h.f., sem er fulltrui Landssmidjunnar.

Tilraunir medé rafpurrkun & fiskmjéli eru adeins einn 1lidur i
athugun 4 nytingu innlendra orkugjafa. Samtimis eru athugadar
leidir til ad spara orku vié framleidslu riskm:dls., 1 kjdlfar
bessara athuganna fylgja fleiri verkefni eins og nyting a
varmadelum i vinnslurasinni, nyting & afgasi fra burrkurum o.s.frv.

Hugsanlegt er ad nyta raforku i flestar vinnslueiningar, svo
sem sodkjarnatzki og sjédara. Hagkvamara er ad nyta raforkuna

beint 1 stad pess aé framleida gufu fyrst.

Rafpurrkarar eru hugsadir fyrir smerri fiskmi®lsframleidendur og
hagt er ad hugsa sér ad bessar verksmidjur fari i1 gang eftir

aé vinnslu er lokid i fiskverkuninni & kvdldin. Pannig myndi
aflgjaldié, sem fiskverkandinn hefur greitt, nytast badi i
fiskvinnslunni og vié fiskmjdlsframleidsluna.

Prjar mismunandi purrkadferdir voru kannadar og voru bar

eftirfarandi:
Endahitun

Endahitunaraéferdin er hrein eftirliking a eldpurrkunaradferd-
inni, en hér er notad rafmagn til bess ad na hau lofthitastigi.

Sem hitunartaki fyrir loftid ma nota:
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-Vidénam, sem eru hitud med rafstraum og bola vel hatt

hitastig an pess ad oxiderast eda tarast & annan hatt.

-Adérar hitunaradéferdir koma til greina en virdast ekki

liggja eins beint vig.

Belghitun

Til pess ad hita purrkbelginn koma einnig ymsar adferdir til
greina:

~Geislahitun belgsins fri geislahiturum.
-Festa vidnamselement & sjilfan belginn og lLeida straum
um slipihring inn & hann.

~Fleiri aéferdir koma til greina en eru ekki eins nakvamar.

Efnishitun

Bein efnishitun getur verié meéd ymsu méti og er vantanlega
venlegast ad kanna eftirtalda adferd:

-Rafskaut eru fest innan i purrkaranum og efnid hitnar
begar rafstraumur er sendur i gegnum bad.

Adferd pessa md nota til forburrkunar & mj8li en loka~-
burrkun verdur med 56ru mdti.

-Adrar adéferdir koma einnig til greina en virdast of
Ohagkvamar til bess aé réttlata sérstaka kdnnun.

Starfshépnum varé snemma 1jost aé verid gati ad belghitun yréi
vandasdm vegna hattu & vidbrennslu mjdls vid belg vegna of

mikils belghitastigs. Rétt poétti b6 ad kanna bennan patt ndanar.

1 1j6s kom aé tilgatan var rétt, ef snertifldtur belgs og mjsl-
kd8ku er ekki starri en algengt er i eldpurrkurum pa verdur belg-
hitastigid talsvert harra en bad sem talist getur hafilegt vid
naudsynlegan varmaflutning frd hitaelementum inn i mjdlkdkuna.
Pvi varé ad samkomulagi ad leggja hugmyndina & hilluna ad minnsta
kosti um stundarsakir.

Purrkun med efnishitun lofar bad godu eftir per tilraunir sem
gerdar hafa verid, aé rétt bykir ad tilraunum verdi haldid afram
0g starri tilraunabUnadur notadur.
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purrkunin er nanast taplaus, p.e. raforkan nytist nar fullkomlega
til eimingar & raka ur mjdlkékunni. Med tilraunataki til
efnishitunar reyndist unnt adé purrka mj&lkdkuna eda pressu-
kdkuna fra 60% H,0 raka i 40% raka mjolkdku sem jafngildir
purrkun i forpurrkara. Ekki er pad po beinlinis okostur ad

ekki er hagt adé purrka mjdlkdkuna til fullnustu i efnishituhnar-
purrkaranum vegna pess, aé paé hefur synt sig badi hér a2 landi

og erlendis, ad betra er ad purrka i tveimur prepum, ef sodkjarna
er blandad saman vid mjdlkdkuna. Ef 8llum sodkjarnanum er
blandad saman vié pressukdkuna aéur en purrkun hefst, er hatta

4 ad mjdlkakan klistrist og geri purrkunina erfidari.

Mjdlkakan er bvi forpurrkud i forbpurrkara, sidan er mestum hluta

sodkjarnans batt saman vid adur en eftirpurrkun hefst.

Gufan sem eimud er ur mjolksdku i forpurrkara med efnishitun
er hugsanlega 1itid sem ekkert bldndud lofti begar han kemur
Gt Ur purrkaranum. Detta bydéir ad hagt vaeri ad nyta péttivarma

gufunnar vié 80-100°C til eftirpurrkunar ellegar 1 sodkjarnatakjum

eda sjddara.

Heildarnyting raforku til purrkunar gati bannig i sidastnefnda
tilfellinu ordi& allt ad 160% b.e. hlutfallié & milli eimingar-
varma og raforku. Dessi purrkaéferd leysti aé hluta mengunar-
vandamal verksmidjanna. Dess verdur ad gata ad petta nytingar-
hlutfall er adeins fradilegt vegna bess ad ennpé'liggja engar

tilraunanidurstédur fyrir.

Breyting & eldpurrkurum er virdist i f1ljoétu bragdi audveldust
ef notad er endahitun vid purrkun med rafmagni. DPad er bo engan
veginn gefid og verdur ad athuga nanar sidar med hlidsjon af

styribuinadi, varmaskiptum, bldndun & lofti o.fl.

Kosid var ad athuga orkunytingu pessarar purrkadferdar meé nytingu
a varma ur utblasturslofti. Annars vegaf var reiknudé ut nyting
4 raforku med varmaskiptum a milli Gtblasturslofts og utilofts

og hins vegar med bldéndun & utblasturslofti og utilofti.

pad kom i 1j6s aé ekki er ykja mikill munur & nytingu raforku
med bessum adferdum, en hins vegar er rétt ad hafa i huga ad

vié bldndun utilofts og utblasturslofts eykst raki i utblasturs-
lofti, sem i rauninni gerir varma bpess auényttari t.d. til eimingar

i sodkjarnatzkjum eda sjdédara. Einnig verdur mengun minni med

y = ase - - Fa Y s
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Mengun fréa fiskimjdlspurrkurum er einkum prenns konar:

1. Loftmengun (6pefur),
2. Mjdlryk (sem sest til i umhverfinu) ,

3. Frarennsli.

Verdur hér & eftir lagt mat & mengun fra rafhitudum mjdlburr-

kurum.

Endahitadir bpurrkarar.

vVarmaendurvinnsla med loftbldndun er einfaldari en ad nota
varmaskipta svo ad reiknad var med loftbldndun vid pessa hitunar-
adferd. Ekki er Utilokad adé mjdlryk kolist og jafnvel brenni
pegar pad lendir & rafhitunargjafanum sem eru gldéandi malmvirar

eda teinar p.e. vid endahitun.

Opefur sem einkum myndast a. fyrstu stigum purrkunarinnar berst
4t med pvi lofti sem er hleypt ut vié loftbldndunina. Er betta
hlidsta8a vié venjulega eldpurrkun aé bessu leyti, en hins vegar
er hér um minna loft ad rada.

Mj8lryk frd skilju er ventanlega svipad og vid venjulega oliu~

kynnta eldpurrkun.

Efnishitunarpurrkun.

Gert er rad fyrir aé eing¥ngu forpurrkun fari fram med efnishitun
og varmi sé endurnyttur. Lokapurrkuh getur verid t.d. meé endahitun
eda med 88rum hetti. Purrkunin fer fram { lokudu kerfi bannig aéd
loftmengun er litil. Buast ma vidé mengudu péttivatni. Ekkert

mjdlryk myndast & pessu purrkunarprepi.

Mengunarvarnir.

Vvid endapurrkun barf ad vidhafa sams konar mengunarvarnir og
vié venjulega eldpurrkun med oliu. Ekki verdur fjallad nanar

um slikan bunad hér.

Efnishitun & fiskmj&li i forpurrkara virdist lofa gédu um litla
mengun. Loftmengun verdur trulega litil bar sem bdpefsefnin fra
efnishitunarforpurrkara berasﬁ ad mestu burt med péttivatni.

Hegt er ad komast hj& miklum fjdrfestingum i mengunarvarnarbunadi
me& efnispurrkun vegna litils loftmagns og mikils rakainnihalds

pess.
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Rafknunar varmadalur.

Hagt er ad nota varmdalu eda pressu til ad hringkeyra orkuna
pannig aé uppgufunarvarminn er péttur Ur afgasinu og nyttur
aftur til uppgufunar i purrkara. Best veri aé nota gufupurrkara

i petta kerfi.

Orkuendurnytingin getur verid:

Nyting: Orka sem skilar sér,
Notud orka.

300 kW, 5 g
85 kW =

Rafskautakatlar.

Framleidsla & gufu med rafskautakatli er algjdr hlidst®aéa vid
gufuframleidslu & oliukynntum katli. Ekki bykir astaba til ad
rekja pad adferd nanar hér par sem um pekkta takni er ad rada
auk pess er hun ekki eins adladandi frad orkunytingarsjénarmidi.

Vid gufuframleidslu 1 rafkdtlum tapaét um 5-10% af orkunni.

Sodkjarnataki.

Hér ad framan hefur adallega verid fjallad um purrkara en aérir
vinnslupattir koma til greina s.s..soékjarnataki og sjddarar.
Audvelt er ad koma fyrir rafhitunarelementum til a® hita hrdefnid
og einnig til gufunar i sodkjarnatazkjunum. 1 pessum vinnslubattum
er lika audvelt ad koma fyrir orkuendurvinnslu til uppgufunar

og upphitunar.

3. Melta.

Meltu er hagt ad nyta sem hriefni i fiskmj&l. Maurasyran virkar
sem rotvdrn og hagt vari aé safna saman sma sldttum og fekka
stuttum keyrslum i fiskmj&lsverksmidjunum en pannig sparast mikil

orka.

"Melta hefur feynst vel sem f&8ur og veri hagt ad hugsa sér ad
fiskmj8lsframleidendur framleiddu ba=di meltur fyrir bandvr cg

fyrir sina vinnslu. Einnig er hagt aé pykkja meltuna og framleida
meltupykkni med lagt fituinnihald, og vari hagkvemt aé framleida
meltupykkni fyrir bazndur sem bua langt fra verksmidjunum. Kostnadur
vi& flutning & meltubykkni er mikié minni en en vié& flutning &
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meltunni. Orkunotkunin er prisvar sinnum minni vié eimingu

a vatni i,meltupykkn;sframleiéslu en begar sama vatnsmagn er
fjarlagt med burrkun. {
Efnasamsetning slégmeltu er mjdg svipud og hja lodénu pannig a¢d
i bredslu ma hrdefnid kosta baé sama. Ef 3% af maurasyru er
notad i hraefni, pa er kostnadurinn adeins & maurasyrunni um
30 aurar/kg meltu, en ef hraefnid er mjdg fiturikt ba er hagt

ad minnka syruhlutfallid.

Adur en skilid er vié melturnar er frdslegt ad bera saman meltu
og fiskmjdl, ef vid gdngum ut frd pvi ad bessi tvd efni séu eins
neringafra8ilega (midadé vid purrefni}.

-Fjdrfestingarkostnadurinn er 1itill vid meltuvinnslu saman
borinn vié fiskmj8lsvinnslu, en ef fiturikt hraefni er notaéd
{ meltuna er askilegt ad hazgt sé ad skilja lysié 4r henni.

-Framleidsla meltu er mj8g einfd8ld og ekki pdrf 4 sérpjalfudu
starfslidi. Vidé lysisvinnslu ur meltunni barf sérpjalfad
starfslid. :

~Framlei&slukostnadur. vié meltuframleidslu er lagri en vid
fiskmjdlsframleidslu. Orkukostnadurinn er 1litill vié meltu-
vinnsluna, pé ad lysisskilnadurinn yréi tekinn inn i vinnslun

~Geymsla: meltu barf aé geyma i tOnkum, en fiskmidl er
venjulega geymt i mj8lskemmum. Meltur er fiérum til fimm
sinnum ramfrekari en fiskmjsl. Meltu er hagt ad geyma uti
i lokuéum ilatum.

-Mengun: samfara fiskmjdlsframleidslu 4 mengun A sér stab
svo sem lykt, ryk, gritur i fjérum o.fl. Vvié meltuvinnslu
myndast ekki nein aberandi vond lykt pannig ad mengunar-
vandinn er dUr s8gunni, ef rétt er asd verkuninni stadid.

-Flutningur: mun édyrara er ad flytja fiskmj8l en meltu

pér sem meltan tekur fimm sinnum meira rymi en mjdlisé, en bé
er hlutfallslega édyrara ad flytja fljétandi fodur en mjsl

i verulegu magni. Meltu verdur ad flytja i t¥nkum eda tunnuz

-Markadsmdl: fiskmj®l hefur verid mjdg lengi inni & markadéinur

' og er vel pekkt fédur. Meltan er frekar opekkt og margir
bzndur eru ragir vié adé reyna meltu sem fé8ur m.a. vegna
pess ad hun er i fljdétandi formi.
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Tafla: Oliunotkun 24 verksmidja 1978-79 var:

Vetrarvertid Sumarvertid

kg/oliu kg/oliu

tonn hraefni tonn hriefni
Mesta oliunotkun 81.3 77.8
Minnsta " 46.7 45.1
Medaltal " 64.2 58.7

Tafla: Dami um orkunotkun i fiskmjOlsverksmidju, sem hefur
enga orkuendurvinnslu.

Orkunotkun

kg/olia

tonn hriefnis %
Upphitun hraefnis 10.40 19.4
Bnnur upphitun 14.0 26.0
Purrkun (eldpurrkari) 12.0 ‘ 22.5
Eiming (3-brepa) 11.85 22.1
Alls (nettd) 48.25 90.0
Tap 1 katli (15%) 5.45 10.0

Heildarorkunotkunin 53.70 100.1
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Tafla: Med réttum adferdum er unnt ad minnka cliunotkun

sem hér segir:

kg olia

tonn hraefnis

1. Herri nyt¥ni i gufu-

katli 0-7

Einangrun 3-5

Hatta allri beinni upp-

hitun med gufu 2-3
4. Forsuba hraefnisins

med eim fra sodkjsti 6-10

5. Foreiming & sodéi med lofti

fra purrkara 4-9
6. Adrar adgerdir s.s.

hekka purrefni 1 sodkjarna 1-3

Alls: 16-37
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4. Varmanyting.

Meiri varmendurvinnsla og betri eingngrun i fiskmj8lsverksmidjunum
hefur bau ahrif ad minni oliunotkun verdur i verksmidjunum

og minni oliu pyrfti ad flytja inn i landié. Orkunotkun er
mismikil i1 verksmidjunum og eru bar komnar mislangt i endurbdétum.
Radlegt veri ad allir sem pessi mal varda a=ztli orkunotkun i
framleidslunni og skiptingu hennar & einstaka vinnslupatti.

Pannig er hegt adé meta orkunotkun 1 hverri vinnslueiningu og
stadsetja hvar orkusparandi adgerdir skili fjarfestingunni sem
fljdétast aftur.

Orkusparandi adgerdir barf ad leggja vel nidur fyrir sig adur

en radist er i ber, helstu adgerdirnar eru:
1. Athugun & gufukatli og 81lu kerfinu tengdu honum.

2. Athugun a varmaflutningaleidum og pa sérstaklega gufurdr
en bau hafa oftast stdran yfirbordsfldk og mikié hitastigs-
fall er yfir r&rin.

3. VinnslubuUnadinn parf aé yfirfara vel, og meta hvert brep
i vinnslunni svo sem sjédara, skilvindur, burrkara og sod-

kjarnataki.

Orkuendurnytingu i fiskmj8lsverksmidju er vida hagt ad koma vid
og til eru mjdg margar leidir aé bpvi marki. Uppbygging verk-
smidéjanna er mjdg misjdfn og bess vegna getur verid um olikar
leidir ad rzda til bess ad na hamarksorkunytingu i vinnslunni
0og er @tlunin adé stikla & helstu adéferdunum, sem hafa verid til

umradu:

Hagkvamast er ad endurnyta orkuna i beirri vinnslueiningu sem
bessi vannytta orka verdur til i. Pannig fast besta samspilid
a milli vannyttu orkunnar og orkuparfarinnar, en vannytt orka

verdur til bar sem hennar er mest pdrf.
Hzgt er ad standa ad bessari endurnytingu med eftirfarandi hetti:

Purrkari: Upphitun purrkunarlofts i varmaskiptum med utblasturs-
loiti. Hagt er ad nota pjdppu eda varmadazlu i stad varmaskipti-
sins.

Sodkjarnatazki: Upphitun 4 sodi med péttivatni, t.d. fra 1. brepi
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Ketill: Upphitun 4 brennslulofti meé afgasi.

Nast besta lausnin er aé endurnyta varmann innan verksmidjunnar
sjalfrar. Stundum getur verid erfitt ad nyta alla vannyttu

orkuna sem fellur til i vinnslunni vegna mismikilla afkasta &

hinum einstdku vinnslupattum.

Helstu endurnytingarmdguleikarnir eru:

purrkari og sodkjarnateki:
Upphitun & brennslulofti fyrir ketilinn.
Forhitun & hrdefni fyrir framan sjodarann.

burrkari:
Eiming 4 soéi i sodkjarnatakjunum.

péttivatn:
Upphitun vié skilvindur.

Pessi endurnytingarmguleikar eru allir mj&g hadir astandi
orkunnar og i hvers konar formi hun er,t.d. endurnyting orku
4r Gtblasturslofti fri purrkurunum er haé hitastigi og raka
loftsins, loftmagni og ohreinindum i loftinu.
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. Umraéur:
Bjdérn K. spuréi um hagkvamustu bykkt sodkjarna.

Jén Bryngeirsson. sagdist eima beinasod 1 allt ad 50% en ekki

harra en 20-25% & loénu.

pérhallur og Kristjan s8géu fra tilraun hjad S.R. Seydisfiréi.
t peirri vinnslu var lodénusod eimad i 35% &n synilegra erfidleika.

Efnié var langtimarotvarin lodna.
P41l spurdi Arna Gislason um reynslu hans af ad eima karfasod.
Arni sagdéist eima i allt ad 30% purrefni.

Grimur spurdi Sigurjén hvad orkusparandi fjarfestingar varu

lengi aé borga sig.

Siqurjén sagdi bad ad sjalfsdgéu mismunandi eftir bvi um hvada
adgerdir veri ad raéa en ték sem dami ad einangrun & gufuldgnum

borgadi sig 4 2-3 manudum.
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