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AGRIP

A grasleppuhrognavertidinni 1983 voru reyndar nyjar leidir vid
framleidslu & grasleppuhrognakaviar, sem midudu ad pvi ad einfalda
nuverandi vinnsluras islenskra framleidenda. Kostnadur vié verk-
efnid skiptist & milli R.f. og Porsteins Jbénssonar hja Arctic h.f.
& Akranesi, sem fékk til bess styrk fra Prdunarsjédi lagmetis.

Tilgangur tilraunanna var ad framleida léttsaltadan kaviar med mis-
munandi saltmagni Ur nyjum hrognum 4n undangenginnar hards&ltunar.
Saltad var & tvenns konar hatt p.e. pakilsaltad og burrsaltad.
Gerdar voru athuganir a gadum og geymslupoli kaviarsins. E1nn1g
voru ahrif rotvarnarefnanna kalium sorbats og natrium bensdats &
geymslupol léttsaltadra hrogna k&nnué.

Vié framleidslu & pakilsdltudum kaviar voru ny hrogn 1698 beint i
pekil med litar- og bragéefnum DPessi adferd gaf mjog gdda raun.

Heppilegast var ad gldsun i lofttemdar umbudir veri gerd sem fyrst
eftir s6ltun. Nanast engin fjdlgun &rvera vard & 8 manada geymslu-
tima, ef upphafsgerlafjoldi var lagur. Bragd og gerd sliks kaviars

likudu sist verr en kaviars, sem unninn var A& hefébundinn hdtt. Salt-

styrkur var hafdur sem nast 3, 4.5 og 6%, en geymslupol kaviars med
adeins 3% salti var & protum eftir 8 mdnudi. Saltari kaviarinn var
yfirleitt enn 1 lagi & peim tima.

burrsdltun léttsaltadra hrogna reyndist ekki heppileg, bar sem hrognin
limdust saman vid s&ltun og erfitt var ad nd beim i sundur 4n pess ad

skemma hrognin.

Vié rannsoknir a dhrifum rotvarnarefna & geymslupol léttsaltadra
hrogna kom i 1jés, ad rotvarnarefnid kalium sorbat eitt sér en pd
sérstaklega i bldndu med natrlum bensdati er varasamt ad nota i
afuré sem pessa vegna hattu & myndun dedlilegrar lyktar.

Islenskum framleidendum kaviars er hér med bent & aé nyta sér bessa
adferd a peim hluta framleidslu sinnar, sempeir geta unnid & medan
a vertid stendur.
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1. INNGANGUR.

Langsterstur hluti saltadra grasleppuhrogna er seldur beint
dr landi 1 tunnum en 1litill hluti fer til kaviarvinnslu
innanlands. Samkeppni um s&lu & kaviar erlendis er h&rd og
verdsamanburdur oOhagstadur fyrir islensku framleidsluna auk
bess sem keppt er vid kaviar framleiddan ur hrognum annarra
fisktegunda. A Rannsdknastofnun fiskidnadarins var akvedid
ad reyna nyjar leidir vidé framleiéslu & kaviar i pvi skyni

ad lzkka framleidslukostnad islenskra framleidenda.

Leitad var til Porsteins Jdnssonar hja Arctic & Akranesi um
samvinnu vid slikt verkefni. I mai 1983 var gerd verkefna-
lysing og kostnadardatlun fyrir verkefnid. Kostnadur vid
verkefnid var aztladur um kr. 100.000. Porsteinn Jdénsson
s6tti um 50.000 kr. styrk til brdunarsjdds lagmetis til aéd
vinna petta verkefni og var hann veittur Arctic h.f., 1.3ja4li.

Rannsdknastofnun fiskidnadarins tdk ad sér annan kostnad.

Grasleppuhrogn hafa verid s8ltud & svipadan hatt i tunnur hér
& landi i aratugi. A sidustu arum hefur ad visu notkun

véla vid sdltunina aukist. Hrognin eru himnuhreinsudé i
hrognaskilju og sidan er 1atidé siga af beim & venjulegu saldi
1 10-12 klst. eda a hristisaldi, en pad styttir mjdg vinnslu-
timann. Hrognunum er sidan v&dlad saman vid salt og rot-
varnarefni,oft i1 hrerivélum. DPau eru sidan sett i tunnur og
i hverja tunnu fara 105 kg fersk hrogn,12 kg fint salt og

200 gr. bensdat. Tunnurnar eru pakladar og hrognin talin
fullverkud eftir um 3 vikur. Vié kaviarvinnslu eru hrognin
utvotnud, pbannig aé i hver 100 kg af hrognum eru settir

100 litrar af vatni. Eftir Utvdtnun er pakillinn latinn siga
af og hrognin sett i litunarbad (pakill-litur-rotvarnarefni)
i Akvedinn tima. ©DPA er litunarvdkvinn latinn siga af og

kaviarnum pakkad i glds. Kaviar er um 4-6% saltur.

bPessa vinnsluras m@&tti hugsanlega einfalda med bvi ad létt-
salta hrognin bannig ad bau yrdéu hefilega s6lt i kaviar og
ekki pyrfti ad utvatna pau. Jafnvel matti setja hrognin fersk
beint i litunarbadé med bragdefnum og setja pau sidan i glds.
Grasleppuhrognavertidin hér & landi er um 3 manudir, bpannig

ad teplega yrdi unnt adé léttsalta alla framleidsluna en ef



til vill pann hluta sem verksmidjurnar gatu unnid jafnddum.
Til ad hefja slika vinnslu er mSrgum spurningum ésvarad

einkum um geymslupol 1léttsaltadra hrogna. Ennfremur vantar
upplysingar um hvort hefébundin verkun i tunnum hefur Ahrif

4 bragd og gerd kaviars.
Tilgangur bpeirra tilrauna, sem hér verdur lyst er eftirfarandi:

1) Al framleida léttsaltadan kaviar (pakilsSltun) beint i
tunnu ur nyjum hrognum og fylgjast med geymslupoli og
gedum hans i tunnum og glerildtum. Reyna ad dkvarda

heppilegan tima til pdkkunar uUr tunnu i glerilat.

2) Ad framleida léttsSltud grasleppuhrogn (burrsdltun) og
kanna geymslupol peirra i tunnu. Framleida kaviar ur

hrognunum og fylgjast med geymslupoli og gadum hans.

3) AS kanna ahrif rotvarnarefnanna kalium sorbats og natrium

bensdats & geymslupol léttsaltadra hrogna.



2. FRAMKVEMD.

2.1. Tilraun 1 (A,B,C,D,E og F).

Fengin voru 80 kg hreinsud og sigtud grasleppuhrogn i
sdltunarstddinni Dréfn 16. mai 1983. Hrognin voru geymd 1
keli i 24 klst. fyrir sdltun. Hrognin voru pakilsdltud

beint med litar- og bragdefnum og burrsdltud a hefdbundinn
hatt. Saltstyrkur var hafdur 3%, 4.5% og 6%.

2.1.1. Pakilsdltun og pokkun kaviars (A,B og C).

Hrogn, vatn, salt, rotvarnarefni, litarefnablanda og bragdefni

voru vegin samkvamt eftirfarandi t&flu og blandad saman.

Tafla 1. Pakilsaltadur kaviar, efnahlutfoll.

Salt Salt Salt
Efnahlutfoll 3% 4.5% 6%
Hrogn, kg 10 10 10
Vatn, 1 10 10 10
Salt, kg 1.1 1.5 1.8
Bensdat, g 50 50 50
Litarefni, g 30 30 30
Bragdefni, g 30 30 30

Hrognin stédu i pakli medan saltupptaka hrogna atti sér stad,
en saltmagn var malt reglulega. Degar salt i pakli og hrognum
hafdi nadd jafnvegi (innan vidé 3 klst.) var hrognunum pakkad

i 3 litra plastfétur med smelltu loki. Hluti pakilsins var
sigtadur frd pannig ad négur pakill veri i hverri fOtu til
pbess ad flyti yfir hrognin. Alls var pakkad i 6 fdtur, tvar
fyrir hvern saltstyrk (merkt 3B, 3C, 4.5B, 4.5C, 6B, 6C).

F6tur voru geymdar 1 kali vid 4°C.

P&kkun i glds var framkvamd & pann hatt, ad pakill var latinn
renna af grisju i u.p.b. 1 klst. Pakkad var & 50 g glerglds,
gldsum lokad og pau lofttamd og geymd vid 4°C.

Hluta hrognanna p.e. 3 kg af hverjum saltstyrk var pakkad 2
ddgum eftir sdltun (merkt 3A, 4.5A, 6A). Kaviar B var pakkad a



glerglds 22 dogum eftir sdltun en kaviar C var geymdur afram

oglasadur,.

2.1.2. purrsdltun hrogna og pdkkun kaviars (D Oog E).

Purrsaltad var samkvemt hefdbundinni adfers bPannig ad vddlad
var saman hrognum, salti og bensdati i eftirfarandi hlutf&llum.

Tafla 2. DPurrsdltud hrogn, efnahlutfsll.

Salt Salt : Salt Salt
Efnahlutf&ll 3% 4.5% 6% 12%
Hrogn, kg 3 3 3 3
Salt, g 90 135 180 360
Bensdat, g 9.5 9.5 9.5 9.5

Alls var pakkad i 7 f6tur, tver fyrir hvern saltstyrk. (merkt
3D, 3E, 4.5D, 4.5E, 6D, 6E) og eina med 12% salti.

Pegar pakilmyndun var komin i jafnvagi var pzklad med 12, 6,
4.5 og 3% pakli i hverja f&6tu bannig aé pazkill flaut yfir.
P&kkun & glds foér pannig fram ad pzkli var hellt af hrognunum
og bau latin i litunarbad med bragdefnum. Hlutfall hrogna a
méti pakli var 2:1. A8 &8ru leyti var glésun eins og fyrir
pakils&ltud hrogn.

Hluta hrognanna D var pakkad i glerglds 15 dSgum eftir sdltun
en hrogn E voru geymd i f&tum vid 4°C. Hrogn med 12% salti
voru h6fé til samanburdar. Ennfremur var framleiddur 4.5%
saltur kaviar ur purrsdltudum hrognum (12% s6ltum) .

2.1.3. Dburrsdltun hrogna med® mismunandi rotvarnarefnum (F).

S6ltun hrogna til préfunar & mismunandi rotvarnarefnum for
fram 4 sama hatt og burrs&ltun lyst i 2.1.2. Saltad var i
fjoérar fétur, ein var rotvarin med 0.2% bensdati, Snnur med
0.2% sorbati, bridja med 0.1% bensdati og 0.1% sorbati og su
fjérda var an rotvarnarefna. 1 allar féturnar var sett 4.5%

salt. Hrognin voru geymd i f£&tum vid 4°C.



2.2. Tilraun 2 (X og Y).

Fengin voru 20 kg hreinsud og sigtud grésleppuhrogn i sdlt-
unarstééinni Drdfn 14. juili 1983. Hrognin voru pakilsdltud

beint med litar- og bragdefnum.

Hrogn, vatn, salt, rotvarnarefni, litarefnablanda og bragd-

efni voru vegin samkvamt eftirfarandi toflu og blandad saman.

Tafla 3. Pakilsaltadur kaviar, efnahlutf&ll.

Salt Salt Salt
Efnahlutféll 3% 4.5% 6%
Hrogn kg 2 2 2
Vatn, 1 1 1 1
Salt, g 90 135 180
Bensdat, g 9.5 9.5 9.5
Litarefni, g 4 4 4
Bragdefni, g 4 4 4

I upphafi var kaviarnum pakkad i 3 1 plastfdtur (merkt 3X,
4.5X, 6X, 4.5Y). Pakkad var i glds & pann hatt og lyst er
i 2.1.1. Kaviar X var pakkad 1 glerglds 4 ddgum eftir s&ltun,

en kaviar Y var pakkad 12 ddégum eftir sdltun.

2.3. Rannsoéknir.

2.3.1. Gerlatalningar og greiningar.

Utbdin var 1/10 bynning pannig ad 11 g synis voru vigtud i
99 ml af 5% sOltu bynningarvatni. Syninu var sidan pipettad
a skalar i1 videigandi bynningum og 5% sdltum Plate Count
Agar (PCA) hellt saman vid. Raktun var gerd vid 22°C i 5 daga.
Gerlagreining var gerd & 4.5% sdltum kaviar (X-seria) i lok
geymslutimans. Alls voru 25 stofnar valdir af 5% sdltum PCA
og eftirtaldar proéfanir gerdar: Gram-litun, smdsjarskodun,
kvikleikaprofun, catalase-prdéfun og CO, fra glukdsa skv. agar-
tappaadferd. 1 Teknitidindum nr. 150 er ad finna adferdalys-

ingar & ofant&ldum prdéfunum.



2.3.2. Skynmat.

Fylgst var med hrognum & f&tum reglulega jafnframt pvi sem
syni voru tekin til gerla- og efnam@linga. Glasadur kaviar
fér i skynmatspréof. Notadur var 5-8 manna hdépur. Skynmatid
hafdi pann tilgang ad meta g&di kaviars eftir geymslutima og
aé bera saman mismunandi adferdir vid sdltun. Eftirfarandi
einkunnaskali var notadur: mjdg gott: 5, gott: 4, samilegt:
3, & takmérkum: 2, vont, d=att: 1.

2.3.3. Efnamalingar.

Mzlingar voru gerdar & salti og pH a hefdbundinn h&tt. Rot-
varnarefnin meld & gasgreini eftir ad bau héféu verid extrah-
erud og skilin fra 8érum efnum med fasadratti. Efnin voru

latin hvarfast vidé silyl-efni til ad gera bau fleygari fyrir

maelinguna.



3. NIPURSTODUR

3.1. Tilraun 1 (A,B,C,D,E 0og F)

3.1.1. Gerlatalningar

Gerlafj®ldi i1 hraefni var 1itill eda 7.200/g. Strax eftir
sdltun var gerlafjdldinn a bilinu 410-4.150/g. Dvi er 1ljést aé
gerlafjdldinn 1 upphafi var i lagmarki enda voru hrognin mjdg
fersk vid sbltun og hreinleti gott vidé vinnsluna. Nidurstddur

gerlatalninga eru syndar & myndum 1 (A,B,C) og 2(D,E,F).

Ahrif mismunandi saltstyrks. 1 1jdés kom ad vaxtarhradi Orvera

var mjodg hadur peim saltstyrk sem notadur var. Yfirleitt var
litil sem engin fj6lgun i synum med 6% saltstyrk nema i burr-
sdltudum hrognum, sem ekki voru gldsud (mynd 2E). T&luverd

fjélgun gerla vard i synum med 3 og 4.5% salti, og ba sérstak-

lega i 3% salti.

Ahrif mismunandi gldsunartima. Verulegu mali skipti hvener

gldésun var gerd & pakilsSltudum kaviar (mynd 1A-C). Ef glasaéd
var 2 ddgum eftir sdltun (mynd 1A) vard nanast engin gerla-
fjblgun yfir geymslutimann. A mynd 1B sést hins vegar ad mikil
aukning vard eftir gldsun sem gerd var 22 ddgum fra so&ltun.
Kaviar sem var o6glasadur allan geymslutimann (mynd 1C) gaf
svipadar nidurstd8éur nema i 4.5% sdltum kaviar vard gerla-

aukningin meiri en 1 kaviar sem glasadur var eftir 22 daga.

burrsdltud hrogn voru litud og gldsud eftir 15 daga fra s&ltun
(mynd 1D). Greinilegt var ad gldsunin drdo tdluvert ur vaxtar-
hrada gerlanna 1 samanburdi vid hrogn sem ekki voru gldsud
(mynd 1E).

Ahrif mismunandi sdltunaradferdar. 1 pessu sambandi er edli-

legast ad bera saman mynd 1C (dsglasadur pzkilsaltadur kaviar)
og 2E (6gldsud purrsdltud hrogn). Nidurstddur gerlatalninga
benda til pess ad vaxtarhradi gerla hafi verid mun meiri i
purrséltudum hrognum en pakils&éltudum kaviar. Seu hins vegar
nidurstddéur saltmelinga skodadar (sja toéflu 6) kemur i 1jds
ad saltmagn i purrsdltudum hrognum var ad &6llu jéfnu lagra

en 1 samba@rilegum synum af pakilsdltudum kaviar.

Ahrif rotvarnarefna (mynd 2F). Gerlafjdlgun var geysilega

hrdd i orotvdrdum hrognum. Eftir rimlega 2ja vikna geymslu
var £j6ldi gerla pr.g. synis 107. Mun hegari gerlafjdlgun

var 1 rotvordum hroagnum.
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d 2. Nidurstddur gerlatalninga i purrséltudum hrognum og

kaviar: Tilraun 1.

o—o : 3% salt, o—eo : 4.5% salt, ob—p : 6% salt.
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3.1.2. Skynmat.

Kaviar og hrogn i f6tum. 1 t&flu 4 eru syndar nidurstddur

skynmats 4 kaviar og hrognum i f&tum. Pakilsaltadur kaviar

(C) med 4.5% salti var Oskemmdur eftir 150 daga geymslu. Hins
vegar kom fram prdi & yfirbordi synis med 6% salti eftir adeins
43 daga geymslu. Syni med 3% salti var ordéid myglad 4 yfir-
bordi eftir 43 daga geymslu og var pvi syni fleygt stuttu sidar.
Geymslupol a purrsdltudum hrognum E var mjdg takmarkad. Myglu-
grodur & yfirbordi kom snemma fram og nokkru sidar sir. DPessum

hrognum var pvi fleygt eftir 55 daga.

Orotvarin hrogn voru oéneysluhaf eftir adeins 8 daga geymslu
vegna surs og eftir 43 daga var sterk yldulykt af pessum
hrognum. Hrogn rotvarin med bensoati voru i lagi eftir 98

daga geymslu en eftir 150 daga geymslu voru hrognin skemmd.

Sérkennileg lykt (malningarlykt?) kom fram i hrognum rotvdrdéum
med bensdati + sorbati eftir 43 daga og i hrognum rotvdrdum med
sorbati eingdngu eftir 98 daga. Vié rannsdknir & sdltudum
kryddsildarfldkum fyrir nokkrum arum (Teknitidindi nr. 143)
fannst pessi sama lykt af fldkum sem rotvarin voru med salt-
pétri + sorbati og bensdati + sorbati. DPessi lykt hefur hins
vegar aldrei fundist af saltadri sild sem eingdngu var rotvarin

med sorbati.

Kaviar i gl8sum. Nidurstddur skynmats eru syndar i tdflu 5.

Til upprifjunar skal bess getid ad pakilsaltadur kaviar A var
glasadur 2 ddgum eftir s6ltun; kaviar B 22 ddgum eftir s&ltun
og burrsdltud hrogn voru litud og gldsud 15 ddgum eftir sdltun.
Athyglisvert var ad kaviar A likadi vel strax i byrjun. bvi
virdist sem akvedinn verkunartimi sé ekki naudsynlegur til bpess
ad na fram @skilegum bragdgadum. Engar athugasemdir komu fram
fyrr en eftir 55 daga geymslu en ba fannst vottur af praa i 6%
s6ltum kaviar ur B seriu. Onnur syni voru i lagi. 1 lok
geymslutimans (260 dagar frd sdltun) var 3% saltur A kaviar enn
neysluhafur po geymslubol veri greinilega & brotum. Gadi 3%
salts B og D kaviars voru mun verri. 1 lok geymslutimans var
4.5 og 6% A kaviar enn talinn goédur, en kaviar B og D fékk mun
lakari déma. Bdlgumyndun vard i 3 og 4.5% sdltum D kaviar, en

kom ekki fyrir i 8drum gldsum.
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Tafla 5. Skynmat & kaviar i gl&sum.

Dagar fra sdltun

Tegund 2 17 55 98 260
3A gott gott mjbg gott gott samilegt
4.5A mjdg gott gott gott gott gott
6A gott gott gott gott gott
3B - % - gott gott vont, déatt
4.5B - - gott gott samilegt
(remma) .
4B - - samilegt samilegt samilegt
(vottur af (vottur af (vottur af
praa) braa) praa)
3D - gott gott gott A takmdrkum
(sum glos
bdlgin)
4.5D - gott gott gott A takmdrkum
(sum glos
bdlgin)
6D - gott gott gott samilegt,
(vottur af
_ , pbraa)
Kontrdl - - samilegt semilegt
(4.5%) ' (remma) (remma) -

*enn oglasad
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3.1.3. Efnamalingar.

Saltmelingar. Nidurstddur melinga & salti eru syndar i t&flu

6. Reynt var ad hafa saltstyrk sem nast 3%, 4.5% og 6% badi i
purrsdltudum hrognum og pakilséltudum kaviar, og 4.5% i hrognum
med mismunandi rotvarnarefnum (sja 2.1.3.). 1 t8flu 6 md sja
ad salt i pakilsaltada kaviarnum er harra i 6llum tilvikum en
i purrsdltudu hrognunum. Saltupptaka i pakils&éltudum kaviar
var komin 1 jafnvagi & 2 til 3 klst. Nanast engin breyting a
salti meldist yfir geymslutimann enda var bess gatt ad pakla
med pakli med réttum saltstyrk.

t hrognunum med mismunandi rotvarnarefnum (B, S, B+S) er saltid
nokkud mismunandi og er tdluvert ha@rra 1 hrognum, sem rotvarin
voru med sorbati eingdngu. Liklega stafar petta af mistdkum

i utvigtun 1 upphafi.

Melingar a syrustigi (pH). Nidurstddur pH malinga eru syndar

i t6flu 7. Syrustig i hrdefni (ds6ltudum hrognum) var pH 5.9.

Rétt eftir sOltun var pH i pakilsdltudum kaviar nokkru lagra

en 1 purrsdltudum hrognum. Pessi munur stafar af notkun bragd-
efna vid bldndun & kaviar. Lakkun syrustigs af pessum vdldum
kemur einnig vel fram i D-seriu begar hrognin voru litud og

glosud eftir 15 daga.

Litlar breytingar urdu & syrustigi ef midad er vid geymslu-
tima. Kom pessi nidurstada nokkud & dévart par sem skemmdar-
starfsemi af vdldum &rvera leidir oft til hakkunar & syru-
stigi 1 sjavarafurdum. Sérstaka athygli vakti ad engin syru-
stigshakkun kom fram i seriu E (purrs®8ltuéd hrogn) en bar var
drverugrddur mjdg mikill og 3 og 4.5% s&ltu hrognin greinilega

ordin skemmd & sidari hluta geymslutimans.

Mezlingar & rotvarnarefnum. Mazlingar & bensdati voru gerdar 34
dégum eftir s&ltun i synum A,C,D og F med 4.5% salti. Bensodat
meldist 0.28% i C, 0.24% i D en lagra i A eda 0.17%. Upptaka
bensdats i A-hrognum var sennilega ekki lokid pegar pakillinn

var latinn siga af. 1 hrognum med mismunandi rotvarnarefnum

a,
(F) meldist bensdat 0.22% i hrognum rotvdrdum med bensdati ein-

gongu, en sorbat meldist einungis (0.09%. Magn sorbats var oedli-
lega lagt en @tlunin var adé nota sama magn bensdats og sorbats
(0.2%). 1 kafla 3.1.2. er greint frai sérkennilegri lykt, sem
kom fram i hrognum rotvérdum med sorbati. Liklegt er ad sorbat
se brotid nidur og adé myndefnin valdi pessari sérkennilegu lykt



Paxkilsaltadur kaviar

burrs6ltud hrogn

Tafla 6.
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Nidurstddur saltmalinga.

Dagar fra sdltun

Tegund

0 2 8 15 22 38

55

3a
4.5A
6A

3B
4.5B
6B

3C
4.5C
6C

3D
4.5D
6D

3E
4.5E
6E

Bensdat
Sorbat

Bensdat +
Sorbat

Sdrotvarid

Kontrdl

10.5
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Nidurstddur syrustigs (pH)-malinga.

Dagar fra s&ltun

Tegund

22

30

43

55

71

260

3A
4.5A
6A

3B
4.5B
6B

3C
4.5C
6C

3D
4.5D
6D

3E
4.5E
6E

Bensdat
Sorbat

Bensodat +

Sorbat

Orotvarié

Kontrdl

5.7

5.7

.7

pH 1 hrédefni fyrir s6ltun maldist 5.9
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3.2. Tilraun 2 (kaviar X og Y).

3.2.1. Gerlarannsdknir.

Fyrstu gerlatalningar voru gerdar 3 ddgum eftir s&ltun og litun
og var gerlafjcldinn p& & bilinu 14.900-25.100/g. Sambarilegar
tolur fyrir pazkilsaltadan kaviar, sem notadur var til fram-
leidslu a A og B seriu voru hins vegar mun lagri eda & bilinu
410-560/g. DPvi er l1ljost ad upphaflegur gerlafjdldi hefur verid

daeskilega mikill i kaviar, sem notadur var vid tilraun 2.

Nidurstddur gerlatalninga eru syndar a4 mynd 3a og 3b. Sem fyrr
var vaxtarhradi gerlanna mjdg hadur saltmagni (mynd 3a). Vaxt-
arhradinn var mestur 1 3% salti en minnstur i 6% salti eins og
vid var ad buast. A mynd 3b eru ahrif gldsunartima & véxt gerla
synd. 1 1jés kom ad minni fjdlgun gerla vard i1 peim kaviar sem
fyrr var glasadur. Pessar nidurstddur eru i samrami vid nidur-

stddur Ur tilraun 1.

1 lok geymslutimans (200 dagar) var gerd athugun & samsetningu
gerlaflérunnar 1 4.5% s8ltum kaviar Ur X-seriu. Vid greiningu

fundust eingbngu Lactobacillus gerlar og sumir peirra myndudu

gas vid sykurgerjun (fjdlgerjandi). Ekki er dliklegt ad vié
dframhaldandi geymslu gatu pessir gerlar leitt til bdélgumyndunar.
Hins vegar voru engin merki um bodlgumyndun i lok tilraunarinnar

eda eftir 200 daga geymslu.

3.2.2. Skynmat.

Fylgst var reglulega med bragdi og lykt kaviars yfir geymslu-
timann. I lok hans (200 dagar eftir s&ltun) voru démarar sam-

mala um, ad engin skemmdareinkenni fyndust. D& gdfu 8 démarar

einkunnir fyrir bragd bar sem einkunn 5 var best og einkunn 1
var verst. Annars vegar var borinn saman 4.5% saltur kaviar
af X og Y-seriu til ad athuga hvert mismunandi p&kkunartima
hefdi ahrif & ga6in. Kaviar X fékk medaltalseinkunn 4.5 en
kaviar Y fékk 4.2, en ekki var um marktakan mun ad rada sam-
kvemt t-préfun. Hins vegar var borinn saman mismunandi saltur
kaviar af X-seriu b.e. 3%, 4.5% og 6% saltur. 3% og 4.5%
saltur kaviar fékk ndnast s6mu déma eda medaltalseinkunn 4.5
en 6% saltur kaviar fékk mun lakari déma eda 3.4 (0.001<p<
0.01 samkvaemt t-prdéfun). 1 reynd segja bessar nidurstddur
einungis ad 6% saltur kaviar bykir of saltur.



Log fjoldi/g
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Mynd 3. Nidurstbdur-gerlatalninga a pakilst&ltudum kaviar:

Tilraun 2.

(a) Ahrif mismunandi saltmagns (X3, X4.5, X6).

o—o : 3% salt, o—eo : 4.5% salt, o—o : 6% salt. GlOsun
eftir 4 daga.

(b) Ahrif mismunandi gl&sunartima (X4.5, Y4.5).

¢&—e : Gl6sun eftir 4 daga, ¢---¢ : Gldsun eftir 12 daga.
Salt 4.5%.
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3.2.3. Efnam@lingar/nytingarathugun.

Nidurstddur melinga a salti, syrustigi og bensdati eru syndar
i t6flum 9, 10 og 11. Reynt var ad hafa saltstyrk sem nast

3%, 4.5% og 6%. Syrustig i kaviar X og Y var nokkud harra en

i sambarilegum kaviar i tilraun 1. DPessi munur gati stafad af
pvi ad minna af bragdefnum var notad i hvert kg af hrognum

(sj& to6flu 1 og 2) i tilraun 2. Litlar breytingar uréu &
syrustigi & geymslutimanum. Rotvarnarefnid bensdat var malt

1 hrognunum 200 dégum eftir s&ltun.

Tafla 8. Nidurstddur saltmalinga.

Dagar fra s&ltun

Tegqund 4 12 24 48 200
3X 3.1 3.1 2.9 3.0

4.5X 4.4 4.2 4.1 4.2 4.2
6X 5.9 5.4 5.4 5.3 5.4
4.5Y 4.7 4.2 4.4 4.4

Tafla 9. Nidurst8dur syrustigs-malinga

Dagar fra s®ltun

Tegund 4 12 24 48 200
3X 5.9 5.8 5.8 6.0 6.0
4.5X 5.9 6.0 5.9 6.1 5.9
6X 5.8 5.7

4.5Y 5.9 6.0 5.8 5.9 5.8

Tafla 10. Nidurst8dur malinga 4 rotvarnarefnum.

Tegund % bensdat
3X 0.24
4.5X 0.16
6X 0.16

4.5Y 0.17
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Oglasadur kaviar, sem legid hafdi i pakli i mislangan
tima, var veginn upp ur pakli til ad kanna nytingu i gld8s.
Hrogn voru vigtud (2 kg) nakvamlega i pakil med litar og bragé-
efnum. Fyrir gldsun var pakill latinn siga af a grisju i
1 klst.

Utvigtun

4 daga i pekli 3.0% s6lt hrogn 2.170 kg

4 daga i pazkli 4.5% " " 2.200 kg
4 daga 1 pakli 6.0% " " 2.170 kg
12 daga 1 pakli 4.5% " " 2.160 kg
24 daga i pakli 4.5% " " 2.130 kg

Litill munur virdist vera & nytingu badi eftir saltstyrk og
hversu lengi hrognin liggja 1 pakli. DPessar malingar eru of
faar til ad draga almennar alyktanir um ahrif podkkunartima og

saltstyrks a nytingu.
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4. UMREDA. OG ALYKTANIR.

Vidé rannsdknir & pakilsdltudum kaviar (A,B,X og Y) kom i 1jds

aé pSkkun i loftdregnar umbudir leiddu til hegari vaxtarhrada
gerla. Ennfremur var @skilegast aé pSkkun veri gerd sem fyrst
eftir s6ltun. POkkun i loftdregnar umbudir dregur verulega

ur surefnismagni i innihaldi og virkar bannig hemjandi & véxt
ymissa gerla.' Vid almennan samanburd & nidurst&déum gerlataln-
inga Ur tilraunl og tilraun 2 er athyglisvert ad talningar voru
yfirleitt mun herri i seinni tilrauninni. Sérstaklega & petta
vid begar bornar eru saman talningar & kaviar A og kaviar X en
framleidsla 4 pessum gerdum var svipud. 1 upphafi var gerla-
fjéldinn t&luvert meiri i kaviar X en kaviar A. Liklega ma
rekja pennan mun til lakara hreinlatis vid hreinsun 0og sdltun
begar tilraun 2 var gers. Synir betta vel hversu mikilvagt er
adé gerlafjdldinn i upphafi sé sem lagstur. Vert er ad minna &
aé i kaviar A, par sem upphafsgerlafjsldi var mjdg lagur, varé
litil sem engin gerlafjdlgun allan geymslutimann. Almennt
gilti ad vaxtarhradi gerla var mjdg hadur saltstyrk og var
oftast mikill munur & gerlafjdlda i 3 og 6% sdltum kaviar.
Kaviar med 3% salti haféi almennt mun skemmra geymslupol en

6% saltur kaviar.

1 lok geymslutima kaviars dUr tilraun 1 (260 dagar) syndu nidur-
stddur skynmats aé gedi kaviars A voru betri en kaviars B og D.
Pessar nidurstddur eru i samremi vié nidurstdéur gerlatalninga,
bar sem gerlafjdldi var mun minni i A en B og D. I lok geymslu-
tima kaviars dr tilraun 2 (200 dagar) h&fdéu engin skemmdar-
einkenni enn komid fram péd svo gerlatalningar varu tiltdlulega
haar & sama tima. Rétt er ad hafa i huga adé geymslutimi kaviars
ur tilraun 2 var 2 mdnudum skemmri en kaviars Or tilraun 1.

Vid gerlagreiningu 4 4.5% s&8ltum kaviar Gr tilraun 2 (X-seria)

fundust eingdngu Lactobacillus gerlar (mjdélkursyrugerlar) og

myndudu sumir beirra gas. Dvi ma blast vid ad bessir gerlar
getu leitt til bdlgumyndunar vid aframhaldandi geymslu. Voxtur
mjolkursyrugerla orsakar hins vegar ekki oaskilegrar bragd-
breytingar enda fékk pessi kaviar yfirleitt gdéda déma i 1lok

geymslutimans eins og &dur sagdi.
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A fyrstu vikum geymslutimans var mjdg "ferskt" bragd af
pekilsdltudum kaviar, sem likadi mjdg vel. Eftir 2ja

manada geymslu var betta ferska bragd horfid en svo virdist
sem akvedinn verkunartimi sé ekki naudsynlegur til bess ad

na fram @skilegum bragdgadum. Greinilegur bragdmunur var &
kaviar eftir saltmagni og fannst saltremmubragé af kaviar med
6% salti.

Vié framleidslu a purrs&ltudum hrognum kom i 1jés ad hrognin

limdust saman. Til pess ad na beim i sundur burfti pad harka-
lega medferd, ad hrognin krémdust. Hrogn sem voru 12% sOlt,
limdust hins vegar ekki saman og virdist pvi sem samlodunin sé
had saltstyrk ad einhverju leyti. Greinilegt var adé pdkkun i
loftdregnar umbuddir hafdéi Srveruhemjandi &hrif eins og fram
kom i pakilstltudum kaviar. Somuleidis var vaxtarhradi Srvera
mjdg hadur saltstyrk. Fjdlgun gerla var geysilega hréé i
seriu E (6gl&sud hrogn).en vid skynmat fannst sur og/eda yldu-
lykt eftir adeins 55 daga geymslu. Sambarileg hrogn, sem voru

litudé og gldsud (D-seria), h&£f6u mun lengra geymslupol.

Oglasadur pakilsaltadur kaviar (C-seria) haféi lengra geymslu-
pol en 6glésud burrsdltud hrogn (E-seria). Liklegasta skyringin
a pessum mun er sa adé salt i kaviarnum var nokkud harra en i
hrognunum. Einnig mad benda 4 ad syrustig i kaviarnum var nokkud
lagra en i hrognunum vegna notkunar bragdefnis vid bl&ndun &

kaviar.

Vid tilraunir med orotvarin hrogn og hrogn rotvarin med bensodati
og sorbati kom i 1jés ad dbrotvarin hrogn voru skemmd eftir
adeins 8 daga geymslu. A péim tima skipti 8rverufjsldi millij-
6num i 1 g. Hrogn rotvarin med bensdati eingdngu voru d&skemmd
eftir 98 daga geymslu en i lok geymslutimans var geymslupol
brotid. Hrogn rotvarin med sorbati eingdngu voru i lagi eftir
71 dag en & seinni hluta geymslutimans kom fram sérkennileg
lykt (malningarlykt?) og voru hrognin &haf til neyslu vegna
bessarar lyktar. ©DPessi lykt fannst enn fyrr (43 dagar fra
sOltun), begar blanda af rotvarnarefnum var notud. Nidur-
stodéur bentu til bess ad notkun sorbats sé varasdm bar sem sér-
kennileg lykt fannst eingdngu i beim fdtum bar sem sorbat var
notad. Svo virdist sem sorbatid sé& brotid nidur o9 myndefni

bess efnahvarfs valdi lyktinni.
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Pessar tilraunir hafa synt ad framleidsla & léttsdltudum
kaviar an undanfarandi hardsdltunar & hrognum er raunhaf.
Heppilegast er adé pakilsalta og lita hrognin strax ad af-
lokinni himnuhreinsun og siun og er pa strax hagt ad mida
vid pbann saltstyrk, sem kaupandi @skir. Okkar reynsla er su

aéd 4-5% saltstyrkur sé @skilegur par sem minna salt takmarkar
mjog geymslupol og meira salt likar fremur illa sé tekid mid

af athugasemdum ddémara, sem batt tdku i skynmati. Durrsédltun
léttsaltadra hrogna gaf ekki gdda raun vegna samlimingar hrogna
og lakara geymslupol. Til bess ad tryggja a.m.k. 6 manada
geymslupol i kali er askilegt ad gldsun i loftdregnar umbudéir
sé gerd eins f1ljétt eftir s6ltun og litun og kostur er. Enn-
fremur er naudsynlegt ad rotverja kaviarinn med natrium bensdati
bannig ad lokastyrkur sé sem nast 0.2%. 1 bessum tilraunum
voru ekki gerdar athuganir a ahrifum gerilsneydingar & geymslu-
bol kaviars. Hins vegar &tti su rotvarnaradferd adéd henta

jafnvel fyrir léttsaltadan kaviar sem hefdébundinn kaviar.

Su framleidsluadferd, sem hér hefur verid lyst, @tti ad opna
ymsar nyjar leidir fyrir framleidendur kaviars. bPad er beirra

ad nyta sér bar og adlaga aé niverandi framleidsluhdttum.
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