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INNGANGUR

£ aBalfundi { Félagi isl. fiskmjolsframleiBenda bann 11. jini 1971
var sampykkt a8 éska eftir bvi, ad Rannséknastofnun fiski®naBarins fram-
kveemdi sem fyrst athugun 4 bvi, hvernig reyk og lykt i fiskmjdlsverk-
smidjum yrdi eytt 4 hagkvemastan hatt.

Skyrslan, sem hér fer & eftir, er samin ad bessu tilefni, I henni
verdur pd ekki ad finna svér vid beirri spurningu, hvernig hagkvamast
sé a8 eyda reyk og lykt, enda engin ein lausn til 4 beim vanda.

Hitt er sonnu nzr, ad margar lykteydingaradfer8ir koma til greina
og hafa verBur hli8sjdén af alsteBum & hverjum stad, begar valid er milli
beirra.

ber alst=ldur, sem hér er att vid, eru einkum bessar:

1) Vélakostur og fyrirkomulag véla i verksmidju,

2) Byggd i nmsta ndgrenni og rikjandi vindatt,

3) Dyding verksmidjunnar fyrir atvinnulif staBarins,

4) Fjoldi rekstrardaga 4 ari.

Hér verBur bvi reynt ad skjyra frd 61lum helztu lykteySingaradferdum,
sem til greina koma og hve Adrangursrikar ber eru. KostnaBartblur verda
syndar, bar sem bad er hxgt, en bvi midur er pad ekki nmerri alltaf.

Olykt fria fiskmjolsverksmidjum hefir verid® vaxandi vandamil viBa um
heim, enda verksmidjurnar vi8a bannig staBsettar, ad reykur og Slykt
hljéta a8 berast frd beim yfir béttbjyl svaedi, ef ekkert er ad gert. Ekki
er b6 um bad ad rzda, ad Slyktin sé hmttuleg heilsu manna. Er um svo
1{ti8 magn Slyktarefna { reyknum ad r=8a og bau { svo mikilli bynningu
(um 300 mg/N m3)(l), ad eiturverkanir eru med Sllu UtilokaBar. Ekki eru
verksmidjurnar heldur meiri hdttar mengunarvaldar bori® saman vid ymsan

annan verksmidjurekstur. En per skera sig dUr ad pvi leyti, a8 Slyktar-



efnin, sem fri beim stafa, eru mjog megn og med fAdaemum hvimleid. M4
i pvi sambandi nefna, a8 sum beirra eru niskyld efnum, sem mikid eru
notud vi®a um heim til bess ad audkenna annars ljktarlaust eldunargas.

Hreint og 6émengad loft er medal beirra 1ifsgeda, sem hvad mest er
lagt upp ur i velferSarrikjum nitimans. DPad eru bpessi lifsgedi, sem
eru { hifi, begar daunillan eim frd fiskmjdlsverksmiSjum leggur yfir
péttbyl svaedi.

viBa erlendis er nd hert mjog 4 6llum krofum um radstafanir til a3

eyda 6lykt fria fiskmjdlsverksmidjum. Segja ma, ad Reglugerd um varnir

gegn mengun af voldum eiturefna og hettulegra efna, Stj.t{d. B. nr. 164/

”

1972, sem gefin var Gt hér 4 landi 15. jini s.l., stefni i sému att.

pad er bd augljést, ad hér verBur ad taka bessi mal ﬁokkuﬁ 66rﬁm
t8kum en par sem fiski®nadur er adeins éverulegur hluti atvinnulifsins.
bess mi 1ika minnast, ad ekki eru mérg 4r siBan fiskmjolslyktin var eins
konar vorbodi f allmdrgum sjivarpldssum hér 4 landi. Hln var bd tékn
pess, ad sildin veri komin og mesti annatimi Arsins feri { hond.

Engu a8 sidur verBur ad gera pga, sem hxegt er til bess ad draga dar
eda eyBa Slyktinni frd fiskmjolsverksmidjunum, par sem hin er til ama.
Einkum parf ad hafa i huga, begar byggBar eru nyjar verksmidjur eda
gamlar endurbattar, ad framkvemdirnar séu vid bad midadar, ad lyktar-

vandamili® verdi vidradanlegt.

FISKMJOLSVERKSMIDJUR A ISLANDI

Rétt bykir, ABur en lengra er farid, ad gera sér grein fyrir e8li
vandamilsins, p.e.a.s. hve margar verksmifjurnar eru, hvernig beer eru
i sveit settar og hve mikil verdmetask&pun beirra er.

Arid 1967 voru til { landinu 50 sildarverksmi8jur, b.e.a.s. verk-
smi¥jur, sem hof8u vélabunal til bess a8 br=0a feitan fisk. Flestar
peirra gdtu einnig unni® magran fisk og sumar brazddu magurt og feitt
hridefni jofnum hondum, eftir bvi hvor tegundin féll til. Af pessum
fjolda var 21 verksmidja biin soBeimingartakjum, en hinar eimuBu so8 i
purrkurum. Tver hof8u gufuburrkara, en allar adrar eldpurrkara. AB
auki voru 17 verksmi8jur, sem einungis gdtu unnid magurt hraefni.

Afk8st verksmiBjanna voru allt frd 1400 tonn/24 klst. nidur i 50

tonn.



begar petta er ritad, hafa 12 bessara verksmi8ja ymist verid lagdar
nidur med 61lu eda per hafa ekki fengid neitt hrdefni Arum saman. AJeins
i tveim verksmi8janna er um vidleitni til lyktey@ingar a8 r=8a, og eru
padar i Reykjavik. I bddum tilfellum er eimurinn Ur burrkurunum bveginn
med sjé i sérstdkum bvottaturnum, &3ur en honum er hleypt Ut i andrims-—
loftid. Vid adra verksmidjuna hefir einnig verid reistur 70 m hdr reyk-
hafur.

Upprunalega voru flestar verksmidjurnar reistar i Gtjadri bsejanna
eda spblkorn fyrir utan pd. Sifan hafa bzirnir stzkkad, og er byggdin
nd i mdrgum tilfellum allt i kringum verksmiBjurnar. Reykur og &4lykt
berst bvi oftast yfir byggdina, nema i landatt.

Sidan 1965 hefir framlei®sla verksmidjanna og battur beirra i verd-

metum Utfluttra sjdvarafurfa verid sem hér segir:

Ar Mjol Biklysi Utflutn.verdmeti i % af
tonn tonn utflutn. verdmeti
sjdvarafurda

1965 173.979 95.977 33.8%

1966 175.831 123.858 38.4%

1967 112.000 69.900 32.8%

1968 50.544 15.828 13.06%

1969 59.969 8.625 13.5%

1970 66.573 6.696 11.0%

1971 63.707 5.719 9.1%

Eins og taflan ber med sér, hefir mjog dregid dGr framleidslunni
sidan sildin brdst. Metti pvi =tla, ad édlyktarvandamidlid hefdi minnkad
hilutfallslega. Svo er bd ekki, og hafa kvartanir vegna verksmidjanna
aukizt mjog i flestum byggBarldgum, begar Reykjavik er undanskilin.
Skyringin er medal annars s, ad byggd hefir i morgum tilvikum fzrzt
ner verksmidjunum, eins og a%ur var sagt, en lika er um bad ad r=da,
ad krdfur manna til Smengads lofts hafa vaxid orar en svo, ad samdrittur-
inn { framleidslu hafi megnad ad vega upp 4 méti pvi.

Allar nota verksmidjurnar jarSoliu sem orkugjafa. Ef reiknad er
med 65.000 tonna mjdlframleidslu & dri og 400 kg olfunotkun 4 mjSltonn,

brennir bpessi iOnalur samanlagt 26.000 tonnum af olfiu 4 &ri.



UPPSPRETTUR OLYKTARINNAR OG EPLI HENNAR

Olykt fri fiskmjolsverksmidjum ma rekja til éllra stiga framleidsl-
unnar, bétt framlag beirra sé mjog mismikid. Hin gerir fyrst vart vid
sig vid 16ndun hriefnisins og fylgir pvi allar gdtur i brzr verksmidjanna.
bar sem mestar krofur eru gerdar til eydingar Slyktar, eins og t.d. i
Danmdérku, eru brzr yfirbyggdar og loftrestar inn i verksmidjuna.

bétt nokkur Slykt geti pannig stafad frid hrdefninu, er hin venju-
lega stadbundin. Dad eru hin ymsu vinnslustig 1 verksmidjunni sjalfri,
sem eru mestir dlyktarvaldar. Samkvemt dSnskum heimildum (2) er hlut-

deild peirra og hridefnisins eins og hér segir:

purrkarar 60-80%
Suduker, pressur, skilvindur & eimarar  10-20%
Hrdefni 10-20%

Kvarnir og mjdlbldstur 2- 5%

Vid islenzkar adst=0ur myndu hlidstedar tdlur verla allverulega
frabrugdnar og hlutur burrkaranna stxkka til muna. ABalist=8an er su,
ad hér 4 landi eru notalir eldburrkarar, en gufuburrkarar i Danmdrku.
Stafar til muna meiri &lykt frd peim fyrrnefndu. Loftb&rf eldpurrkaranna
er 1ika ad minnsta kosti helmingi meiri en gufupurrkaranna, svo ad beir
draga til sin talsvert loft Ur ymsum vistarverum verksmidjanna, og fer
pvi tiltBlulega 1{till eimur eBa Slykt Gt Ur verksmidjunum eftir &3rum
leiBum en um reykhidfinn. Olykt fr4d hrdefninu er lika minni hér en {
Danmdrku vegna hins ldga lofthita. Hins vegar er hrdefni oftast geymt
mun lengur hér en { Danmorku. Durrkarar verksmidjanna eru bvi adal upp-
spretta dlyktarinnar hér 4 landi og framlag annarra batta vinnslunnar
éverulegt. Dar sem mestar krofur eru ger8ar, fer loft frd flutninga-
tekjum, sudukerjum og pressum, skilvindum og eimurum i lykteydingarbin-
adinn 4samt burrkaraeimnum.

Olyktarefnin eru fjolmdrg og vafamdl, hvort bau eru 611 bekkt ennbd.
Fest beirra eru i fiskinum me8an hann er ferskur, en bvi fleiri verBa til
fyrir dhrif enzyma og gerla, begar hrdefnid fer ad brjéta sig og siBan

1)

rotna . Me8al pessara lyktarefna eru bessir efnaflokkar:

1) Eftirfarandi efnasambond hafa fundizt i eim frd fiskmjolspurrkurum:
Ammoniak di- og trimethylamin, brennisteinsvatnsefni, dimethyldisulfid,

frh.



Ammoniak og amin,
A8rir reikulir basar,
Brennisteinssambdnd,

Reikul afoxandi efni.

Pau bessara efna, sem stafa fra proteinefnum fisksins, eru allvel
pekkt. Miklu minna er hins vegar vitad um élyktarefni, sem koma fram,
begar 1ysi brédnar og ummyndast & annan hdtt. DS er kunnugt, ad fjoldi
daunillra aldehyda og ketona ver3a til vi3 bpessar breytingar.

Vid sudu hriefnisins og burrkun pressukéku og sodkjarna losna bessi
efni Ur ledingi og rjika Gt i loftid med eimnum. POttt hitinn valdi hér
mestu um, 4 hin mikla hreyfing, sem er 4 efninu einnig hlut a3 mali.

Talid er hepid, ad umtalsvert magn af nyjum Slyktarefnum myndist
vid burrkun i gufupurrkurum.

O8ru mili gegnir um eldpurrkara. ! beim fer purrkunin fram vid
miklu hserra hitastig og Orari loftskipti. Smigert mjolryk er myndast,
begar efnid byltist i purrkaranum, svidnar af hitanum'og veldur peirri
sviBalykt, sem samfara er bessari adferd. Degar braddur er feitur fiskur,
magnast lyktin enn vid tilkomu brunninna fituefna. Olian brennur heldur
ekki til fullnustu i ofnum purrkaranna, og er bvi urmull af Srsmium
brennsluoliudropum i heita loftinu. 011 pessi atridi studla ad myndun
daunills oliu-loftiBa (airosol), sem mjog erfitt er ad eyBa Ur eimnum (18).

S4 edlismunur er 4 eim frd gufu- og eldpurrkurum, ad hinn fyrrnefndi
er alkaliskur, pH 8-9, en eimur frd eldpurrkurum er a8 jafnadi sur,
pH 3-4 (3). Aste¥an er s, ad vid brennslu ol{unnar myndast svo mikid
magn af brennisteinsdioxidi (SOz), ad ba8 gerir betur en neutralisera
hina reikulu basa ur hraefninu.

Erlendis er bad viBa mikid vandamdl, ad fiskmjélsiOnadurinn mengar
bedi hafnir og fjorur i nigrenni beirra. Orsakirnar md rekja b=di til
friarennslis frd verksmidjunum og einnig til lifrsnna efna, sem tapast
vi® 16ndun bradslufisks og hreinsun veiBiskipa. Hér 4 landi kemur betta
vandamil einkum vi3 sdgu, begar lo®nu er landad med dalum. Odaunn,
sem er samfara bessari tegund mengunar, er b fyrir utan ramma bessarar

greinargerdar.

carbon disulfid, ethyl-mercaptan, indol, skatol, cadaverin, putrescin,
einnig margvisleg onnur alkohol, glycol, mettaBar og émettadar syrur,
hydroxy-sjyrur, cresol, phenol, koldioxi{d, brennisteinsdioxid, aldehyd
og ketonar.



UM MALIKVARDA FYRIR OLYKT OG MALINGAR A HENNI

Til pess a8 geta melt 6lykt og demt um, hve drangursrikar til-
teknar lykteydingaradferdir eru, bparf Orugga melitzkni, sem helzt
barf ad vera Shdd3 og eins hlutleg og kostur er 4.

bvi miSur er engin melitakni fyrir Slykt, sem komid getur { stad
lyktarskyns mannsins og beztu a8ferdirnar til bess a8 mela 6lykt eru
pvi byggdar 4 mati einstaklinga eda matsmannahdpa, sem fengid hafa
sérstaka pjalfun i beim fr=dum.

DPessar mzlingar eru pd allfldknar, sem medal annars stafar af bpvi,
ad madurinn skynjar ekki Olyktina i réttu hlutfalli vid magn Slyktar-
efnanna { loftinu, heldur er hlutfallid barna 4 milli logaritmiskt. I
einu beirra rita (4), sem bessi skyrsla er byggd 4, er betta fyrirberi
skyrt med demi dr daglega 1ifinu. Tekid var syni af daunillum eim fri
fiskmjolsverksmidju og hluti af pvi bynntur til helminga med hreinu
lofti. Degar matsmenn voru kvaddir til bess a8 lykta af synunum, gitu
beir ekki merkt, ad lyktin hefdi minnkad um nema 10% vid bynninguna.
begar beir sifian voru litnir lykta af bldndu, sem ekki innihélt nema
3% af upprunalega syninu, demdu matsmennirnir, a8 4lyktin hefdi minnkad
um helming. DPad var ekki fyrr en eimurinn haf&i verid bynntur bdsund-
falt, a® matsmennirnir gatu ekki lengur merkt neina 6lykt. Dessi styrk-
leiki Slyktarefna { lofti er nefndur skynmdrk (threshold of odor), og
eru bau skilgreind bannig, a8 beim sé nid, bpegar 50% matsmanna merkja
ekki lengur neina 61lykt.

begar mela 4 Slykt { burrkaraeim med bessari adferd, sem talin er
si bezta, er pad gert 4 bann hitt, ad syni af Slyktareimnum er bynnt
med 9 hlutum af hreinu lofti. Sd blanda er sidan enn pynnt med 9 hlutum
af hreinu lofti og siBan koll af kolli, banga® til skynmdrkum er nad.
Hafi t.d. purft ad bynna eiminn bisundfalt, eins og { deminu hér ad
framan, er sagt ad bynningartalan fyrir bennan eim hafi verid 1000.
AOrir or¥a ba8 bannig, a8 eimurinn hafi innihaldid 1000 dlyktareiningar
(odor units = ou). I bvi tilfelli er ein Slyktareining bad magn af
6lyktarefnum, sem finnast { eimnum, begar skynmérkum er ndd med bynningu

rd

med fersku lofti. DPessi alferd hefir verid st68lud { Bandarikjunum (5).



Nest bezta adferd til bess ad mela 6lykt er byggd & kemiskum
melingum. A8 visu eru ekki til neinar kemiskar adferdir til bess al
mela élyktina sem slika. Hins vegar er aulvelt a8 mela ymis 8lyktar-
efni, sem { verksmidjueimnum eru, eins og ammoniak, amin, a8ra reikula
basa, brennisteinsvetni og reikul afoxandi efni. Ekki eru bé allir &
einu mali um hversu gédur melikvar3i 4 Slyktina magn bessara efna er,
enda skipta Slyktarefnin tugum. Sumir telja bad briklegan mmelikvarda,
adrir halda bvi fram, ad einar sér segi bessar nidurstddur ekki mikid.
beir si3arnefndu benda 4, a3 minnsta magn af reikulum bdsum, mercaptan
og brennisteinsvetni, sem hxgt er ad mmla kemiskt, sé 2 mg/kg. Skyn-
morkin fyrir bessi efni eru hins vegar miklu legri t.d. 0.001 mg/kg
fyrir mercaptan. Neikvaed svdrun vid kemiskum préfum barf pvi alls ekki

ad byda, ad O6lykt sé ekki merkjanleg.

HVERNIG DRAGA MA UR LOFTMAGNI VID BURRKUN

begar hefir verid getid um uppsprettur Slyktarinnar fra fiskmjols-
verksmidjum.

begar eyda barf lykt Ur eimi fr4 fiskmjdlsverksmidjum, er mikils
um vert, ad dregid sé dUr loftmagninu vid vinnsluna sem mest mi verda,
pvi ad sterdir beirra tzkja, sem notud eru til lykteySingar eru i réttu
hlutfalli vid loftmagnid, eins og t.d. stardir kseliturna, brennsluofna
og reykhdfa. Vandamdlid vex pvi nokkurn veginn i réttu hlutfalli med

loftmagninu, sem hreinsa parf.

EIMURINN FRA DURRKURUNUM.

Eins og begar er getid, er mest af lyktinni i eimnum frd purrk-
urunum, bar sem vatnid er eimad Gr hrdefninu, ymist allt eda hluti bess.
Fer magn eimsins eftir bpvi, hvernig vinnslu er hagad, hvort og ad hve
miklu leyti eimarar eru notadir, hvort burrkad er i eldburrkurum, sem
hér 4 landi e8a i gufuburrkurum, er tidkast mjdg erlendis, eins og vida
i Noregi og eingdngu i Danmdrku og Bretlandi.

Til jafnaBar mid gera rad fyrir bvi, ad med hverju kg vatns, sem
eimad er i1 eldburrkara, fari 4 kg iofts vid hagst®dustu skilyrdi vid

burrkun. Vid BOOC er rummdl bessa magns um 5.6 m3.



Um er ad r=efa tver leidir til bess ald draga Ur magni eims fri
purrkurum vid3 fiskmjolsframlei8slu, en ber eru:
1. A3 eima sem mest af solinu i eimurum.

2. A0 nota gufuburrkara fremur en eldburrkara.

Auk pess ber a8 sjalfsogdu ad koma sem bezt i veg fyrir, ad loft
leki ad &pdrfu inn i kerfid.

Hér 4 landi eru eingdngu notalir eldbpurrkarar vi8 fiskmjolsfram-
leiBslu, en ba er bad verkefni ad eyBa lyktinni af eimnum e8a draga Ur
henni mun erfiara en bar sem gufuburrkarar eru notalir, b=3i vegna
meira loftmagns og nokkurs bruna 4 mjdlefni, sem jafnan 4 sér stad i
eldburrkurum. DS ad bad magn mjdlefnis, sem brennur, sé mjog 1itid,
eykur bruninn 4 erfidleikana.

Hér 4 eftir verdur ni gerd grein fyrir peim tveimur mdguleikum,
sem eru 4 bvi al draga Ur magni eimsins frd fiskmjdlsverksmidjum og
daemi tekid af lodnuvinnslu.

I greinarger® um "Utreikninga 4 oliunotkun, loftmagni og varmatdpum
vid fiskmjblsframleiBslu i eldpurrkurum', sem annar hoéfundur bessarar
skyrslu hefir tekid saman, er gerd grein fyrir bvi, hve mikid vatn barf
a8 eima { burrkurum vid lodnuvinnslu eftir pvi, hvernig vinnslunni er
hagal. Dessir dtreikningar ver®a ekki raktir hér, en beir sem bess éska,
geta fengid eintak af beim.

Utreikningarnir eru byggdir m.a. & beim faorsendum, ad mjolmagn dr
lodnu nemi 16%, t¥p hrdefnis i vinnslu séu engin, 30% af burrefni lodnu
fari { sodi8, 1ysi { lodnu sé 2% og 10%, 80 kg béttivatns baetist i hvert
tonn lodnu vid suduna o.fl.

Hér verda aleins tekin demi, bar sem allt soBid er purrkad med pressu-
koku { burrkurum og bar sem so3id er eimad bad mikid { eimurum, ad {
soBkjarna séu 30% af burrefni og 1ysi og hann sidan burrkadur med pressu-

k8ku.

ALLT SOPIP EIMAD ! DURRKURUM MED PRESSUKOKU

Ef 1ysi { loBnu er 2%, barf ad eima 919.2 kg vatns dr hverju tonni

af lo8nu i burrkara, en ef ljysismagni® er 10%, verda bad 839.2 kg. Til



jafnaBar eru petta um 880 kg vatns ir hverju tonni af lodnu, e8a 5500 kg
vatns fyrir hvert tonn af mjoli. Loftmagnid er ba 22000 kg fyrir hvert

tonn af mj6li.

SOPID EIMAD ! EIMURUM, DANNIG AP ! SOPKJARNA SEU 30% AF DURREFNI OG LY¥SI

Ef 30% af purrefni og 1¥si eru i sofkjarna, barf a8 eima 232.5 kg
af vatni dr hverju tonni af lodnu i burrkara, hvort sem 1lysi er 2% e8a
10% { loBnunni. Svarar pad til bess a8 eima burfi 1453 kg vatns {
burrkara vegna hvers tonns af mjoli. Er ba8 ekki nema 26.4% eBa riflega
fjérdungur pess magns, sem eima barf i burrkara, begar allt so8id er
eimad par med pressukdku.

I pbessu tilviki nemur loftmagnid, sem bparf til burrkunarinnar sam-

kvaemt pvi, sem ad framan er sagt, 5812 kg fyrir hvert tonn af mjoli.

NOTKUN GUFUDPURRKARA

Sko8anir munu talsvert skiptar um bad, hve 1itid loftmagn hxgt er
ad komast af med vid purrkun { gufuburrkurum. Ein norsk heimild (6)
telur bad 1.5 - 2.5 m3 af lofti fyrir hvert kg vatns, sem eimad er. Ef
tekid er medaltalid, eru pad 2 m3 e8a tmplega 2.6 kg af lofti fyrir hvert
kg vatns.

Kostir gufuburrkara umfram eldburrkara eru beir, ad loftbdrfin er
talsvert minni og eimmagnid beim mun minna og ekki sizt, ad peir eru
6hd8ir sOrefnismagni loftsins og bvi audveldara ad nota loftid aftur
eftir hreinsun en gds fri eldpurrkara, sem hafa minna sdrefnismagn en
andrimslofti8. Hins vegar eru gufuburrkarar allmiklu dyrari en eld-

burrkarar, be8i i stofn- og rekstrarkostnadi.
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YFIRLIT, ER SYNIR MAGN OG RUMMAL EIMS FRA DURRKURUM VID LODNUVINNSLU,

MIDAD VID HVERT TONN AF MJOLI.

Vatnsmagn
eimad 1 RUmmAl
burrkara Loftmagn eims vi
kg kg go’c, m
1. Allt sod eimad {1
burrkurum med
pressukoku 5500 22000 30800
2. So3i8 eimad {
eimurum i 30%
af purrefni og 1ysi
i sodkjarna og sod-
kjarni purrkadur i
eldpurrkurum med
pressukdku 1453 5812 8137
3. Eins og 2., nema
purrkad er i gufu-
burrkurum 1453 3778 6111

Eins og 1jést er af framansdgdu er eimmagn pad, sem tilgreint er,
midad vid hagstadustu skilyrdi vid burrkun, en { reynd er bad oftast
allmiklu meira.

Degar koma & upp lofteySingartakjum, barf bvi ad 4kveda eimmagnid,

sem hreinsa barf { hverju tilfelli,.

ADFERDIR TIL LYKTEYDINGAR

Eins og 48ur hefir verid vikid ad, eru Slyktarefnin ekki { fiskinum
ferskum, en mikill fj81di beirra myndast, begar hrdefnid fer ad brjdta
sig og skemmast fyrir ahrif enzyma og gerla. ! eldpurrkurum myndast
lika ny Slyktarefni og er magn beirra bvi meira bvi herra hitastig, sem
burrkad er vi3. MeOal annars af bessum sokum er melt med bvi, og stundum
Jafnvel fyrirskipad, a8 hitastig vid inntak eldburrkara éé ekki h=rra en
500°C.. Olyktin af purrkaraeimnum getur bvi veri® mjog mismikil, eftir
pvi hve ferskt hrdefnid er og hve varfernislega mjolid er burrkad.

Engar melingar hafa veri8 ger¥ar 4 O6lykt af eimi fra eldpurrkurum

hér 4 landi og tiltSlulega f4ar 4 NorBurldndum, en hins vegar allmargar
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i Bretlandi, Bandarikjunum og Perd. Norskar heimildir (7) telja, a8

eimi fréd eldburrkurum séu gréft reikna® 15.000 Slyktareiningar,

(Y

begar unnid er skemmt hrédefni, en 5.000, begar um ferskt hrdefni er

ad rxda. Perlmenn gefa upp (8), al¥ algengt sé, ad 5.000-10.000 6lykt-
areiningar séu { eimnum frd eldpurrkurum i Perd, en bar mzla 16g svo
fyrir, ad verksmidjur megi ekki vinna eldra hriefni en 24 tima gamalt.
Sumar heimildir (7) halda bvi fram, ad eimur frd gufupurrkurum geti
verid til muna daunmeiri en eimur frd eldpurrkurum, en eimmagnid er

pbd lika miklum mun minna. Héfundum bessarar skyrslu er 1jést, ad bpessi
tilvitnun er i métsSgn vid bad, sem sagt hefir verid hér ad framan, en
tdldu engu ad sifur rétt ad l4ta bessara skoBana getid hér. [ eimi fri
gufuburrkurum, bar sem sama burrkaraloftid er margnotad, hafa verio
meldar allt ad 138.000 Slyktareiningar (9). Dbess verdur pé ad minnast,
ad eimurinn, sem sleppt er Ut { andrimsloftid, er mjdg 1itill ad magni,
begar bannig er stadid ad framleidslunni.

Pad er bvi 1jést, ad g=tu fiskmjblsverksmidjur haga8 rekstri
sinum bannig, ad hrdefnid sem braett er veri alltaf ferskt, myndi bad
draga mjog Ur beim édaun, sem fri bessum iBnadi stafar. bDv{i midur er
betta ekki narri alltaf hmegt hér 4 landi, og negir { pvi sambandi ad
benda 4, a8 4 lodnuvertid berst hrdefnid miklu Srar til verksmi8janna
en ber geta unnid pad. Lodnu verdur bvi idulega a8 geyma vikum saman
i brdém 48ur en hin er unnin. Dad er hins vegar amelisvert, ad vida er
hluti porskidrgangsins unninn stérskemmdur, pétt neg verksmidjuafkost
séu tiltaek.

Lika mi gera S8lyktarvandamdlid audveldara vidfangs med pvi ad nota
ekki meira loft vid purrkunina en nau8syn krefur. Kaflinn hér nmst 4
undan fjallar um bennan bitt vandamdlsins, og verdur hann pvi ekki
reddur nédnar hér.

Margar adfer8ir eru bekktar til bpess ad eyBa 6édauni eda draga veru-
lega Ur styrkleika hans. Flestar fela her ymist { sér pvott med kéldu
vatni eBa sjé eSa ummyndun Slyktarefnanna, t.d. med brennslu, i daunminni
efni. Lika er algengt, ad beitt sé bidum bessum adferBum, hverri & eftir

annarri { beirri rod, sem per eru nefndar. Fjolmorg afbrigdi eru til af
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pessum adferdum og raunar a.m.k. ein, sem heyrir undir hvorugan flokk-

inn. Eru bessar helztar:

1. Dbvottur med koldu vatni eBa sjé, sem jafnframt bvi ad kxla og
pétta vatnsgufur { eimnum, leysir upp hluta Slyktarefnanna.

2. Brennsla {1 par til gerdum brennsluofni eda i eldhdlfi katla
eJa purrkara.

3. Brennsla med ad8stod hvata.

4. Oxun dlyktarefnanna i vokvafasa med hypokloriti, kléri, klor-
dioxidi eda permanganati.

5. Oxun i gasfasa med ozoni eda kldéri.

6. Dulbdningur med métlyktarefnum.

7. Utbynning lyktarefnanna i andrimsloftinu med hjdlp hirra

reykhdfa.

FORHREINSUN EIMSINS FYRIR LYKTEYDINGU

Naudsynlegt er ad hreinsa mjdlryk Ur eimnum eins vel og kostur er
4, 4%ur en sjalfar lyktey3ingaradgerdirnar eru hafnar. Verksmi3jur, sem
®etla ad setja upp lyktey¥ingartaki, =ttu pvi begar { upphafi ad huga adB
mjdlskiljum sinum og ganga Ur skugga um, ad ler séu rétt hannadar og

hefilega stérar.

DVOTTUR

Detta er si lykteydingarad3ferd, sem n®rtzkust er og oftast er
gripid til. Lika md gera rdd fyrir, ad pvottur af einhverju tagi verdi
oftast fyrsti liSurinn { lengri algerBarids. Dad sem skedur vid bpvottinn
er bal helzt, ad eimurinn er kaldur nidur { 20-30°C, svo ad vatnsgufurnar

honum béttast og bau Slyktarefnanna, sem uppleysanleg eru, leysast upp

[y

i kelivokvanum ad meira eBa minna leyti. Til bess a3 betta verdi, parf
sjorinn eBa vatnid ad koma { ndna snertingu vi3 eiminn. Takin, sem notud
eru til pvottarins, ver8a hér nefnd pvottaturnar, og ver8ur vikid ad gerd
beirra siBar. Algengast er, ad vi® bvottinn sé notud métstreymisadferd,

b.e.a.s. k®livatnid fer i 6fuga Att vid eiminn.
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Vid dtreikninga 4 métstreymisbvottaturnum barf margs ad g=ta.
Upplausnarhzfni vatnsleysanlegu Slyktarefnanna minnkar t.d. mjog ort
vid hzkkandi hitastig kelivatnsins. Dbarf pvi ad éwta bess, ad bad hitni
ekki um of. Hins vegar er pvi haldi8 fram, ad of mikill hitastigsmunur
milli kelivatns og eims { nedsta hluta turnsins geti haft bokumyndun i
for med sér, en talid er erfitt ad eyda boku, sem myndast & bennan hdtt.
Delingarkostnadur er lika i réttu hlutfalli vid vatnsmagnid.

Vi8 eimpvott med métstreymisadferd, er talid hagkvemt ad k=zla eim=-
inn dr 80-90°C nidur { ca. 20°C og ldta kelivatnid jafnframt hitna dr
10°%¢c upp 1 30-40°C. Hja 5.000 hl. sildarverksmi8ju yr8i kalivatnsporfin
vid pessar aBistzdur um 200 ma/klst. (10).

Vid pvott eimsins minnkar magn 6lyktarefnanna allverulega, en bau
hverfa ekki. Ammoniak og amin eru audleyst i vatni og pau mid fjarlagja
med bvotti, en ymis Snnur efni, eins og t.d. ethylmerkaptan, eru tor-
leystari og hefir bvotturinn bpvi minni dhrif 4 magn beirra.

Erfitt er ad gefa ndkvemar tdlur um bpad, hve drangursrikur bvott-
urinn getur verid, enda fer bad mjog eftir e8li eimsins og gerd bvotta-
turnanna. Dvi hefir pé verid haldid fram (7), a8 begar unnid er skemmt
hriefni og burrkunin fer fram i eldpurrkara megi med bvotti minnka lykt-
ina 1 eimnum dr 15.000 einingum nidur { 5.000 einingar (67% l=kkun) og
dr 5.000 einingum nidur i 1.000 einingar (80% lzkkun) begar unnid er
ferskt hrdefni. Ljést er af pessu, a8 pvottur er til muna drangursrikari,
pegar unnid er ferskt hrdefni heldur en skemmt. Rétt er b6 a8 taka fram,
ad félk i ndgrenni verksmi8ja myndi ekki merkja betta mikla breytingu,
og stafar pal af hinu logaritmiska sambandi, sem er annars vegar 4 milli
6lyktarinnar, sem madurinn skynjar, og magns Slyktarefnanna i loftinu
hins vegar.

A8 bvottinum loknum er eimnum ymist hleypt dt i andrimsloftid eda
hann er hreinsadur frekar.

Rétt er a8 taka pad fram hér, ad hinn mikli gufumbkkur, sem stendur
upp Ur reykhifum verksmifja, bar sem engin lykteyding 4 sér sta8, hverfur
ad mestu vid bvottinn og er bad Gt af fyrir sig nokkur sdrabét fyrir
ndgrannana. Dveginn eimur blandast lika mun betur andrimsloftinu en
6pveginn eimur og @tti lyktin frd honum bvi ekki ad berast eins langar

leidir.
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DPVOTTATURNAR

bvottaturnar fyrir eim dr fiskmjSlsverksmidjum geta veri® med
ymsu méti og ny afbrigdi betast stodugt vid bau, sem fyrir eru. Hér
verdur fjallad um tveer gerdir, hina svo nefndu fylltu turna (packed
scrubbers) og vatnsida turna.

bPau atridi, sem mestu mdli skipta, begar velja 4 Ur mdrgum gerdum,

eru bessi:

1, Kelivatnid barf ad komast { sem ndnasta snertingu vid eiminn
til bess a8 bad nii al leysa upp sem mest af Slyktarefnunum.
I fylltum turnum by¥ir betta, ad yfirbord fyllingarefnisins
barf ad vera sem allra mest midad vid ramtak.

2. Loftmétstada i turnunum parf ad vera sem minnst til bess a3
orkukostnaBur vid blistur eimsins verdi ekki &6héflegur.

3. Vida skiptir pa® mdli, ad vatnsbdrfin sé sem minnst og einnig
barf vatnsdreifingin ad vera jofn.

4. Naudsynlegt er, a8 sem minnstir mdguleikar séu fyrir hvers
kyns grédur 4 snertifldtum, sem stiflad getu turninn. Mjsl-
skan 4 fl6tunum eykur mjdg hettu & grédri.

5. Aulvelt parf ad vera ad skoBa turna, hreinsa bad og halda bpeim
vid.

6. Vid efnisval { turna barf ad taka tillit til pess, ad veruleg
teringarhetta kann ad vera fyrir hendi.

7. A3 sjdlfsdglu skiptir verd turnanna 1lika miklu m&li.

begar notalur er sjér til pvotta 4 eimi, eru bvottaturnar stundum
gerdir Ur sérstoku rydfriu stdli. Ef beir eru dr venjulegu stili, eru
beir oft varBir & einhvern hatt, t.d. med epoxy-lakki. Turnar hafa 1{ka
verid gerdir ur steinsteypu, tré og asbesti.

begar sjoér er notaBur til pvotta, er hetta 4 teringu 4 loftstokkum

frd turninum, og eru beir bvi oft gerdir ur sérstoku ry8friu stali.

FYLLTIR TURNAR

Margs konar fyllingarefni er notad i bessa gerd turna, eins og t.d.

Raschig-hringir, Berl-s&8lar, biruplétur og jafnvel hris. Ol1 hafa pessi
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fyllingarefni bad sameiginlegt ad hafa mikid yfirbor3 mifal vid ruimtak.
Birupldtur hafa miki8 verid notadar { seinni ti% og eru pmr oft dur
eternit eBa asbesti. Kostirnir vid bessa fyllingu eru beir, ad mét-
stadan { turninum er frekar 1{til og bdrupldturnar &édyrar. A mynd 1 er

syndur norskbyggdur turn af bessari ger8.

1 VATNSUDATURNUM er engin fylling. Vatninu efa sjénum er sprautad um

Pl

Udara (nozzles) inn { turninn 4 eiminn og béttir hann 4 leid hans upp
eftir turninum. Stundum er notad vatn undir hdum brystingi (20 kg/cmz)
{ GBarana og getur b4 ordid hetta 4 bokumyndun i turninum. Sumar norskar
heimildir (10) telja bessa gerd turna ekki bal gé8a, a¥ hegt sé a¥ m=la
med beim, AS8rir heimildarmenn hafa haft af beim gé8a raun (11).

Til eru lika turnar, sem eru sambland af bpessum tveim gerdum. Er
nedri hluti turnsins bd vatnsiBaturn, en si efri fylltur.

! beim turnum, sem nu hafa veri8 nefndir, er um métstreymisbvott
ad reda., Til eru lika svokalla8ir bunuturnar (sjid mynd 2) sem bvo vid
medstreymi vatns og eims. Likjast beir einna mest geysistédrum vatns-
delum (water jet pump) og d=la eimﬁum jafnframt pvi ad beir bvo hann
og pétta 1 honum vatnsgufuna. Vatnsprystingurinn fyrir framan d8arann
{ bessum turnum er ekki nema 2-3 kg/cmz. Til bessa hafa ekki verid
smiBadir standard-turnar af pessari gerd fyrir meira en 25.000 m3/klst.
afkdst, en ekkert er pvi til fyrirstodu, a8 margir beirra séu notadir
hli® vi® hlid til ad nd naudsynlegum afkdstum. Dad er lika talin heppi-
legri lausn heldur en ad nota einn stéran turn.

Litil reynsla mun enn komin 4 bessa gerd pvottaturna vid fiskmjols-
verksmiSjur, en dbyrgar heimildir vir3ast telja bad lofa gédu (10).

! sumum gerBum fylltra turna er klérgasi blanda8 i eiminn ad alal-
pvottinum loknum. Er petta gert til bess ad eyBa Slyktarefnunum (oxun),
sem kelivatni8 hefir ekki drukki® i sig. Turnar bessir hafa gefid géda
raun { S-Afrf{ku og Kanada, en miBur gé8a annars stadar. Sumar heimildir
virdast telja, ad klérgasil verki alallega sem métlyktarefni i bessum
turnum og klérgas og Slyktarefni skilji sig a8, pegar fj=r dregur verk-
smi8junni, bannig a® klérlyktin sé yfirgnefandi 4 einum stad en Sélyktin
4 8%rum (11). Dvottaturn af bessu tagi er syndur & mynd 3.
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BRENNSLA

Efnin, sem élyktinni valda, eru lifrens edlis og i 1litlu magni {
eimnum. Vi3 brennslu umbreytast bau og klofna, og sé um fullkominn
bruna ad reda, verda eftir koldioxid, vatn, k&fnunarefnisoxid og
brennisteinsdioxi8. Til bess ad brennslan beri til=tladan arangur,
purfa lyktarefnin ad hitna upp i 7500C, ad bvi er flestir telja, en
1100°C hafa 1ika veri8 nefndar { bessu sambandi. Dvalartimi lyktar-
efnanna { brennsluofninum skiptir hér talsverdu mili, og bvi lengri
sem hann er, peim mun lzgra mi hitastigid vera.

Brennslan getur farid fram med ymsu méti, eins og t.d. i sérstdkum
brennsluofni, med eda an sérstaks hvata, i eldh6lfi burrkara eBa i eld-
hé1fi gufuketils.

Sé hvati ekki notalur vid brennsluna, er eimurinn pveginn eins og
1yst er i kaflanum hér a8 framan og vatnsgufurnar fjarlag8ar Ur honum

48ur en brennsla fer fram.

Brennsla i sérbyggdum ofni

Fyrirkomulag burrkarakerfis, bar sem notadur er sérbygg@ur ofn til
bess ad brenna Slyktarloft er synt 4 mynd 4. Par er eimurinn bveginn
fyrst, b.e. mest af gufunni bétt og loftid kaxelt. K=zlda loftid eda Slykt-
arloftid er svo leitt i sérbyggda ofninn.

Ofnar af bessu tagi hafa reynzt mjog arangursrikir en nokkud dyrir
i rekstri. Ef brenna ®tti loft frid eldpurrkara lo8nuverksmiBju eftir a8
vatnsgufan hefir veri® hreinsud dr pvi og bad komi mettad vid 20°c 1
ofninn myndi eldsneytisnotkunin reynast 118.5 kg af brennsluoliu fyrir
hvert tonn af framleiddu lo8numjoli. Dessi tala er vid bad midud ad
nota megi Slyktarloftid til brennslunnar, sodi8 sé eimad { 30% fast
efni 48ur en ba8 fer i purrkarann, loftid sé hitad i 800°C og varminn
{ bvi ekki endurnotaBur 4 neinn hdtt. Detta samsvarar 374 kr. 4 hvert
mjoltonn ef brennsluolian er reiknud 4 kr. 3150/tonn.

Ef nota parf ferskloft til brennslunnar verdur eldsneytisnotkunin

189 kg af brennsluoliu fyrir hvert tonn af mjoli eBa sem svarar 595 kr.

4 hvert mjsltonn.
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Hér er pé hegt a8 koma vid verulegum sparnadi, b=zS8i med bvi ad
endurnota purrkaraloftid, eftir ad vatnid hefir verid fjarlaegt dr bvi
sem bldndunarloft { brennsluofni burrkarans og brenna aBeins litinn
hluta bess { hinum sérbygg@a ofni. bPvi hefur verid haldid fram, ad sé
bessi leid valin, purfi ekki ad brenna nema 1/4 ~ 1/3 hluta burrkara-
loftsins i sérbyggdum ofni (12). Nyrri heimildir benda til, ad ekki

sé hmgt al brenna meira en 60% af gdsunum i eldhélfi burrkara (7).

Brennsla me8 a8stod hvata

bessi brennsluadferd hefir ba kosti, ad ekki er naulsynlegt al
eyda gufunni Gr eimnum, &8ur en hann er brenndur og a8 ekki parf ad
hita eiminn nema { 300-400°C. Er hann sf8an leiddur yfir hvata (kata-
lysator), bar sem lyktarefnin klofna og ey8ast.

1 framkveemd er petta gert bannig, a& hvatinn er biinn Gt sem hunangs—
kaka og er burdargrindin dr sirdli (alumina) og hvatinn, sem er palladium
eBa platina, felldur 4 yfirbor#is. Myndast i "kokunni" rédsir, sem eru
um 3 ﬁm a8 vidd. Fer eimurinn eftir peim. Til bess a® bessar rasir
stiflist ekki, barf ad hreinsa mjolryk, sem bezt Ur eimnum.

Eimurinn er fyrst hitaBur { hitaskipti med eimnum, sem bii8 er ad
brenna eins og synt er 4 mynd 5. SiBan er hann hitadur med eldgSsum
frid brennara og hefir bd ndd 320°-420°C hita og fer pd yfir hvatann.
bar brennur svo mest af lifrenu efnunum, sem valda Slyktinni og eimurinn!
sem hleypt er Gt, mid heita lyktarlaus,

ABalékosturinn vi8 bessa adferd er si, a¥ hvatinn er dyr, en olfiu-
kostnadur er miklu minni en vid hihitabrennslu og gerir mun betur en
a8 vega 4 méti kostnaBi af hvata (1),

Dessi a8fer8 hefir verid tekin i notkun { verksmiSju einni { Frakk-
landi og hefir verid birt skyrsla um stofn- og rekstrarkostnad vid slika
hvatabrennslu og vi® brennslu an hvata (1).

Verksmi$jan vinnur dr 10 tonnum hrdefnis 4 klst., notar eldpurrkara

z

og burrkar so®kjarna & fjérum valsaburrkurum., RUmmil eimsins, sem

»

brenna barf, er 33.000 m3 a4 klst. og hitinn SOOC. Mjolid nemur 2,4

tonnum 4 klst.
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Stofnkostnadur hvatabrennslusamsta8unnar er talinn hafa verid® um
DM 420.000,- og 4xtlad er, al brennslusamstx8a (hahita) 4n hvata myndi
hafa kosta8 4lika upph=d.

Midad vid 6000 klst. (250 daga) starfrzkslu & 4ri er kostnalur
af hvata talinn nema DM 5,50 & klst., en eldsneytiskostnaﬁurinn_DM 12,00
& klst., en me8 hahitabrennslu, er eldsneytiskostna8urinn talinn DM 32,00
4 klst. og er { baSum tilvikum gert ri8 fyrir notkun varmaskipta til
bess a8 nyta varmann sem bezt.

Heildar rekstrarkostnadur med hvatabrennslu er talinn DM 32,40 4 klst.
en med hdhitabrennslu DM 52,10 samkvaemt eftirfarandi t&flu, sem tekin
er Ur ABurnefndri sk§rslu (1).

s’

Kostnadur vid hvatabrennslu og brennslu i sérbyggdum ofni (héhita)

skv. A8urnefndri skyrslu um hvatabrennslu (1).

Hvata- Hihita-

brennsla brennsla Mismunur
KostnaBarlidir -DM/klst. DM/klst. DM/k 1st.
Afskriftir og vextir 7,60 : 10,80 + 3,20
Hvati : 5,50 - 5,50
Olia 12,00 32,00 + 20,00
Rafmagn 6,00 8,00 + 2,00
Vidhald 1,30 1,30 -
Heildar rekstrarkostna8ur 32,40 52,10 + 19,70

Samkvamt bessu yrdi kostnadur af eimbrennslu i pessari verksmi8ju
med hvatabrennslu DM 32,40/24 = DM 13,50 & hvert tonn mjBls. Jafngildir
bad um 472,50 isl.kr. 4 hvert tonn og er bd hvert mark reiknad 4 35 kr.

Oliunotkunin er talin vera um 120 kg 4 klst. til hvatabrennslu,
en um 320 kg 4 klst. med hdhitabrennslu.

! framangreindri skyrslu er getid beirra helztu efna, sem ey8i-
leggja hvatann (catalyst poison). M.,a. vegna ahrifa bessara efna o.fl.
verBur fr68legt a¥ fylgjast meS bvi, hvernig bessi adferd reynist.

1 Englandi munu brjir hvatabrennslusamstadur hafa verid teknar i
notkun, en ekki eru ler { fiskmjolsverksmidjum heldur ein { kjotmjSls-

verksmi8ju og tver i fiskreykhdsum.
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Auk bpess hefir rannséknastofnun fiskidnaBarins i Hull (Humber
Laboratory, Torry Research Station) haft tilraunasamst=Bu til rann-
sékna 4 lykteySingu fri tilraunafiskmjolsverksmiBju, sem bar er.

Ekki hafa birzt skyrslur um reynsluna af pessum lykteydingar-

samstadum.

bPessi aBferd hentar ad sjalfsogdu jafnvel b6 a8 ekki burfi ad

brenna nema hluta af eimnum i sérbyggdum ofni.

Brennsla { ofni eldpurrkara

Tver Gtgidfur eru bekktar af bessari adferd. SuG fyrri felur i sér,
ad aSeins hluti af purrkaraloftinu er brenndur i ofni eldburrkarans,
par sem ba8 er notad sem blondunarloft. Dessi alferd er i raun hin
sama og lyst er hér a8 framan (brennsla { sérbyggdum ofni), ad pvi
undanskildu, ad enginn sérbyggdSur ofn er notadur og si hluti burrkara-

loftsins, sem brenna m=tti i honum, er hleypt Gt i andrimsloftid. A

allmargar verksmi8jur i Noregi t.d. i Tromsd og bykir mjog til béta.
D6 er talid, a8 bzjarféldgin, sem i hlut eiga, muni si3ar meir gera
krofu um Arangursrikari lykteydingu.

Hin dtgifan er synd 4 mynd 8. Hin er félgin { bvi, ad ofninn er
haf8ur mun sterri en gerist vid venjulega eldpurrkara. DPurrkaraloftid
er allt leitt aftur { ofninn { gegnum hitaskipti, bar sem bad blandast
brennslugdsunum. Hitastiginu 4 bldndunni er hmegt ad stjérna og er bad
haft négu hatt til bess ad Slyktarefnin brenni og ey&ist. Bedi hitastig
og dvalartimi vid® hinn hda hita hafa dhrif 4 lykteydinguna. Sé dvalar-
timi stuttur, verBur hitastigid ad vera hdtt til bess a8 lyktin eydist,
en sé dvalartiminn iangur, getur hitastigid verid beim mun lzegra. Sam-
kvemt norskum heimildum, er hzegt a8 hanna hitaskiptinn og purrkaraofninn
pannig, ad fullkomin lykteySing fdist vid 450°C (13).

Med bpessari alferd bztist stoBugt nytt brennsluloft { ofninn og

verBur pvi loftmagnid i honum meira en nota parf vid burrkunina. Um-

framloftid, sem vir8ist vera 1/3 - 1/4 af magninu, er bpvi leitt dt ur
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ofninum gegnum hitaskiptinn og upp { reykhifinn. Hitinn { pvi er bannig
nyttur til bess a8 hita upp purrkaraloftid, sem er leitt til baka i ofn-
inn. Sagt er, ad reykurinn fr4 reykhdfnum sé laus vid lifran efni og
lykti eins og reykur frd gufukatli.

Norska fyrirtaki8, sem adferd bessi er kennd vi8, Otbyr endakassann
med sérstdkum béttingum, bar sem burrkarabelgurinn gengur ihn i hann.
Einnig er sérstakur dtbdnadur vid mjolsnigilinn frd endakassanum, til
bess a8 koma 1 veg fyrir loftleka par.

Tali8 er, a8 olfunotkunin vegna burrkaranna { verksmi®ju, sem notar
betta lykteySingarkerfi, sé um 15% herri en i sambzrilegum verksmidjum 4n
lyktey8ingar. DPessi drangur er b4 ad hluta ad bakka péttingum vid enda-
kassa og mjblsnigil.

Lyktey8ingin krefst nokkurrar orku umfram ba® sem venjulegt er.
Orkan fer til bess a8l dela vatni & kaliturninn og til bess a3 kn§ja
blasarann, sem flytur burrkaraloftid gegnum kerfi8. Hofundar adferBar-
innar telja, a8 bessi orka nemi 10-15 kwh fyrir hvert-tonn af mjoli.

Fyrst eftir a8 bessi lykteydingaradferd var tekin i notkun, purfti
ad hreinsa hitaskiptinn eftir 500 klst. notkun til bess a8 koma i veg
fyrir sjalfsikveikju. Sagt er, a® lausn hafi ni verid fundin 4 pessum

vanda og engrar hreinsunar sé lengur borf.

Brennsla undir katli

DPessi lykteydingaradfer8 er fyrst og fremst notud i verksmi3jum,
sem hafa gufuburrkara og eima so8i8 i eimurum, en ber hafa hlutfallslega
stéra katla. Loftmagni8 frd burrkaranum i slfikum verksmi&jum er 1{ka
tiltdlulega 1itid og stUrefnismagn bess 1itt eda ekki skert. Fyrirkomu-

Til bess a8 brennslan néi tilmetluBum 4drangri, barf élyktarloftid
allt a8 nad tilskildu hitastigi, og barf'bvi ad vera jofn kynding undir
katlinum. Slokkni eldar undir katli eda dragi verulega niSur i peim,
ey8ist S6lyktin ekki. Fram hefir komid étti vid bal, ad ketilpipurnar
kunni a8 terast fyrir Ahrif fri burrkaraloftinu. Samkvamt norskum heim-—
ildum (14) 4 sér einhver tmring stal, en engu ad sifur er adferdin {

notkun { mérgum 16ndum.



vaprt3edoaq
uInl1e330Aq
efTTiSTOlN
TIeqIand

UIOBIBNIING

LANANW

Jnuwta uutdanq

AHV j1j0INnIsuualg

%09

%0% 3FoTsunipue I 13Q

13493 - eaexuundsuia 1 1Ujo | ejsuuaig

_24_

x0{s

Ieuinielioad
(1euQToL0) anlTIASTQLN
11 TIexzand

mnuyo Qe Inyj03s3Jo]

I TIejxand

JeUFoRIRHIING

9 ANAN

jjosunipue
T 30 anuig

O UN B . -

.I..T 6 o

H

L

$

©
® ®

1349y - eaeuundelb66aa) 1 wnujo | ejsuuaig



- 25 -

Ekki er reykur fri katli med 6llu lyktarlaus, begar lyktriku lofti
er brennt undir honum. I Bretlandi hafa t.d. verid m=zldar 800-1500
lykteiningar { slikum reyk. Til samanburdar mi nefna, ad { reyk fri
hvatabrennsluofni, sem starfrzktur var wvid svipadar adstxdur meldust
aleins 360 lykteiningar (21).

Ef 6lyktarloftid er meira en svo, ad hxgt sé ad brenna pvi 8llu
undir katlinum, ma endurnota bal, sem umfram er i purrkaranum. Ekki
kemur 61lum saman um, hve mikinn hluta burrkaraloftsins hzgt er ad nota
4 nyjan leik 4 bennan hdtt. T.d. heldur ein norsk heimild (15) pvi fram
a8 hzgt sé ad hringkeyra 6llu burrkaraloftinu, en til eru lika framleid-
endur (16), sem telja sig ekki geta tekid nema 20%'1oftmagnsins aftur
inn i purrkarann, ef bad 4 ekki a3 valda vandrzdum.

{ Danmorku hefif lyktey8ing vid fiskmjolsverksmidjur verid framkvemd
um arabil me8 brennslu undir katli og hefir bad Qeriﬁ talid fullnzegjandi
til skamms tima (19). Likur eru b6 til, a8 krofurnar um lyktey3ingu
verksmidja verdi enn hertar i febridar 1973 og reynir ba 4, hvort frekari
adgerfa verdur bporf.

begar reistar eru nyjar fiskmjolsverksmi3jur med gufuburrkurum,
parf stofnkostnadurinn vegna lykteydingarinnar ekki a8 vera 6héflega
hir, ef gert er ra8 fyrir henni frd byrjun. S&4 hluti kostnaBarins, sem
skrifa barf 4 reikning lykteydingarinnar, er verd pvottaturns, blésara
og loftstokka. Rétt bykir einnig ad benda 4, a8 oliunotkunin hakkar
1itid e8a ekkert vi8 brennslu undir katli. Orkubdrfin eykst hins vegar

nokkud.

OXUN I VOKVAFASA

bessi a8ferd var i notkun i a® minnsta kosti einni danskri fiskmjdls-
verksmi3ju, en auk bess i allmorgum, er framleida kjotmjol. Hdn er i
pvi £8lgin, a8 eimurinn er bveginn i pvottaturni af sérstakri gerd,
steinssyru og natr{ium hypokldériti. Vegna teringarhzttu er pvottaturninn
gerdur dr glertrefjastyrktum polyester, bldsarinn varinn med sérstdkum
hetti og loftstokkarnir smifafir Ur sérstdku ry3friu stdli.

Lausar plastkdlur eru notadar sem fylling og eru per 4 sifelldri
hreyfingu me8an turninn er { notkun, en ba8 kemur i veg fyrir, al mjol-

skidn setjist 4 peer.
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Fiskmjdlsverksmidjan, sem notadi bessa a8ferd, var biGin gufuburrk-
urum og vann ur 240 tonnum af sild 4 sélarhring. Hin var bannig stad-
sett, ad hin gat ekki notad sjé og hafdi ekki negilegt vatn a4 k=la.

NG er verid ad flytja verksmidjuna ad hdfn og verBa bd notadir bvotta-
og keliturnar eins og beir, sem lyst hefir verid, og loftid notad aftur
til brennslu { eldhdl1fi katla., VerBur ba bvottaturninn, sem syndur er
smidjunni, begar katlar eru ekki i notkun, en fra burrkurum leggur lykt

i nokkurn tima eftir ad burrkun er h=ett.

MOTLYKTAREFNI hafa verid reynd til pess ad dylja élyktina fra fisk-

»

mjolsverksmiSjunum. Eitt slikt efni, Airwick, var préfad hér 4 landi
4rid 1964, en aArangurinn var vonum minni. Flestum heimildum ber saman

um, ad vandinn verdi ekki leystur 4 bennan hatt.

HAIR REYKHAFAR

bad leidir af framansdgdu (bls. 6), al hmzgt er ad eyda lykt fri
fiskmjblsverksmi8jum med bvi ad bynna eiminn med fersku lofti, par til
Olyktin er ekki lengur merkjanleg. Hair reykhéfar hafa bann kost, ad
beir studla mjbg ad bynningu eimsins, a48ur en honum slaer nidur. beir
auka 1lika mjdg likurnar a bvi, einkum bar sem 1itil byggdaldg eiga {
hlut, a¥ eimurinn berist Ut fyrir bygg®ina, A8ur en hann berzt aftur
nidur 4 jord.

Pad er mat hofunda bessarar skyrslu, a8 ba8 gagn, sem hafa ma af hium
reykhafum til bess a8 leysa dlyktarvanda verksmidjanna, hafi verid van-
metid og viBa hagi bannig til hér 4 landi, ad hafa megi af peim talsvert
gagn.

b6 verBur ad viBurkenna bal, al mjbg erfitt er ad segja fyrir med
ndkvemni, hvernig eimur dr reykhdfi myndi haga sér { dkve®num tilfellum.

Vardandi gréft mat 4 mskilegri reykhafshzd, mid nefna tver nytsamar

hjdlparreglur, sem talsvert ma stydjast vid (17).
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Hed reykhifs midad vid hzd verksmidjuhiss

Hlémegin vi8 stér .verksmidjuhis er mikil hetta 4, ad 1itt dreifdum
eim geti slegi® nidur, ef reykhdfar eru ligir. Valda bessu iSustraumar,
sem myndast hlémegin vi3 byggingarnar. Degar um daunillan eim frd verk-

smi8ju er a® r=da, mid af bessari astxlu einni telja =skilegt, ad reyk-

hdfur verksmidjunnar sé 24 sinnum herri en h=z3 verksmi8juhlssins.

Ahrif reykhdfshefa 4 mestu mengun vid jord

Um szmilega hda reykhifa, sem standa 4 sléttlendi, mid gréft reiknad
gera rad fyrir, a8 mesta mengun vi8 jor3 i nagrenninu breytist i 8fugu
hlutfalli vi3 h®3 reykhifsins i 08ru veldi. Me8 68rum ordum sagt, mi
gera rid fyrir, a8 vid tiltekin velurskilyr8i sé mesta mengun vid jord
fr4 80 m hdum reykhdfi fjérfalt minni en fra 40 m hdum reykhdfi og 16
sinnum minni en fr4d 20 m hium reykhifi. Rétt er ad itreka, al betta 4

adeins vi8® um sléttlendi og mengun almennt.

Hiir reykhidfar eru gerdir Or ymsum efnum. T.d. var algengt a8 hlada
b4 Or mirsteinum og til eru reykhdfar dr jarnbentri steinsteypu, en {
seinni ti8 hafa stilreykhifar ordi8 = algengari. Svo er t.d. i Danmdrku.
A mynd 11 er synd algeng gerd af bessum reykhdfum (20). Innra byrdid,
sem ekki er hluti af burdarverki reykhifsins, er {r sérstdku stdli, sem
stenzt s®milega taringu af brennisteinssyrlingi. DPa® er sifan einangral
med steinull, en yzt er kapan, sem ber uppi reykhdfinn. Smidi bessara
reykhifa fer fram 4 verkstzdum, og eru peir siBan reistir 4 sama hdtt
og mdstur vid verksmidjurnar. Leitad var eftir tilbo3i i reykhif af
bessu tagi 1 desember 1971, h=8 70 m, innra bvermil 1,6 m. H1joéSadi

tilbo8i8 upp 4 d.kr. 280.000,- fob Esbjerghdfn.

DAMI UM VERD TAKJA OG BUNADAR TIL LYKTEYDINGAR O.FL.

Til bess ad gefa hugmynd um verd takja og bunalar til lyktey8ingar
frd verksmidju, sem bratt getur 600 tonn af lo8nu 4 sélarhring, var
leitad tilbo8a i Noregi { slik taki. Var gert rid8 fyrir verksmi8ju med

tveggja burrkara kerfi og eimara af haefilegri steerd.
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NorBmennirnir mifudu vid 3 Grlausnir. Sa fyrsta felur i sér keli-
og bvottaturn eins og 1yst er hér a8 framan { kaflanum um bvottaturna
inu sé hleypt Gt med litt breyttri lykt og rétt merkjanlegum reyk.

Verd var: N.kr. 225.000,- fob. ‘

! pessu verdi er falid verd eftirfarandi takja: k=eli- og pvottaturns
dr ry8friu stili, stdlgrinda fyrir turninn, ventla, flangsa, beygja, loft
stokka, vatnsdelu med 50 ha métor, bldsara med 60 ha métor o.fl., en bd
ekki efnis i vatnslagnir.

! 68ru lagi var gert rad fyrir, ad skipt yr8i um burrkara og keyptur
einn nyr eldpurrkari med sému afkdstum og beir, sem fyrir voru med lykt-
ey8ingarbinadi og 61lum 68rum binadi, sem talinn er naudsynlegur fyrir
fullkomna lykteydingu.i Noregi, b.e. k=®li- og pvottaturni, steekkudu eld-
skipti, mjolskilju, loftstokkum, stjérnbordi med hitamelum, straummelum
o.fl. Ver8id var: N.kr. 1.400.000,~ fob.

! pridja lagi gerBu Nordmennirnir einnig tilldgu um 3 nyja rotadisc
gufupurrkara og var verd beirra: N.kr. 2.350.000,- fob.

I pvi ver8i er falid auk burrkaranna kzli- og pvottaturn, eins og
48ur er getid, loftstokkar Gr ry3friu stidli, bldsari med 60 ha métor,
k®elivatnsdzla med métor, mjdlskilja (cyclon) Gr ry3friu stdli, um 16 m
af sniglum o.fl., en b6 ekki efni i kzlivatnslagnir.

P4 var og gert rad fyrir sjalfvirkum gufukatli med 10 tonna afkdst
4 klst. Verd hans var: N.kr. 350.000,- fob, efa samtals fyrir betta
kerfi: N.kr. 2.700.000,- fob.

I bessu tilfelli er hreinsada lofti8 leitt undir gufukatla og notad
sem brennsluloft.

{ heildarkostnad vantar hér flutningsgjsld, a8flutningsgjéld, upp-

setningarkostnad, k®livatnsleidslur o.fl.
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