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Ny adferd til nytingar 4 slogi

og urgangsfiski.

Ordrittur

Sk§rsla pessi fjallar um bpréun nyrrar adferBar til framleidslu a
h§drél¢sotum Gr fiskslégi og Grgangsfiski.

AS8fer®in byggir 4 eins konar sjalfsmeltun, bar sem nattirlegir efna-
kljGfar slégsins eru nfttir vid dkvedin skilyr®i til ad brjéta eggjahvitu
hriefnisins nidur { smerri ciningar, sem bd verSa vatnsleysanlegar. Dvi
nest m4 framleiBa annadhvort kjarna me8 30-35% vatnsinnihaldi -eda G8aburrkad
sl6gmjol Gr meltuvokvanum.

beir pettir, sem einkum voru athugadir i sambandi vid vinnsluskilyrdi
voru: Syrustig, meltunartimi, bynningardhrif, hitastig, vidbdtarefnakl jifar
og gerlagrédur. Vinnsluskilyrdi, Akvedin samkvemt nidurstddum framangreindra
athugana voru bessi: Meltun { allt ad 4 klst. vid hitastig 37—40°C, syru-
stig pH 10 og 20% vdkvavidbbét. Frekari vinnsla felst { pvi ad fita og
bduppleyst efni eru skilin fri meltuvékvanum { skilvindu, burrefnishlutfall
vokvans aukid med eimingu vid undirprysting og ldgt hitastig og endanlega
unnid mjol dr meltuvokvanum med Gdaburrkun. Ahrif vidbbétarefnakl jifa reyndust
ninast engin, nema begar verulegur hluti hriefnisins var heill fiskur, i pessu
tilfelli sperlingur. Ammoniakvatn var notad til a3 fzra syrustig meltuvdkvans
i pH 10 og vi8 bau skilyrdi reyndist vdkvinn ner gerlalaus eftir 1 klst.

Gerd var toluvert stér tilraun, bar sem ndlsgt 1.7 tonn af meltuvdkva
voru unnin { takjum burrmjélkurverksmi8ju Mjdélkurbis Fldamanna. S tilraun
syndi ad nota m4 venjuleg idnadartaki til vinnslu slégmjdls dr meltuvSkvanum.
Ennfremur var ger$ tilraun til slégséfnunar og geymslu 4 slégi { ammoniak=~
vatni um bor® { togara { veififerd og benda niBurst&dur til a8 verulegu
magni af slégi megi safna { veiSiferBum og skila 4 land Gskemmdu.

UBapurrkad slégmjsol er ljbés-gulleitt, mjog finkorndtt duft, med fisklykt
og tdluvert beisku brag8i. Mjolid er algerlega leysanlegt i vatni. Raka-
sekni mjolsins er mjog mikil og 6varid klessist bad vid geymslu. Koma mé
ad verulegu leyti i veg fyrir bann galla, ef fitu er blandad i meltuna fyrir
purrkun og fituinnihald mjolsins bannig aukid. S16gmjolid er svipad ad efna-
samsetningu og venjulegt borskmjsl, en mjsdl framleitt Gr blondu af sperlingi
og slégi 1 hlutf6llunum 80:20 reyndist hafa tdluvert hagst=dari efnasamsetn-

ingu.



Nidurstodur Gr fédrunartilraunum 4 rottum benda til ad PER gildi slég-
mjols sé svipad og fyrir gott lodnumjdl, en nidurstsdur Gr tveimur kélfa-
fédrunartilraunum gefa til kynna a® gildi slégmjolsins sem eggjahvitugjafa,
sé heldur lakara en undanrennudufts.

Markadskannanir voru framkvemdar & vegum Utflutningsmidstddvar id%nalarins
og voru nidurstodur per,ad verd 4 fiskhjdrélysotum veri lagt og eftirspurn
1itil, vegna gifurlegra birgda af undanrennudufti { Efnahagsbandalagsléndunum.
b4 voru einnig framleidd og send utan nokkur kg af s16gmjoli, sem synishorn
til erlendra fédurefnaframleifenda og voru svér beirra mjog & sama veg OB
fengust ur fyrrnefndri marka®skonnun, en mjdlinu sjalfu ekki illa tekid.

Unnin voru drdg ad vinnslurids &dsamt kostnadar- og ar8semisd®etlun fyrir
slégmjdlsverksmidju, sem stadsett yrdi & Reykjanessvadinu. 1 kostnalar-
dxtlun var gert r&d fyrir ad njta metti jarSorku sem orkugjafa ad hluta.
Samkvamt forsendum ztti slik verksmiSja ad skila allgbédum ardi pratt fyrir
pad, ad hriefnismagn takmarki drlega framleidslugetu um allt ad 50% af
4@tladri heildarframleidslugetu. Ardsemin vex hins vegar mjog mikid med
auknu framleidslumagni.

1 tengslum vid slégmjolsvinnslu metti ad 1ikindum brbéa adferdir til
annarrar nytingar 4 fiskdrgangi og drgangsfiski. M4 bar nefna ad lifur
virdist hegt ad geyma vinnsluhefa til lysisvinnslu { ammoniaksblondu tals-
vert lengi og hugsanlega metti nyta lifrarpurrefni fri 1ysisbredslu sem hra-
efni { slégmjolsverksmifju. Nokkur drangur hefur n4dst { framleidslu &
fiskkrafti Gr sperlingi. Einnig metti hugsanlega vinna hrdefni til lyfja-
gerdar b.a.m. horména dr sviljum og galli, efnakl jafa Gr fiskinnyflum,
kitin og kitinsjru dr rzkju- og humartrgangi o.fl.

A3 lokum skal bess getid ad sbétt hefur verid um einkaleyfi 4 adferd

til framleidslu hydrdljsata Gr slégi og Urgangsfiski.



1 INNGANGUR

Monnum hefur lengi veri$ bad umhugsunarefni hvernig nyta metti bad
mikla magn af s1égi, sem drlega fellur til i verstddvum hérlendis. Rann-
séknastofa Fiskifélags fslands stb63 Arum saman fyrir athugunum 4 bvi,

4 hvern hitt metti hagnfta slég med bestum drangri. Fyrst i stad beindust
pessar athuganir aBallega ad beim mbguleika a8 s16gid yrdi adgreint eftir
1{ffaerum og sidan hagnytt 4 svipadan hdtt og ymis 1{fferi slaturdyra, en
r peim eru framleidd lifefni og 1lyf.

S{dar sneri rannsdéknastofan sér ad pvi ad nfta slégid til f6Surmjols-
framleidslu. Ier tilraunir baru gédan drangur eins og fram kemur { skyrslu
Hjalta Einarssonar, bér8ar borbjarnarsonar og J4liusar Gudmundssonar, Gt-
gefinni 1955. Sidan b4, hefur s1égi verid blandad { annan fiskirgang {
fiskmjdlsverksmi8jum, sérstaklega 4 vetrarvertid sunnanlands.

beir Geir Arnesen og Hjalti Einarsson birtu i békinni "Vinnsla sjivar-
afla" (VFt, 1967) {itarlega skyrslu um tilraunir sinar og athuganir 4 fisk=-
sldégi, samsetningu bess og notkunarméguleikum. Deir geta meBal annars vel
heppnadra tilrauna med ad melta s16gid vid um 40°C hita og 6breytt sjrustig
(pH 6.8 - 7.0). Med eimingu géitu beir sifan framleitt slégkjarna med 50-60%
purrefnisinnihaldi.

P411 Olafsson segir { 4rsskjrslum Rannsdknastofnunar fiskidna8arins
1968 og 1969 fri tilraunum med stira "h§drbélysu', b.e. meltingu 4 slégi,
$mist fyrir 4hrif eigin efnakljifa (enz§ma) eda med bvi ad bmta protein-
leysandi enzymum 4samt syru { hakkad s16g. Hans nidurstédur bentu til, a8
s1ik framleidsla yrdi dyr og erfitt ad hindra skemmdir vegna rotnunar.

Hausti® 1973 skipa®i idnadarridherra nefnd til ad kanna grundvdll
fyrir 1yfja- og lifefnavinnslu & fslandi. Nefndin skiladi sk§rslu vorid
1974 sem 4liti sfnu 4 nftingu 4 §msum lifefnum hriefna hérlendis, m.a.
slégi. Raunvisindastofnun Hiskdlans og Rannséknastofnun fiskidnadarins
unnu saman a8 undirbiningsrannséknum 4 gangi sjdlfsmeltingar, b.e. "h§drd-
1ysu" 4 fiskinnyflum, sumarid 1974. en sf8an hefur Rannsdéknastofnunin unnid
a8 tilraunum med framleidslu hjdrdlysata dGr slégi. Dessi skyrsla greinir
fri nidurstoSum peirra tilrauna dsamt fleiri athugunum er snerta mundu
stofnsetningu sldégvinnsluverksmidju.

Ekki ber bd svo ad skilja, ad hydrdlysa & fiskirgangi sé alislenskt
fyrirberi, bbé ad nokkud sérstdk adstada skapist hér 4 vetrarvertid, Dbegar

ferskt slég er faanlegt { miklu magni, a.m.k. sudvestanlands. Sjalfsmelting



og gerjun 4 fiski, er aldagdmul matreidsluvenja i SuBaustur-Asfu. Dessi
adfers, sem lyst er nokkud { ritinu "Food Technology' 22. 4rg. nr. 10,
gerir rad fyrir bvi, ad gerlar hjdlpi til vid hfdrél§suna og hindri um leid
voxt rotnunargerla. Hér & Vesturlondum hefur betta ekki bétt adladandi
matargerd, en hins vegar hefur & seinni &rum vaknad &hugi 4 notkun meltra
fiskafurda til dfraeldis, einkum fédrunar alikdlfa. I "Journal of the
Fisheries Research Board of Canada', 13. 4rg. nr. 6, segja Freeman og Hoog-
land fra tilraunum sinum vid ad melta slég dr borski og §su med viBbdt af
enzfmum. Frakkar hafa pbd komist einna lengst & bessu svidi undanfarin

5-10 4r, m.a. er i fronsku einkaleyfi nr. 1309596, 1§st adferd til sdrrar
sjilfsmeltingar 4 slégi og blondu af slégi og Urgangsfiski. A.m.k. tvd
fronsk fyrirteki NACOMA, Nantes og Sopropeche, Boulogne sur Mer, hafa pbrbad
eigin adferdir og blnad til framleidslu hjdrélysata dr fiskGrgangi, bxedi
um bord i veidiskipum og { landi. Hafa komid Gt frid peim, sérstaklega
Sopropeche, allitarlegar lysingar 4 framlei8sluadferdunum, afurdunum og
notkun peirra. Danir og Nor®menn hafa tekid til vid rannsdknir 4 slég-
hydrél§su og birt um bad skyrslur. (Sdrensen og Ikkala, AlpjéBafélag fisk-
mjolsframleidenda 1973, og Teknisk rapport nr. 1, Fiskeriteknologisk forsk-
ningsinstitutt. Tromsd 1975).

ABur en tilraunirnar héfust hér barst stofnuninni skyrsla (profritgerd)
undir heitinu, "The Solubilization of Fish Protein Concentrate" (2, 4gflst
1971), eftir Jén O. Ragnarsson, efnaverkfrzding. Ritger8in fjallar um
meltun fiskprdteins vid basiskar alstzdur.

f samr4di vid Jén O. Ragnarsson var 4kvedid ad reyna pessa leid vid
meltun 4 slégi og urgangsfiski.

Flestir eda allir peir erlendu rannsdéknamenn, sem vitnad er i hér ad
ofan gera rad fyrir ad h§drdl§sot Gr fiskdrgangi yrdu notud til eldis ungra
alidjyra, einkum kilfa og svina. DO hefur verid bent 4 ba®, ad bessi afurd
ef hin veri framleidd 4 hreinlegan hitt, ndlgadist bad sem kalla metti mann-
eldismjol og geti hugsanlega verid notud i sidpur eBa til iblondunar i braud
eda kex. Efnil, sem fzst begar bessi h§drdlysdt eru GSapurrkud, er 1jdst,
smdkornétt duft, audleyst i vatni eins og "Neskaffi', og mjog eggjahvitu-
audugt, med allt ad pvi 80-85% préteini. Nafnid "hydrbl§ysat” er dregid
af vinnsluadfer8inni, en bad er kallad "hydrdlysa'’, begar flokin og f£jollidud
efni eins og eggjahvita eru brotin nidur { smerri einingar, { sirri eda
basiskri vatnslausn, med adstod efnakljifa, { bessu tilfelli meltingarefna-

kljafa fiskinnyflanna sjdlfra. Dessar smdeiningar verda pA vatnsleysan-

legar, bb ad eggjahvituefnin sjdlf séu bad ekki.



ABur hefur verid vikid ad bvi, a8 slég, sem til fellur 4 vetrarvertid,
a.m.k. vid SuBur- og Vesturland, er njtt med bvi ad blanda pvi i bein og
fiskdrgang til porskmjolsframleislu. Samkvamt aflaskyrslum undanfarinna
4ra berst 4 land 4 sveSinu frd borlikshdfn til Reykjavikur (Vestmannaeyjar
ekki medtaldar) alls um 70-90 bpisund tonn af &slaegdum bitfiski 4 timabilinu

frid 1. oktdber til 15. mai.

2’

Tafla 11. Magn 4slaegds bolfisks 4 Reykjanesi frd 1/10 1973 - 1/10 1974 i tonnum.
Manudur bPorldksh. Grindav. Sandg. Vogar Keflav. Hafnarfj. Rvik  Alls %
Okt. 1973 436 542 457 20 778 425 437 3.095 4.4
Név. 426 886 663 106 1.233 142 362 3.821 5.4
Des. 882 749 225 10 517 79 154 2.616 3.7
Jan. 1974 - 649 720 378 617 58 136 2.558 3.6
Febr. 1.360 1.412 889 131 773 37 466 '5.048 "?.0
Mars 3.490 4.648 2.990 381 3.732 278 1.099 16.618 23,2
April 9.961 12,585 1.968 337 3.602 494 604 29,551 41.2
Mai 1.197 3.621 1.166 99 1.395 263 490 8.231 11.5
Alls 18.404 25.163 8.736 1.084 12.647 1.776 3.748 71.558 100.0

Hér er afli togaraflotans ekki reiknadur me8, en beir koma med allan
Samkvaemt mzlingum mi reikna med, al

A &8ur-

fisk annan en karfa, sleg8an ad landi.
slbégmagnid fyrir utan lifur og hrogn, sé um 10% af bunga fisksins.
nefndu svedi mundu pvi falla til 7-9 blsund tonn af sloégi yfir veturinn.
Tilraunir, sem Rannsdknastofnunin gerdi 4 bessu 4ri syndu, ad geyma metti
slég { togurum { a.m.k. 1 viku og ad einnig md nota smidfisk eins og sperling
til framleidslunnar. Verdur beim tilraunum 1yst ndnar siSar i pessari
skyrslu. Geta bessi tvd sifast tdldu atridi ordid mjog pydingarmikil til
ad styrkja rekstur verksmidju, sem byggdist 4 bessari framleidslu, yfir
sumari8 og jafnframt auka hrdefnismagnif, sem fianlegt veri. Virdist ad
611u medtdldu, ekki 4sanngjarnt ad Axtla ad verksmidja, sem stalsett veri
4 SuBurnesjum, ®tti kost 4 9-10 blsund tonnum af hréefni yfir arid.

f sk§rslu beirri, sem hér fer 4 eftir er reynt ad gera sér sem gleggsta
grein fyrir 6llum pAttum bessa mils. I bessar rannsdéknir hefur verid varid
miklum tima, fyrirhofn og fjidrmunum, en bad er mat hofunda ad pvi hafi verid

vel varid, med tilliti til peirra miklu hagsmuna, sem hér eru i vedi.



2  PROUN FRAMLEIDSLUADFERDAR FYRIR HYDROLYSOT UR FISKI.
Undirbdningsvinna vid vinnslu h§drélysata 4 Rannséknastofnun fiskidn-
adarins hoéfst med bvi, ad safnal var slégi & vetrarvertif 1974. S516gid var
adskili® { einstok lifferi, b.e. maga, skdflanga, garnir, miltu og svil
og fryst, en vinnsla Gr pessu hrdefni héfst sumarid 1974. 1 fyrstu voru
gerBar meltunartilraunir med hin ymsu lifferi sldégsins, hvert i sinu lagi,
en sidan farid Gt f blondun og endanlega unnid med lifferin i edlilegum
hlutfo6llum, lifur og hrogn voru bd alltaf fjarlegd svo sem unnt reyndist.
{ sambandi vid vinnsluskilyrdi vi8 meltunina, voru eftirfarandi atridi
athugud:
1. Syrustig.
. Timalengd.
. bynningardhrif.

2
3
4, Hitastig.
5. Vidbdétarefnakl jifar.
6

. Gerlagrédur i hjydrdlysuvokva.

Frysta slégid var sagad nidur { bunnar sneidar, sem ldtnar voru bidna.
S146gid var sidan hakkad { hakkavél og taett i grenmetiskvorn. bvi nzst var
hefilegu magni af 33% ammoniakvatni, bett Gt i, til ad na ®skilegu syrustigi
og blandan bvi nest pynnt hzfilega med vatni. Slégblandan var svo sett i
250 ml. glds med béttum tappa og hitud i skdp med veltibinali i tilskilinn
tima. D& var fast efni skili® frd vokva i skilvindu og v&kvinn ad sidustu
siadur fra.

Sem melikvardi 4 gang hydrdlysunnar, b.e. hversu mikid leysist upp af
purrefni slégsins, var melt burrefnismagnid i meltuvokva, b.e. vOkva sem
hvorki var hagt ad skilja né sia frekar. S4 hundra8shluti upprunalegs
purrefnis, sem kominn var i upplausn, er melikvardi & gang hydrolysunnar.

Présenttdlurnar { toflum pessa kafla eiga vi® pennan hundra8shluta.

21 Syrustig pH

NittGrlegir efnakljifar slégsins, sem brjéta nidur eggjahvitu f smerri
einingar, hafa ad likindum aBallega tvd virknissvi®, annars vegar vid l4gt
sjrustig (pH 1-2) eda sirt, en hins vegar vid fremur hitt syrustig (pH 10-11)
eda litarkennt (basiskt). 1 pessu tilfelli var =tlunin a8 virkja hina sidar-
nefndu efnakl jifa til ad brjdta nidur eggjahvitu slégsins sjdlfs, og voru

pvi gerdar nokkrar tilraunir vi8 syrustig 4 bilinu pH 6.8 - 10.



f 1i6s kom, ad hjdrél§san gekk einna best vid sjrustigid pH 10, (sjé
t6flu 21) og var bad gildi valid sem heppilegasta syrustigid fyrir niSur-
brotid,

Tafla 21 Ahrif syrustigs:
Meltingartimi: 4 klst.
Hitastig: 370C.
vidbdtarvokvi: 30 ml. pr. 100 g slég.

Mxlikvardi 4 gang hydrél§sunnar eru % af uppleystu purrefni i meltum

vokva.

Syrustig (pH)

Lifferi { meltingu

’ 6.8 8.0 8.5 9.0 10.0
Magar 56.5% 61.1% 63.6% 70.6%
Miltu 88.8% 91.9% 88.6%
Skafar 80.9% 80.3% 85.3%
Garnir 73.0% 79.3% 76.2%
Magar + skidfar (1:1) 71.9% 73.2% 80.0% 80.7%
Garnir + skidfar (1l:1) 75.4% 74.7% 74.8% 69.9%
Magar, skidfar, garnir,
miltu (1:1:1:1/4) 64.4% 77.1% 79.4% 82.0% 81.6%
Sama 86.6% 92.1%

22 Timalengd

Ahrif ti{malengdar 4 gang hjdrdl§sunnar voru einnig athugu8. [ 1jés
kom ad leysnin virtist ekki aukast a8 réddi eftir fyrstu fjérar klst.
(sji t6flu 22) og verdur pvi a8l dlykta ad fjdérar klst. séu nzgilegur timi

til a® nd4 hdmarksleysni vi8 bessar a8stzdur.
Tafla 22 Ahrif timalengdar:
Hitastig: 37°%.

Vidbbétarvokvi: 20 ml. pr. 100 g slég

Timi (klst.) 0 2 4 20

Leysni % 64.0 88.3 92.2 93.1



23  bynningarihrif

Eftir ad s16gid hefur verid hakkad efa txtt, og ammoniakvatninu bett
i, hleypur bad { tdluvert seigan k&kk, einkum ef mikid er 1 pvi af sviljum
NauBsynlegt er aftur & méti, ad gé8 ihrzrsla og blondun geti farid fram
medan 4 nidurbrotinu stendur. Hins vegar torveldar aukid vdkvamagn alla
frekari vinnslu hydrdl§satanna t.d. burrkun og "4rekstrum" milli etnakl jifa
og efnanna, sem kljifa &, faekkar.

Um 20% heildarbynning, b.e. vatns- og ammoniakvatnsvidbét i slbéghakkid,

virtist heppilegust (sjd toflu 23).

Tafla 23  Ahrif bynningar:

Meltingartimi: 4 klst.

Hitastig: 370C.

Syrustig pH 9.0 10.0
Vidbétarvokvi:
(Vatn og ammoniak pr. 100 g slog) 20 40 20 40
Leysni % 86.6 91.7 92.1 90.2

24 Hitastig

Hitastig hefur yfirleitt haft mjog mikil Adhrif 4 virkni efnakljifa.
bannig er hradi efnahvarfsins mestur vid Akvedid hitastig, en minni vid
p2di herra og legra hitastig. bPvi voru gerdar nokkrar athuganir 4 gangi
h§drélysunnar vid nokkur valin hitastig.

Ahrif mismunandi hitastigs 4 leysnina virtust bé séralitil (sja toflu
24), enda er hér um ad r=da bldndu margra efnakl jifa med mismunandi kjor-
hitastig. Akvedid var ad velja 37°C sem vinnsluhitastig. Ahrif hitastigs-
ins 4 hrada hydrél§sunnar voru ekki mzld beint, en { 1j6s kom ad slbg, sem
var 14tid meltast vid 20°C 1 4 klst. gaf verulega seigari meltu en vid
37°c. Einnig kom { 1jés vid geymslutilraunir ad sldg geymt vid enn l=zgra

hitastig en 12% leystist 1{tid upp 4 geymslutimanum.



Tafla 24 Ahrif hitastigs:
Meltingartimi: 4 klst.
Visbdtarvokvi: 20 ml. pr. 100 g slég.

Hitastig C 20 37 50
Leysni % 89.9 92.2 93.4

25 ViBbétarefnakljifar

Athugad var, hvort auka metti nidurbrot slégsins, b.e. hakkun leysni-
hlutfallsins, me8 bvi ad bata tilbinum efnakljifum Gt {. Reynt var a® nota
esperase fri Novo Industries, en hagstafustu vinnsluskilyr8i bess eru vid
pH 10 og ca. 40°C. vidbdétarmagnid { bessum tilraunum var ®vinlega 100 mg
pr. 100 g slég.

Ekki virtist unnt a8 auka niBurbrotid svo nokkru nami vid pessar ad-

stedur (sji toflu 25), en hins vegar yrd3i um nokkurn aukakostnad ad r=0a

vi8 notkun bessara efna.

Tafla 25 Ahrif vidbdtarefnakljafa:
Meltingartimi: 4 klst.
Hitastig: 37°C.
Vidbétarvokvi: 30 ml pr. 100 g slog.

An vidbbétarefnakljifa Med viBbdétar-
efnakljGfum

syrusti ,
syrustig, pH syrustig, pH

Lifferi i meltingu 8.0 | 8.5 9.0 10.0 9.0 10.0
Magar 56.5 61.1 63.6 70.6 97.5
Garnir 73.0 79.3 76.2 73.0
Heildarsyni 77.1 79.4 82.0 81.6 85.5
Heildarsyni 88.6 92.1 87.0 92.9

26 Gerlagrébur

Gerlagrédur { slbéginu fyrir meltun var athugaBur og reyndist mikill
eins og edlilegt verdur ad teljast, en eftir 1 klst. meltun vi8 pH 10 og

o
37 C, reyndist meltan ner gerlalaus (sjid toflu 26).
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Tafla 26 Gerlagrddur { meltunni:

Hitastig: 370C.

Vidbétarvokvi: 20 ml pr. 100 g slog.

Syrustig: pH 10.

Timi, klst. 0 1 2 3 4 6 24
Gerlaf joldi pr. ml 1.550.000 10 10 10 5 o] 0]

27 Vinnsla hjdrélysata Gr heilum fiski (sperlingi)

Sperlingur hefur verid fremur 1iti8 veiddur ad® undanférnu, vegna hins
l4ga verds, sem borgad hefur verid fyrir hann { bredslu. Hins vegar er
talid ad veida megi toluvert magn af sperlingi allt Arid og yrdu sumar-
ménuﬁirnir par heppilegastir, bar sem veidar eru tdluvert héddar vedri.
Einnig mé4 benda 4 a8 einmitt ad sumarlagi yrdi slbégmagn til vinnslu i léag-
marki. Ekki reyndist unnt ad lata hakkadan sperling meltast einan sér.
pvi var reynt ad blanda saman slégi og sperlingi i ymsum hlutféllum til
meltunar. Einnig var athugad med mismunandi vatnsbynningu og hvort vid-
bétarefnakljifar hefdu Ahrif vid vinnslu Gr bessu hrdefni. Tilraunir voru
ad 6dru leyti framkvemdar vid nédkvemlega sOmu vinnsluskilyr8i eins og um
slégmeltun veri ad reda. 1 tilraunaskyni var notadur vidbdtarefnakl jafur,
alcalase fra Novo Industries. Sjrustig var 4vallt stillt & pH 10. Nidur-
st68ur pessara tilrauna md sjad 1 t8flu 27, bar sem synd er leysni vid mis-
munandi skilyrdi. Bestur Arangur fékkst annars vegar vid 40% heildarbynn-
ingu og blondunarhlutfallid 1l:1 og hins vegar vid 1% vidbbét af alcalase,

petta sidast nefnda atridi verdur ad metast 4 kostnaBargrundvelli.
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Tafla 27 Meltun 4 blondu af sldégi og sperlingi

Hitastig: 37—40°C.
Timalengd: 3,5 - 4 klst.
Syrustig: pH 10.
vokvavidbdt: 20% (ca. 1/4 ammoniakvatn, 3/4 vatn).
oy 2 . Med vidbdétarefnakl jifum
Blanda An vidbdtarefnakl jufa 0.05% 0.5% 1.0%
S1g/ bPynning
sperlingur
20% 30% 40% 30% 30% 30%
10/90 57.1 51.2 58.2 52.8 68.3 71.3
20/80 57.9 55.2 | 59.1 53.9 65.5 75.3
-30/70 62.8 60.0 65.2 58.5 70.0 74.6
50/50 65.5 72.8 78.2 68.7 77.1 78.8
28 Eiming og purrkun

Akvedid var fri upphafi ad framleida vatnsleysanlegt f68urmjol Gr
slbégmeltunni med pvi ad skilja fitu frid vokvanum i skilvindu, auka purrefnis-
hlutfall meltunnar med bvi ad eima Gr henni vatn og burrka sifan meltukjarn-
ann 4 bpann hitt, sem hentugast veri { i®%nadi. Dannig ®tti ad fdst mjdl,
sem veri Gtlitsgott, G6skemmt af hita og aulleyst i vatni.

! fyrstu var unnid med tiltdlulega 1itid magn (200-300 ml), meltan
var eimud 4 vatnsbadi i vatnshitudum "réterandi" eimingartakjum vi8 légan
brysting, eftir ad hin hafdi verid skilin og siud. Unnt reyndist ad eima
rimlega helming vatnsins Gr meltunni og hzkka burrefnisinnihaldid i 30-40%.
Reynt var a8 purrka pessa meltu { bokkum i hitaskdp, en slikt reyndist
égerlegt. Hvorki frostpurrkun né purrkun 4 gufuhitudum v&lsum gdfu heldur
negilega gdéda raun, m.a. vegna bess a8 mala burfti mjolid eftir burrkun og
erfitt reyndist ad f4 jafnt og mjog smikorndtt mjol, en pvi smerri sem kornin
eru, pvi l1jbésari verSur liturinn. Loks var reynt ad uSapurrka meltuna og
gekk bad vel. Mjolid vard mjog 1jést 4 1it. A8 bvi loknu voru gerdar til-
raunir med framleidslu mjols dr slégmeltunni Gr tdluvert meira magni {
tek jum tilraunaverksmidju rannsdknastofnunar.

burrkun 4 slbégmeltunni er tdluvert kostnaSarsom. DStti pvi rétt abd

athuga hvort ekki metti framleiBa eins konar kjarna ir slégmeltunni med
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pad ligu vatnsinnihaldi ad geymslupolid yrdi nzgilegt. Kjarninn var fram-
leiddur bannig ad vatn var eimad Gr meltunni svo sem unnt reyndist e8a bar
til purrefnisinnihaldi® var or8i8 55-60%. Sidan var seigfljétandi sirdps-
kenndur kjarninn geymdur i lokudu {l4ti. Dennan kjarna md sifan audveldlega

leysa upp 1 vatni vid notkun.

29 Verklysing

25 kg slég er hakka® og sidan bynnt med 4 1 vatns og 1 1 af 33%
ammoniakvatni (endanlegt pH = 10.0). Blandan er sett i 35 1 stédlpott binum
vatnshitakdpu og rafdrifinni hreru. Hitastig er stillt 4 38-40°C og hr=ran
sett af stad og 1l4tin ganga { ca. 4 klst. Eftir meltunina er Suppleyst efni
skilid fr4 vokvanum. Um O.65 kg af fostu efni skiljast frd i pottinum, en
vokvinn er sidan skilinn i skilvindu, (Westfalia, L.W.A. 205, 12000 snin./min.
bar skiljast frd um 0.45 kg af fostum efnum. [ meltuna er sifan batt 500 ml
af 20% 14t (NaOH) en bad veldur bvi, ad mestur hluti ammoniaksins eimast burt
og 4bundid ammoniak i mjolinu verdur 0.2% 4n bess bdé ad syrustig mjolsins
verdi herra en pH 7. Vatn er nG eimad dUr meltunni { gufuhitudu eimingar-
taeki vi® undirprysting (Precision Scientific cat. No. 65486). Um bad bil
helmingur vatnsinnihaldsins er eimadur burt 4samt ammonfakinu og burrefnid i
meltukjarna eftir eimingu er u.p.b. 30%. Meltukjarninn er bvi nest GSapurrk-
adur (Bowen Laboratory Spray Dryer, BE. 149). Lofthiti inn & purrkarann er
stilltur 4 ZOOOC og rennslid er um 70 ml/min.

Mjol hefur verid unnid bedi Gr nyju sldégi og eins sloég Gr frysti 4n
pess ad nokkur munur kami fram i vinnslu. Hins vegar kom i 1j6s ad ef svil
voru i sléginu svo nokkru nemi gekk meltingin illa, bar sem sl6gid myndadi
mjog seigan kokk, sem erfidlega gekk ad hrera i og blanda. Einnig kom i
1j6s ad ef lifrarbroddar voru vandlega tfndir Gr sléginu fyrir meltun, mitti
minnka fituinnihald mjolsins um 2-3%. Atismagn og tegund =tis i sléginu
eins og t.d. lodna, virtist ekki hafa nein ahrif, hvorki & gang vinnslunnar
né mjolid.

Gerd var toluvert stdr tilraun med framleidslu 4 slégmjoli 4 vertid-
inni 1975. Meltunin fér fram i hGsakynnum Rannsdéknastofnunar fiskidnadarins,
bar sem ca. 3.5 - 3.7 tonn af slégi voru latin meltast vid sOmu skilyrdi og
48ur er 1¥st i 200 1 stdltunnum. Verulegt magn af sviljum olli tdluverdum

vandredum i bessari tilraun.
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Um pad bil helmingur pessarar slégmeltu var sidan skilinn i mjolskil-
vindu { fiskimjélsverksmiSju Stjoérnumjols h.f., i Orfirisey og sifan ekid
austur a8 Selfossi i tankbil og burrkud i burrmjélkurverksmidju Mjélkur-
bis Fldéamanna. Meltan var unnin 4 svipadan hatt og burrmjélkin, b.e. vatn
var eimad ar henni { briggja brepa gufuhitudum eimara, bar til burrefnis-
innihaldid var or®i8 25-30% og sidan Gdapurrkad. Dessi hluti tilraunar-
innar gekk vel a8 bvi er varar mjdlvinnsluna sjalfa og syndi ad vinna ma

mjol Gr slégmeltunni { venjulegum takjum eins og gerist i idnadi.

210 Sofnun og geymsla

S6fnun slégs til vinnslu hydrdlysata er tiltdlulega audveld 4 tima-
bilinu 1. okt. - 15. maf, par sem allur bitafiskur kemur pi O6slzmgdur ad
landi, og veidifer8ir eru stuttar. Hins vegar landa togarar slaegdum bolfiski
Ari® um kring, og er sléginu bid fleygt i sjéinn. Ljbést er pvi ad ef nyta
®tti sldég dr 6llum beim fiski, sem landad er 4 Reykjanessvadinu, barf ad vera
hegt ad geyma s16gi8 um bord medan & veidiferd stendur og e.t.v. nokkrum ddgum
lengur. bvi voru gerdar nokkrar tilraunir med geymslu sldgs vid mismunandi
adstxedur. S16gid var geymt bxdi heilt og hakkad vid mismunandi hitastig og
syrustig. 1 1jbés kom ad adalatridid var ad breyta syrustiginu i pH 10 e¥a
herra, bar sem slbég vid lagra pH virtist skemmast. Ekki virtist pad hafa
veruleg dhrif 4 geymslupolid hvort s16gid var hakka8 eBa heilt. Vi3 12°%
eda herra hitastig leystist slégid verulega upp & geymslutimanum en ekki
vid 8°C eda lzgra hitastig. Geymslutiminn var yfirleitt um ein til tveer
vikur.

! framhaldi af geymslutilraunum 4 rannséknastofu var gerd tilraun med
séfnun og geymslu slégs um bord i fiskiskipi. Farin var 11 daga veidiferd
med skuttogaranum Joéni Vidalin AR. Megin hluti aflans var karfi, en bol-
fiskur 10-15 tonn.

A millidekki togarans, rétt vid adgerBarbor3i8, var komid fyrir 600 1
stidlkeri med u.p.b. 90 1 af 4% ammoniaklausn. Gert var ra8 fyrir ad safna
ndlegt 450 kg af slégi. Vid kerid var komid fyrir mono-d=zlu, bannig ad
safna mitti sléginu { tunnu vid adgerdarbordid og sidan dela Gr tunnunni
yfir { kerid eftir porfum. Eins og fyrr segir var adeins 1itill hluti
aflans bolfiskur og var3‘pad til bess a8 hluti slégsins kom i pad litlum

skommtum ad ekki reyndist unnt ad dela { keri8 og var ba s16gi8 skorid i
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2

bita og hellt { kerid. Dwmling 4 sléginu tbkst bd vel begar nzgilegt magn
var fyrir hendi og virtist sl4gid tetast nokkud i delunni., Si%ar 4 geymslu-
timanum var delan notud til ad hrera i kerinu med bvi ad hringd=la { bvi og
tékst bad vel,. Lifur var 611 skilin fra sldéginu og safnad sér i tunnur.
Geymslutimi slégsins { kerinu var u.b.b. 1 vika. I lok bessa tima virtist
s16gid litillega byrjad ad skemmast, en bar sem hitastig 4 millidekki reyndist
vera 14-18°C geti keling 4 safnkerinu og eins betri stjérnun & syrustigi
komid i veg fyrir skemmdir, pannig ad geyma matti slég negilega lengi um
bord {1 veidiskipi.

Tilhbégun vid séfnun slbgs geti verid tiltdlulega audveld um bord i
fiskiskipi, par sem slégi er fleygt i sérstok got i adgerdarbordi, padan
sem pad rennur eda skolast Utbyrdis eftir rori eda stokk. Metti b4 setja
snigil e®a delubarka i bennan stokk og flytja s16gid annadhvort jafnddum

eda i skommtum yfir i geymsluker med fyrirfram lagadri ammoniaklausn.

Jéhann borsteinsson.
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31 S14gmjol

Mjoli8, sem fest vid GSaburrkun slégmeltunnar er 1jés~gulleitt, mjog
smidkorndtt duft, med fisklykt og nokkud beisku bragdi. Mjolid er mjbg aud-
leyst £ vutni. DPad er mjog rakasakid og verdur ad geymast i péttum umblGdum.
Efnasamsetning og gerlainnihald sést 1 toflu 31, en bar er einnig tekid til
samanburdar porskmjsl og undanrennuduft.

f t6flunni ma sjd ad midad vid medalporskmjol er heildarefnasamsetning
s16gmjolsins nokkud hagstzd og sama gildir um undanrennuduftid, en amindsyru-
dreifing sloégmjdlsins virdist heldur lakari en borskmjols og undanrennudufts,
b6 er magn lifsnaudsynlegra amindésyra heldur hzrra en i porskmjoli. Gerla-
fj6ldi { s16gmjolinu er tdluvert lmgri en gerist i venjulegu fiskimjoli.
Jarninnihald slégmjolsins er mjog had gerd beirra takja, sem notud eru vid
vinnsluna, par sem meltan getur tekid upp j4rn i vinnslurésinni, en ®skilegt

er a® jadrninnihaldid sé sem lagst.

32 Mjol unnid Gr bldndu af slogi og sperlingi

’

Framleitt var mjol dr blondu i hlutfallinu sperlingur/slég : 80/20.
Mjolid hefur ad mestu leyti soOmu einkenni og hreint slbgmjol, nema hvad
liturinn er heldur dekkri. Hins vegar er efnasamsetning bessa mjols tolu-
vert hagstedari en gerist fyrir b=edi s16gmjol og borskmjol (sjd toflu 31).

Prbéteinmagnid er hzerra og amindsyrudreifingin todluvert betri.
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Samanburdur & efnainnihaldi og gerlafjdlda:

(H?;ng;S:t) borskmjol| Undanrennuduft Spert;?gig{;ii%;so/zo
Prétein % 70-80 66.3 36.9 78.4
Vatn % 3-4 7.6 4,1 3.7
Fita % 4-7 3.4 1.7 4.8
Salt % 3-4 1.8 1.6 2.2
Aska % 3-7 21.5 7.0 7.0
Lysine (g/16 g N) 6.54 5.91 8.47 7.26
Histidine " 1.52 1.72 2,92 2.11
Arginine " 5.89 6.27 3.46 5.91
Aspartic Acid " 6.42 7.75 7.04 9.17
Threonine " 3.82 3.54 3.90 5.33
Serine " 4,76 4,50 3.92 4.48
Glutamic Acid " 11.09 12.83 20.24 15.01
Proline " 4,82 5.60 11.39 5.60
Glycine " 8.12 10.97 2.16 6.53
Alanine " 6.21 6.31 3.39 6.31
Cystine " 1.06 0.77 0.83 1.58
Valine " 4.85 3.51 5.96 4,87
Methionine " 2.07 2.43 2.77 4.14
Isoleucine " 3.94 3.07 4.20 4.30
Leucine ' 6.78 5.82 10.60 7.20
Tyrosine " 1.96 2,11 4.23 4.00
Phenylalanine " 3.00 3.12 5.07 3.17
Gerlafjoldi pr. gr. 100-500 10.000 100-500
Pyridoxine (Bs) ug/g 1.72 2.59
Biotin " 0.46 0.12
Niacin " 75 44
Jarn ug/g 67.8 156 2.7 71
Kopar " 5.6 3.1 0.46 8,6
Kvikasilfur 0.08-0.13 |0.05-0.13 0.21 0.25
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33 Rakas®kni

Okostur vid bedi hreint slégmjol og mjol Gr bléndu af slégi og sperlingi
er hin mikla rakaszkni, sem veldur bvi, a8 mjolid myndar a8 lokum seiga bykka
koku, ef bad stendur bvarid. Til a8 reyna ad rada bdt 4 pessum galla, var
framleitt fitubmtt mjol, bar sem hertri, brédavarinni fitu var blandad i
meltuna fyrir purrkun. ! stad 5% fitu fékkst mjol, sem innihélt 19% fitu
og var bvi nest gerd athugun 4 rakaszkni slbégmjols, borskmjols og bessa fitu-
rika mjols, vi® 80% loftraka. Me=ld var byngdaraukning mjdlsins og reiknud

sem % af upphaflegri byngd.

Tafla 32 Samanburdur & rakasakni:

Geymslutimi (klst.) S16gmjol Fitubztt mjol Porskmjol
2 3.8% 5.2% 1.5%
a4 8.1% 9.9% 3.3%
25% 18.1% 19.0% 6.4%
66% 25.7% 25.6% 8.6%

S14gmjo1lid var ordid mjog kless! eftir 25 klst. og hlaupid i seigan
kokk eftir 66 klst. Fitubztta mjolid kekkjadist hins vegar 1itid og var
tiltdlulega medferilegt i lok tilraunarinnar. Fituibldndunin virdist pvi
ekki minnka rakaszkni mjolsins en gerir bad hins vegar medferilegt bdtt

rakainnihaldid aukist verulega.

34 Slégkjarni

Vatn var eimad dr venjulegri slégmeltu, bangad til purrefnisinnihaldid
var ordid 65-70% og fékkst bd dokkbrinn mjog seigfljdétandi kjarni. Efna-
samsetning var hlutfallslega si sama og i slégmjoli, sé leidrétt fyrir vatns-
innihaldi. Geymslubol i 4 vikur vid herbergishita (22°C) var athugad og

virtust engar breytingar 4 gerlainnihaldi eiga sér stad.

Tafla 33 Gerlafjoldi i slbégkjarna vid geymslu:

Geymslutimi, dagar Gerlafjoldi pr. g
0 200
19 130

25 340
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) NARINGARGILDI UDABURRKADS SLOGMJOLS.

41 Proteingedi metin med rottum

Framleidd voru tvo s§ni af slégmjoli skv. adferd beirri, sem &8ur
er lyst.

Munur 4 hrdefnum og vinnslua8ferBum

Syni III: N§tt slég med lifrarbroddum, galli og sviljum. S16gi8
var skola® med isvatni og 14tid meltast vid 39°C 1 4 klst. Meltan

var sidan G3apurrkud.

Syni IV: Njtt slég 4n svilja og lifrarbrodda. T&luverd lodna var
{ mbgum. Eftir fbléndun ammoniaks var slégid geymt i eina viku vid
-ISOC, og siBdan 14tid meltast i 1 - 2 klst., vid ca. 40°C. Nokkud
af fitunni var skilid frd med fleytingu. Meltan var si8an valsa-

pburrkud.

Tafla 41 Efnagreiningar:

Syni III Syni IV
Prétein: 77.7% 70.5%
Fita: 5.5% 6.1%
Salt: 2.7% 4.6%
Vatn: 4.3% 3.5%
Aska: 3.0% 6.3%
Obundi8 NH,: 0.65% 0.31%
Amindsyrur (g/16 g N) Syni III Syni IV
Lysine: 6.45 6.29
Histidine: 1.89 1.60
Arginine: 6.36 5.76
Aspartic Acid: 7.61 7.13
Threonine: 4.23 3.94
Serine: 5.09 4.15

Glutamic Acid: 11.86 9.31
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Amindsyrur (g/16 g N) Syni 111 Syni_ 1V
Proline: 5.23 1.96
Glycine: 9.79 8.80
Alanine: 6.08 2.87
Cystine: 1.31 1.11
Valine: 4,62 3.56
Methionine: 2,60 2.77
Isoleucine: 4.03 2,62
Leucine: 6.44 4.18
Tyrosine: 2.86
Phenylalanine: 3.08

GerBar voru PER-melingar (Protein efficiency ratio) & 516gmjdlssynunum
med rottum. Prdteininnihald tilraunaféSursins var 10% og PER-tdlur midadar

vi® kasein = 2.5. 10 rottur voru f hverjum hépi. NiBurstddur urdu eftir-

farandi:
PER
Syni I11: 3.13
Syni 1IV: 2,75
Lodnumjol: 3.38
Kasein: 2.50 (vidmidun)

Segja ma almennt, ad rotturnar hafi byngst eins og vid var ad blast
skv. aminésjyruinnihaldi slégmjolsins, mi%ad vi8 ad lysine veri takmarkandi
amindsjra. Tryptophan kann bb ad vera fyrsta takmarkandi aminésjra. Eins

og sji m4 4 PER-nidurstodum, munar ekki miklu 4 préteingedum s16gmjolsins

og préteingedum gbds lodnumjdls, sem notad var til samanburdar.

42 Fédrunartilraunir med kilfum

Framleitt var toluvert magn af slégmjoli Gr hriefni, sem svipadi mjog
til synis 1V hér ad framan. Hér fylgja efnagreiningar & slégmjtlinu 4samt

kalfafédri og undanrennudufti.
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Tafla 42
S16gmjol Kdlfafddur Undanrennuduft
Prétein: 70.5 30.4 36.9
Fita: 8.1 19.0 1.7
Salt: 3.5 1.5 1.6
Vatn: 3.0 3.3 4.1
Aska: 7.2 6.4 7.0

BGid var til tilraunafddur til k4lfaeldis, & bann hitt, ad 45% prdteins-
ins kom Gr slégmjdlinu, en afgangurinn Gr kdlfafdédri sbr. toflu 42. Enn-
fremur var framleitt vidmiBunarfdédur, sem innihélt eingdngu mjbélkurdufts-
eggjahvitu. Hlutfsoll milli préteins, fitu og mjélkursykurs (lactose)
voru akvedin pannig, ad sem best samremi yrdi milli préteins og heildardsku
f68ursins midad vid grein P. Jauberts fr4 12.3.1974 um hli8sta8ar tilraunir
4 vegum Sopropéche med CPSP 90-milk replacer. Onnur samsetning foéBursins

ték einnig mjog mid af nefndri grein.

Tafla 43 Samsetning k&lfafdédurs:

Tilraunafddur Vidmidunarfbdur

Kalfafédur %: 45 49.2
S16gmjol %: 15 0
Mjdlkurduf t®: 0 25,2
Lactose %: 40 26
KCl %: 0.8 0]
MgSO4 % 0.44 0.22
NaCl %: 0.2 0.28
CaCO3 %: 0.3 0.30
Na,HPO %: 1.2 0.7
vitaminblanda %: 0.7 0.7

100 100
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vitaminblanda: Vitamfninnihald { 10 kg blondu.

vitamin A: 200.000 I.U. vitamin B,: 14.3 g
vitamin Dy* 120.000 1.U. vitamin By: 28.5 g
vitamin E: 7.500 1.U. vitamin By 8.6 g
vitamin K: 2.85 g vitamin B, 71.5 mg
vitamin B_: 7.4 g vitamin C: 28.5 g

1

Tafla 44 Efnagreiningar 4 kalfafodri:

Tilraunafbdur Vidmidunarfbdur
Prétein: 23.4 23.9
Fita: 10.4 10.0
Salt: 1.9 1.3
Vatn: 4.3 - 4.5
Aska: 6.4 6.0
Ad 100 53.6 54.3
100 100
Aminésyruinnihald: Tilraunafédur Vvidmidunarfédur
Lysine: 7.54 8.22
Histidine: 2.41 2.81
Arginine: 4.44 3.46
Aspartic Acid: 7.31 7.29
Threonine: 4.68 4,36
Serine: 4.70 4.60
Glutamic Acid: 16.62 21.23
Proline: 10.89 10.31
Glycine: 4.15 2.08
Alanine: 3.12 3.39
Cystine 1.08 ' 0.83
Valine: 5.08 6.05
Methionine: 2.81 2.80
Isoleucine: 4.08 4.55
Leucine: 8.89 10.10
Tyrosine: 3.54 4.70

Phenylalanine: 4.61 4,98
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43  Fb68run

GerBar voru tver fédrunartilraunir med fjérum kdlfum { hvorri, abd
Laugardelum vid Selfoss. Valdir voru sem likastir kdlfar i hvora tilraun
fyrir sig. 1 beirri fyrri voru kidlfar af islenskum mjdélkurklastofni, en i
peirri seinni voru notadir blendingar af skosku holdakyni og islenskum
kdastofni. ABdur en kAlfunum var gefid tilraunafddrid eingdngu, fengu beir
adlogunartimabil, en 4 beim tima var hlutfall tilraunaféBursins stddugt
aukid midad vid pad fédur, sem peir voru Adur aldir 4. Hér fylgir yfirlit

yfir nidurstodurnar.

44 NiBSurstodur fédurtilrauna med kalfum

Tafla 45 NiBurstsdSur féS8runartilrauna:

Tilraunafé3ur VidmidunarfbSur
Kilfar nr. 1 2 3 4
bungi vid lok fé8runar 48.0 kg 156.5 kg | 58.0 kg | 66.0 kg
bungi vid upphaf fédrunar 40.5 kg |41.0 kg | 38.5 kg | 43.0 kg
byngdaraukning 30.7.-16.9.1975 7.5 kg 115.5 kg | 19.5 kg |23.0 kg
FéSurnotkun 40.6 kg |43.2 kg | 43.2 kg | 47.0 kg

, 3
FC (= FOBurnotkun ) (5.41) 2.79 2.22 2.04
byngdaraukning

KAilfar nr. 5 6 7 8
bungi vid lok f&3runar 49.5 kg [48.5 kg | 51.5 kg | 47.0 kg
bungi vid® upphaf f&8runar 43.5 kg |41.0 kg | 42.5 kg [ 40.3 kg
byngdaraukning 22.10.-14.11.1975 6.0 7.5
byngdaraukning 22.10.-11.11.1975 9.0 6.5
Fédurnotkun 16.1 kg }16.1 kg | 15.1 kg |14.4 kg
FC 2.68 2.15 1.68 2,22

byngdaraukning k4d1fs nr. 1 var 6j6fn, og léttist hann stundum meSan a
tilrauninni sté3. Hann fékk nidurgang hvad eftir annad og var fremur
veikbur®a ad tilrauninni lokinni. Dessi kAlfur var ekki notadur vid

eftirfarandi Gtreikninga:

FC fyrir tilraunafddur: 2.79, 2.68, 2.15: Medaltal 2.54.
FC fyrir vidmiSunarfédur: 2.22, 2.04, 1.68, 2.22: Medaltal 2.04.
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Nokkur munur vard bvi er FC vardar 4 tilraunafédri med slégmjoli og
vidmidunarfédrinu. Einn kdlfur (nr. 1) veiktist medan 4 tilraun std8,
en slikt er algengt meBal kdlfa 4 bessum aldri. Ekki er unnt a8 draga
b4 4lyktun af umrazddri tilraun, a8 veikindin stafi af slégmjolinu.

Ef «ftirfarandi orkugildi eru 16g8 til grundvallar 1 einstokum f638ur-

badttum:
0.94 sterkjuigildi (kg)

1 kg meltanleg hriprdtein

1 kg "ether extract (dGr olfufrzum)” = 2.41 sterkjuigildi (kg)

1.0 sterkjuigildi (kg)

1 kg mjdlkursykur (lactose)

fist eftirgreindar nidurstoédur midad vid ad meltanleiki préteins sé hinn

sami 1 61lum bremur fédurtegundum, Axtladur 95%.

TilraunaféBur VidmiBunarfédur Sopropéche-fé8ur

Prdteinhitaein. (%) 21.0 21.4 20.1
FC 2.54 2.04 1,30-1.94
Sterkjuigildi pr. kg 0.996 0.997 1.107

Eins og sji md var prétein herra { umraddri tilraun, en { tilraun
Sopropéche. A8 visu var bx8i methionine og lysine bett { Sopropéche-fé3rid
pannig, ad ®=tla mi, ad njtanlegt prétein i pvi fé68ri hafi verid nokkud
heerra.

Lysine og methionine { umreddum fédurtegundum var eftirfarandi:

, Tilraunafddur Vidmidunarfbédur Sopropéche
Lysine (%): 1.76 1.96 1.90
Methionine (%): 0.66 0.67 0.77

Ef amfnds§ruinnihald Sopropéche-fédursins hefur verid sem nmst rétt,
midad vid barfir kilfa og orkuinnihald f48ursins, hefur methionine senni-
lega verid takmarkandi battur { tilraun peirri, sem hér um r=fir. Midad
vi® bad svo og ad orkuinnihald var lzgra beli {1 tilraunafédri og vidmid-
unarfédri, heldur en i Sopropéche-fé8rinu, fmst hluti sk§ringarinnar &
bvi, hvers vegna FC var tdluvert l=gra { frénsku tilrauninni. Auk béssa

mi vera ad fronsku kdlfarnir hafi verid meira hradvaxta ad edlisfari, en

beir islensku. = Ef aftur 4 méti lysine veri takmarkandi battur i
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{slensku tilrauninni, sk§rir munurinn 4 lysine-magni { tilraunafddri og
vi8midunarfosri 1idlega helming mismunar { FC milli bessara féBurtegunda.
Almennt mai segja, ad slbégmjolid, sem lagdi til um 45% préteins {

tilraunafédrinu, sé ekki alveg eins gott og tilsvarandi magn af mjdlkur-
duftsprbteini eins og sji& m4d af FC-tdlunum. Ekki er unnt a®¥ meta mismun-
inn 4 présentum af jafn 1{til11i tilraun og gerd var. PER-tdlur med rottum
penda pé til a8 s1égmjolid sé gott, bétt bad hafi ekki komid fram ad fullu
{ k4lfatilrauninni, sem hér frd greinir. Vera mi ad tilraunafédrid hafi
orsakad of hian osmotfskan prysting, en til ad f4 Gr pvi skorid, verd8ur ad
gera adra tilraun med mun herra fitumagni { f68rinu og ba minna magni af

mjélkursykri (lactose).

Jénas Bjarnason.
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5 MARKADSKANNANIR.

51 Inngangur

bar sem Rannséknastofnunina skortir reynslu og hzfa starfskrafta til
markadskannana var samid um pad vid Otflutningsmidstdd idnadarins, ad hin
afladi upplysinga um sdlumdguleika og verd fyrir hjdrélysot Gr fiskidrgangi
{ Vestur-Evrépu. Birgir Har3arson, vi8skiptafra8ingur annadist konnunina,
og fer skyrsla um athuganir hans hér 4 eftir 1itid eitt stytt.

St frummarkadsathugun, sem hér liggur fyrir er byggd 4 svorum vid dreifi-
bréfum, sem send voru til um 70 fé3urblondunarstddva i 1ondum EBE s{Bastlidid
sumar. Hofundur telur ad pau svor, sem barust gefi nokkud gé68a mynd af markads-
4standinu 4 ofangreindu markadssvadi og mi telja 20% svarprbésentu edlilega.

Helsti gallinn vid ofangreinda adferd er ad hett er vid, ad svOr berist
adeins vid beim spurningum, scm bornar eru fram i dreifibréfinu, en adrar
upplysingar um ymis mikilveg atridi, sem skipt geta hofudmili, komi ekki
fram. 1 bessu tilfelli barst mikid af mikilveegum aukauppl§singum, sem gera
pad ad verkum ad rannséknin er mun 4byggilegri en ella. Einnig ber bess ad
geta ad upplysinga med telexsambandi var 1ika aflad og ad sendirdd !slands
{ paris adstodadi vid o6flun upplysinga, cinkum hvad vidkemur verSi og birglum

undanrcnnudufti.

[+V1Y

Vi® 6flun og urvinnslu markadsupplysinganna var reynt ad halda kostna8i
{ ligmarki og er dreifibréfaadferdin sG adferd, sem best er til pess fallin.
H6fudtilgangurinn var ad gera sér grein fyrir hugsanlegu markadsverdi
og samkeppnisadstddu hydrdlysata Gr fiskiargangi framleiddu 4 Islandi {1
16ndum Efnahagsbandalags Evrépu, einkum i Dyskalandi, Danmdrku og Frakklandi
og freista pess ad finna dhugasama alila i bessum 16ndum til ad taka syni til
rannsékna. Engin athugun var gerd i Bretlandi bvi ad annar adili annast pad
marka3ssvaedi.
Um midjan jdni 1975 voru send bréf til §missa féSurbléndunarstodva
med spurningum um §msa petti, sem skipta mundu mili vid vantanlegt frambod vor-
unnar 4 solumdrkudum. Jafnframt var pessum adilum send efnagreining og l¥sing
af efninu, og beim bodin synishorn,
Stersti framleidandi 4 fiskdufti af pessu tagi er ni &4n efa SOPROPECHE
{ Frakklandi og er vitad til bess a8 fyrirtzkid flytur 1itid eitt Gt af pvi

til Dbyskalands, Belgiu og Spanar.
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bekklasti framleidandi 4 fiskdufti 4 NorBurldndum er Astra Nutrition
A/B i Svipj6éd og nefnist pad Prot-Animal. 1 Danmorku framleidir Leo Pharma-
ceutical Products Ltd. fiskduft.

Nordmenn hafa fyrir nokkrum drum reynt ad nd fétfestu 4 pyskamarkadnum

en 4n synilegs drangurs og hafa peir bvi sndid sér ad innanlandsmarkadnum.

52 Verd og marka8shorfur

Markadshorfur fyrir fiskduft yfirleitt, eru nd mjog takmarkadar, vegna
mikils frambods af §msum édyrum féBurefnum, sem nota md i stad undanrennu-
dufts, svo sem kartoflusterkju og sojamjoli. Verd 4 sojumjoli er t.d.
aBeins DM 52-55. (isl. kr. 3.366 - 3.560) i byskalandi.

Frambo® bessara 4dyru fé6durefna hefur haft mikil dhrif 4 markadshorfur
i heiminum og orsakad mjog miklar hirg8ir af undanrennudufti t.d. i 1londum
Efnahégsbandalagsins.

Vitad er um mdrg fyrirtzki, sem notudu fiskduft { fédurbléndur sinar
fyrir tveimur til premur 4rum, en eru nd hzett bvi af ymsum orsdkum, einkum
vegna mikils frambods af &dyrari efnum.

Vida, t.d. { V-byskalandi hafa verid settar reglur um notkun burrmjélkur-
dufts { kdlfafédur. ber mela svo fyrir ad undanrennuduftid skuli vera &
bilinu 35%-40% og jafnframt ad ekki megi vera i f4é8urblondum meira en 3%-5%
af fiskimjoéli. FEnda bdtt fredilega megi framleida fédurblondur (mjdélkurliki)
4n pess ad nota purrmjdélkurduft, en nota { stadinn leysanlegt fiskduft, mundi
slikt kosta breytingar 4 reglunum, og beim breytingum yrdi mjog erfitt ad
koma 4 vegna 4standsins i burrmjdélkurmélunum.

Eins og ad framan greinir hafa nG safnast upp miklar birg8ir i Efnahags-
bandalagslondunum af undanrennu- og purrmjélkurdufti, og er pad ordid mikid
vandamdl { pessum ldndum. LandbinaSarstefna EBE hefur bvi midad ad bvi ad
reyna ad auka eftirspurn eftir burrmjélkinni, med nidurgreidslum, en pratt
fyrir bad hafa birgdirnar aukist verulega & sidasta dri. M4 pvi enn blast
vid frekari adgerdum til ad auka eftirspurnina annad hvort med beinum
hekkunum 4 nidurgreidslum eda stighmkkandi nidurgreidslum, sem haekkudu {
hlutfall: vid aukid undanrennuinnihald fé8ursins. DS munu per blikur

einnig & lofti ad takmarka beri fjolda nautgripa i 1&6ndunum til ad minnka

frambodid.
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Nedangreind tafla synir birgdaaukninguna fr4 jani 1974 - september 1975

rd ”, »” -s !
i pGs. tonna i 1l6ndum EBE .

Tafla 51 Birgdir af burrmjdélkurdufti { EBE-16ndum:

Jani 1974 175.0
Jaii 1974 215.0
Agist 1974 268.0
September 1974 322.0
Jini 1975 629.0
Jali 1975 767.0
Agist 1975 894.0
September 1975 950.0

Samkvaemt ofanskridu eru birgdir nd ner 1 millj. lesta og hafa brefaldast
fr4d pvi 4 sama tima i fyrra.
Verd 4 undanrennudufti fra { 4gist 1975 midad vid 100 kg var sem hér

segir:

Tafla 52 Verd & undanrennudufti { nokkrum londum:

Verd til ,
framleiBenda Nidurgr. Marka3sverd
Danmork D.kr. 367 f.kr. 10.184
Frakkland FF 479 FF 205 FF 274 1.kr. 10.423
byskaland DM 315 DM 130.62 DM 184.38 {.kr. 11,934
Island {.kr. 19.500 f.kr. 19.500

Verd 4 fiskdufti vid 'fransk/bysku landamerin"” er DM 145-150 pr. 100
kg, b.e. isl. kr. 9.819 - 10.158. Hér er um a8 r=da fiskduft fréd Frakk-
landi nédnar til tekid SOPROPECHE. Verd fiskduftsins er bannig 10% - 15%

lzegra en undanrennuduftsins.

n L.
Heimild: OECD, 20. sept. 1975. Committee for Agriculture, Situation
and Prospects - September 1975.
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Verditreikningur 4 {slensku fiskdufti mi8a8 vi8 ofangreindar upplys-

ingar og gengi: 1 DM = 64.73 Il.kr.
1sl.kr.
MarkaSsverd i byskalandi DM 1470 95.153
- 2% tollur 1.866
- 5% umbo8slaun 4,750
-~ flutningsgjald V—Evrépa’! 13.068
Fob-verd 4 fslandi pr. tonn (DM 1166) 75.469

53 Nidurstodur

Nidurstodur Gr athuguninni gefa til kynna ad markadshorfur séu ekki
gbdar sem stendur, vegna mikils frambo®s af sambzrilegum efnum og mikilla
birgda af undanrennudufti i EBE.

Markadsverd, 4 fiskduftinu er 10-15% lzgra en ver8 purrmjélkurinnar,
sem bydir Fob Island isl. kr. 7.550, ef midad er vid verd 4 fiskduftinu i
byskalandi.

Bréflegt samband hefur komist 4 vid nokkra adila, sem dhuga hafa 4 al
f4 synishorn af efninu til profana.

Rétt er ad benda 4 ad per upplysingar, sem nG liggja fyrir, midast
vi® Akvednar dagsetningar og 4kvednar adstxdur og burfa bvi endurskoBunar
vid ef tilefni skyldi gefast 4 68rum tima.

Franska fyrirtakid "Sopropeche", sem er starsti framleiBandi fisk-
hydrél§sata { dag hefur flutt Gt fiskduft til Spanar og litilshdttar til
byskalands. Giskad er 4 ad Arsframleidsla peirra sé um 4-6 pGsund tonn

af fljétandi hydrél§sctum og 800-1000 tonn af Gfapurrkudu fiskdufti.

54 Kilfafdé8ur &4 islenskum markadi

»

K4lfafdéSur er nG blandad hér 4 landi hjéd Mjélkurbdi Fldamanna, en
dreifingu utan svaedis M.B.F. annast Osta—- og smjorsalan s.f. Innflutningur
4 kdl1fafdédri, sem inniheldur undanrennuduft, er ekki leyfdur.

Arsframleidsla M.B.F. er nd um 500-600 tonn, en blanda bessi inniheldur
83.3% af undanrennudufti, en hin efnin eru tdlg, sem er stxrsti hlutinn,

r

vitamin, kalk og §ymis steinefni. Duftinu er dreift i 25 kg sekkjum.

x PR . » L .
2% tollur er 4 fiskduftinu i EBE-16ndum, bar til békun nr. 6 tekur gildi,
en vid pad yr8i tollur 0.3%.

= . . : 2
MiBad er vi® flutningsgjald 4 sekkjudu mjdlkurdufti 2/9 19735.
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Heildsdluverd 4 kalfafdédri er 4.575 kr. pr. 25 kg sekkur, b.e. kr.
18.290 pr. 100 kg.

Smisoluverd Osta- og smjorsdlunnar er kr. 4.750 pr. 25 kg eda kr.
19,000 pr. 100 kg.

Verd 4 undanrennudufti fré Osté- og smjorsdlunni er 195 kr. pr. kg.

Frd dramétum 1974/1975 hefur undanrennuduft til fé8runar ekki verid

greitt nidur vegna of mikils frambo8s af ungkdlfak joti.

55 Marka3skannanir i Bretlandi

Rannsdknastofnunin haf3i auk bess samband vi3 breskan umbodsmann
i{slenskra framleiBenda, John W. Gott, og fékk hann til ad athuga markads-
moguleika fyrir hjydrél§sot Gr fiski { Bretlandi. Hr. Gott haf8i samband
vid 4 sterstu fédurblandara par i landi og fékk 1-2 kg syni handa hverjum
um sig. ! fyrstu syndu fyrirtakin bd nokkurn dhuga, m.a. vildi eitt fyrir-
txkid kaupa um 1 tonn til reynslu og fédrunartilrauna. Degar leid 4 4rid
1975 dofnadi Adhuginn greinilega. Enginn virtist efast um neringarfredilegt
dgeti duftsins, en bad var kvartad yfir pvi hvad bad vari geysilega raka-
sxkid og a0 erfitt mundi ad flytja pad og geyma af beim sbkum. Einn adili
taldi ad notkun sliks dufts geti dekkt k4lfakjot (jérninnihald), en flestir
nefndu samt bd vidbiru, ad bess hittar fiskduft geti einfaldlega ekki keppt
vid nidurgreidda umfram-framleidslu af mjélkurdufti, sem nd hledst upp {
16ndum Efnahagsbandalags Evrdpu.

Frekari marka®srannsdknir hafa enn ekki verid gerdar, en e.t.v. vari

4steda til ad huga ad marka®smoguleikum bedi i Ameriku og i A-Evrépuldndum.
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6 KOSTNADAR- OG ARDSEMISAATLUN FYRIR SLOGMJOLSVERKSMIDJU.

61 Forsendur fyrir 4ztluninni

611 Magn hriefnis og sOluverdmeti framleidslu.

Til grundvallar hefur verid lagt magn 6slegds bolfisks, sem landad var
4 Reykjanessvedinu 4 timabilinu 1/10 1973 - 15/5 1974. Skipting afla eftir
manudum kemur fram { toflu 11.

Auk pess hefur verid gert ra3 fyrir a8 komid verdi med slég ad landi
yfir sumarmdnudina, bannig ad samanlagt s14g ndi 9.000 tonnum, sem samsvarar
90.000 tonna afla, midad vid ad s14g sé 10% af byngd fisksins. Haustid 1975
var greitt 0.52 kr./kg af slégi. Gert er rad fyrir ad greitt verdi 2.00 kr./
kg fyrir bad slbég, sem verksmidjan kaupir.

S6luverdmeti mjols er 4=tlad 100 kr./kg, en vegna umframbirg®a mjdlkur-
dufts { 16ndum Efnahagsbandalagsins, eru sdlumdguleikar bar évissir eins og

fram kemur { kaflanum um marka8skannanir.

612 Stadsetning verksmidju.

r'd

Vid athugun 4 flutningi hrdefnis og afurda hefur verid midad vid mitt
Reykjanes, med tilliti til jarShita. Sé hagt ad nota jardhita i stad raf-

magns e8a olfu til forhitunar 4 loftinu i G8apurrkaranum ver8ur reksturs-

kostnadur verulega minni eins og fram kemur { reksturskostnaBardetlun.

613 Starfstimi, afkost og starfsli8.

{ t6flu 11 kemur fram a8 41.2% af hriefni hefur borist ad { april.
Reiknad er med briskiptum voktum i april og hidlfum mai, en einfaldri vakt
adra daga drsins. Detta gerir midad vid 240 vinnudaga, 240 x 8 + 30 x 16
= 2400 klst./ari.

Sé tekid tillit til afkastagetu takja, kemur i 1j6s a8 t=zkin burfa ekki
a8 vera i gangi nema 1227 klst./ari til ad afkasta 9.000 tonnum af slégi.
betta pbydir ad & framantdldum vinnutima méd afkasta nestum pvi helmingi meira
(1.96).

Gert er r48 fyrir ad vid verksmiljuna starfi einn efnaverkfredingur,
adstodarmadur, skrifstofumadur, verkamadur, lagermadur, jarnsmidur, rafvirki

og tveir bilstjdrar.
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62 Vvinnsluris og lysing verksmidju.

Gert er ri8 fyrir stdlgrindahdsi og auk bess a8 byggt verSi utan um
Gdapurrkara utanhdss. Teikning nr. 750201 synir vinnslurds fyrir verksmi3j-
una. Gert er rad fyrir ad sakja s16gid { stdérum tankbilum likum beim er
notadir eru undir mjélk hjd Mjélkurb(i Fléamanna. Bilarnir burfa ad vera
tveir. Teikning nr. 750202, synir hugsanlega afstodu takja { verksmidju.

begar s16gid kemur { verksmiBjuna, er bad fyrst tett, en sidan er pvi
delt {1 tanka. Dar er bett { ammonfaki. Eftir {bldndum ammoniaks er geymslu-
pol slégsins a.m.k. 14 dagar. Sidan er sl6gid hitad { 4OOC og 14ti8 meltast.
Hrert er i meltunni 68ru hvoru. UOr pessum tank er sidan dzlt i skilvindu,
bar sem fita, hugsanleg sandkorn e8a adrir alskotahlutir eru skildir fra,
Eftir pad er hreinsudu h§drdlyserudu slégi delt i jofnunartank, bar sem batt
er i natriumhjdroxidi. Sifan fer hydrdlysatid i priggja brepa eimara. Af
fyrsté prepinu kemur heitt béttivatn, en af 63ru prepi kemur ammoniak, sem
leitt er { tank med vatni, bar sem ammoniakid er pynnt { rétta upplausn til
endurnotkunar. Af bridja brepinu er péttivatninu hent. Sidan fer hydrolys-
atid { jofnunartank og ba®an inn 4 Gdaburrkara, en mjolid er sidan flutt &
lager med loftflutningakerfi.

Sterd tanka og verksmidju eru midud vid aprilminud, en b4 md blast vid
3.000 tonn/man. af slégi. Sé midad vid ad { apr{l sé unnid allan sdlar-
hringinn 4 vdktum, ba samsvarar pad ca. 1.000 tonn/mén. af slégi eBa 1.000/
20 dagar = 50 tonn/dag, mifad vid 8 stunda vinnudag. Eru tankar, delur og
annar bidnadur midadur vid pad magn, b.e. 50/8 = 6.25 tonn/klst. ad vidb=zttu

ammoniakvatni og natriumhjdroxidi.

63 StofnkostnaBara=tlun.

Kostnadarietlun er gerd vorid og sumarid 1975. Allar upphzdir eru
med tollum og sdluskatti. Leitad var upplysinga og tilbo®a { tanka, skil-
vindu, eimara, d8aburrkara og loftflutningakerfi fyrir mjol. VarBandi stil-
grindahis var studst vi8 upplysingar fri VélsmiBjunni HéOni.

Ekki hefur verid leita8 eftir ndkvemu ver8i 4 gufukatli, sekkjunarvél,
delum o.fl. RafleiBslur og pipulagnir eru einkar lauslega axtladar. Upp-

setning er 4=tlud 15% af kostnadi vélblnadar.



A,

f kostnaSardztlun er gert rid fyrir brem moguleikum:

(Sapurrkun 4 mjolinu, orka fengin med jar3gufu og innfluttu jar3gasi.
08apurrkun 4 mjolinu, orka fengin dr oliu.

Ekki gert rad fyrir ddaburrkun, heldur eimingu { ca. 70% burrefni, orka
fengin Gr jardgufu.

rd

KostnaBdarietlanir eru settar fram { téflum 61, 62, 63 fyrir moguleika

B og C.
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Tafla 61. Stofnkostnadur slégmjdlsverksmidju 4 Reykjanesi. Moguleiki A.

KOSTNAPARLIDUR bis. kr. Alls pGs. kr.
Bzggingar
3
Stalgrindahis 12 x 37 x 5 m x 5.000 kr./m : 11.500

Stilgrind um Gdapurrkara 4 10 x 19 m
X 5.000 kr./m3: 7.500

Vegna hriefniséflunar

Tankbilar med dalu 28.000

burrkbinadur i verksmidju

Eimari med flutningsgj., 7% tolli,
25% soluskatti o.fl.: 34.000

O8apurrkari med flutningsgj., 7% tolli,
25% soluskatti o.fl.: 68.500

Annar binadur i verksmidju

Delur fyrir slég med tmtara, 250 1/min.

x 2 st.: 1.400
Hitadir tankar med {hrerslu, 22.53 x 5 st.: 10.000
Tankur fyrir NH4OH, 11.5 m3 x 1 st.: 800
Dzla fyrir NH4OH, 250 1/min. x 0.045 x 2 st.: 600
Dela ad skilvindu, 71.4 1/min. x 3 st.: 600
Skilvinda x 1 st.: 4.500
Tankur fyrir NaOH, 20% lausn, 6 m3: 400
Dzla fyrir NaOH, 2.86 1/min., skammtari
x 2 st.: 400
Tankur fyrir eimara med fhrerslu, 22.5 m3: 1.500
Tankur fyrir ammoniakvatn, 11.5 m3: 800
Tankur fyrir endurunnid ammoniakvatn, 11.5 m3: 800
Dxla ad eimara, 145.7 1/min.: 200
Jofnunartankur med ihrerslu, 11.5 m3: 900
Sekk junarvél: 1.500
Rafleidslur: 2.000
Pipulagnir: 2.000
Lyftari, disel med hreinsitakjum: 4,100
32.500 32.500
Uppsetning, a=tlad 15% af vélbinadi: 20.250
Ofyrirséd, a=tlad 10%: 20.225
Honnun og stjérnun: 16.000

HEILDARSTOFNKOSTNADUR: 238.475
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Tafla 62. Stofnkostnadur slégmjolsverksmiBju 4 Reykjanesi. Moguleiki B.

Alls pas. kr.

KOSTNADARLIBUR DPis. kr.

Byggingar
Stilgrindahis:
Stidlgrind um Gdaburrkara:

Vegna hrdefnisdflunar
Tankbilar med dzlu:

burrkbinadur i verksmidju
Eimari:
Udaburrkari:
Oliuketill:

Annar bina8ur { verksmidju
Delur f. slég med tetara, 250 1/min. x 2 st.: 1.400
Hita®ir tankar med ihrerslu, 22.5 m3 x 5 st.: 10.000
Tankur fyrir NH4OH, 11.5 m3 x 1 st.: 800
Dela fyrir NH4OH, 250 1/min. x 0.045 x 2 st.: 600
Dela ad skilvindu, 71.4 1/min. x 3 st.: 600
Skilvinda x 1 st.: 4,500
Tankur fyrir NaOH, 20% lausn, 6 m3 400
Dela f. NaOH, 2.86 1/min., skammtari x 2 st.: 400
Tankur fyrir eimara med ihrarslu, 22.5 m3: 1.500
Tankur fyrir ammoniakvatn, 11.95 m3: 800
Tankur fyrir endurunnid ammoniakvatn, 11.5 m 800
Dela a8 eimara, 145.7 1/min.: 200
Jofnunartankur med fhrerslu, 11.5 m 900
Sekk junarvél: 1.500
Rafleidslur: 2.000
Pipulagnir: 2,000
Lyftari, disel med hreinsitakjum: 4,100

32.500

Uppsetning, &=tlad 15% af vélbinadi:

Ofyrirséd, éd=tlal 10%:

Honnun og stjérnun

HEILDARSTOFNKOSTNADUR:

11.500
7.500

28.000

34.000
68.500
5.700

32,500

21.105
20.880
17.000

246.685




Tafla 63. Stofnkostnadur slégmjolsverksmiBju 4 Reykjanesi., Moguleiki C.

KOSTNADARLIPUR bis, kr. Alls pﬁs. kr.
Bxggingar
3
Stdlgrindahds, 14 x 37 x 5 x 5.000 kr./m : 12,950

Vegna hrdefniséflunar

Tankbilar med d=lu: 28.000

burrkbinadur { verksmidju

Eimari I 34,000

Eimari II 17.000

Annar bGnadur i verksmidju

Delur f. slbég med tetara, 250 1/min. x 2 st.: 1.400
Hita®ir tankar med {hrarslu, 22.5 m3 x 5 st.: 10.000
Tankur fyrir NH40H, 11.5 m3 x 1 st.: 800
Dela fyrir NH4OH, 250 1/min. x 0.045 x 2 st.: 600
Dela ad skilvindu, 71.4 1/min. x 3 st.: 600
Skilvinda x 1 st.: 4.500
Tankur fyrir NaOH, 20% lausn, 6 m3: 400
Dela fyrir NaOH, 2.86 1/min., skammtari
x 2 st.: 400
Tankur fyrir eimara med ihrerslu, 22.5 m3: 1.500
Tankur fyrir ammoniakvatn, 11.5 m3: 800
Tankur fyrir endurunni® ammoniakvatn, 11.95 m2: 800
Dxla a8 eimara, 145.7 1/min.: 200
Jofnunartankur med ihrzrslu, 11.5 m3: 900
Afyllingarvél: 1.500
Raflei8slur: 2,000
Pipulagnir: 2.000
Lyftari, disel me8 hreinsitakjum: 4.100
32.500 32.500
Uppsetning, &etlad 15% af vélbGnadi: 18.667
Ofyrirséd, 4xtlad 10%: 14.312
Honnun og stjdérnun: 12.000

HEILDARSTOFNKOSTNADUR: 169,429
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64 Reksturskostnadardztlun

Hriefnisverd er 4etlad 2 kr./kg. Niverandi verSlagning & slégi er
0.52 kr./kg. Verd & raforku er reiknal Gt fr4 gjaldskrd RARIK. Ver8 4
jarBorku er skv. upplysingum fr4 Orkustofnun. Verd & gasi er skv. upp-
1§singum frd olfufélaginu Skeljungi.

Toflur 64, 65 og 66, eru édmtladur reksturskos tnadur fyrir mdguleika
A, B og C.

Fkki hefur verid teki® tillit til tryggingarkostnaBar né vaxta af
stofnkostnadi & byggingartima.

Inn { rekstrarkostnad hafa ekki verid settar afskriftir. [ nmsta
kafla er athugud ar8semi verksmidju og p4d verBur gert rad fyrir ad afskrifa

vélar og byggingar 4 15 Arum, b.e. 6.6% & 4ri.



- 37 -

Tafla 64. Reksturskostn. vi8 slégmjélsverksmidju 4 Reykjanesi. Moguleiki A.

KOSTNADARLIDUR bas.kr./4r Alls bds.kr./4r Kr./tonn
Launakostnadur

Efnaverkfrafingur: 2.000

A8stoBarmadur: 1.600

Skrifstofustilka: 1.300

Verkamadur: 1.400

Jarnsmidur og lagermadur: 1.500

Rafvirki: 1.500

Bilstjérar, tveir: 2,900 12.200 11.296

Hraefni o.fl.

516g, 90.000 tonn x 0.1

x 2.000 kr./tonn: 18.000

NH,OH, 90.000 x 0.1 x 0.045

x 60.000 x 0.2: 4,860

NaOH, 216 tonn af 20% lausn,

43.200 x 40 x 1.3: 2.247

vatn, 1440 tonn { mreltu: 32

ABkeyptar analysur a mjoli, 100 st. '

AS 10, 140 x 60: 200

Umbidir, 25 kg pokar, 1.080 tonn

x 60 kr./poka: 2.592

Flutningskostnadur 4 mjoli: 432 28.363 26.262
Orka

U8apurrkari:

Gufa, 3.680 kg/klst. x 0.075 kr./kg

x 1.227: 339

Raforka, 230 kw/klst. x 1.227 klst/

dri x 9.68 §r./kwst: 2,732

Gas, 100 Nm" /h x 1.227 klst/4ri x
123.500 m3 x 0.513 kg/1 x 10~3 = 63.4

tonn/4ari x 145 kr./kg: 9.134 12.205 11.301
Eimari:

Gufa, 1.780 kg/klst x 0.075 kr./kg

x 1.235: 164

Raforka, 20 kwst x 1.227 klst./4ari

x 9.68: 237 401 371
Onnur orka:

Hrdolia 4 bfla, 6.600 1 x 26 kr./l: 172

Hitun & meltu, gufa 349 kg/klst. x

0.075 kr/kg x 1.227 klst/4ri: 32

Rafmagn til véla, 85 kw x 1.227 klst./

4ri x 9.68 kr./kwst. 1.016

Heitt vatn til hdshitunar (5 loftsk.): 202
Rafmagn til lysingar 8 kw x 2.400

klst./4ri x 9.68 kr./klst.: 186 1.608 1.489
Vidhald

Eimari og GBaburrkari 2% (af 102.500): 2.050

A8rar vélar og byggingar 5% (af 79500): 3.975 6.025 5.579

Ofyrirséd 10% 6.080 5.630

HEILDARKOSTNADUR: 66.882 61.928
—————— €002 e
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Tafla 65. Reksturskostn. vid slégmjlsverksmidju 4 Reykjanesi. Moguleiki B.

KOSTNADARLIDUR bis.kr./4r Alls pls.kr./dr Kr./tonn
Launakostnadur

Efnaverkfredingur: 2,000

Adstodarmadur: 1.600

Skritstofustilka: 1.300

Verkamadur : 1.400

Jarnsmidur og lagermadur: 1.500

Rafvirki: 1.500

Bilst jérar, tveir: 2.900 12.200 11.296

Hriefni o.fl.

S16g, 90.000 tonn x 0.1 x 2,000

kr./tonn: 18.000

NH , OH, 920.000x0.1x0.045x60.000x0.2: 4,860

NagH, 216 tonn af 20% lausn, 43.200

x40x1.3: 2,247

vatn, 1440 tonn i meltu: 32

ASkeyptar analysur 4 mjoli 100st.

AS 10, 140 x 60 200

UmbGdir, 25 kg pokar, 1.080 tonn

x 60 kr./poka: 2.592

Flutningskostnadur 4 mjoli: 432 28.363 26.262
Orka

U8apurrkari :
Raforka, 289 kw/klst. x 1.227 klst./

ari x 9.68 kr./kwst: 3.433

0lfia, 461.545 1 x 29 kr./1: 13.385 17.157 15.886

Eimari:

olfa, 135 1/klst.x 1.227 klst./ari

x 29 kr./1l: 4.804

Raforka, 20 kwst. x 1.227 klst./ari

x 9.68: 237 5.041 4,668

Onnur orka:

Hraolia & bila, 6.600 1 x 26 kr./}: 172

Hitun 4 meltu, gufa 349 kg/klst x

0.075 kr/kg x 1.227 klst/A4ri: 32

Rafmagn til véla, 85 kw x 1.235 klst./

ari x 9.68 kr./kwst: 1.016

Heitt vatn til hdshitunar (5 loftsk.): 202

Rafmagn til lysingar, 8 kw x 2.400 ‘

klst./ari x 9.68 kr./klst.: 186 1.608 1.489
vidhald

Eimari og G8aburrkari, 2% (af 102.500):2.050

Adrar vélar og byggingar 5% (af 79%00): 3.975 6.025 5,579

Ofyrirséd, 10%: 7.039 6.518

HEILDARKOSTNADUR : 77.433 71.698
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Tafla 66. Reksturskostn. vid s16gmjolsverksmidju 4 Reykjanesi. Moguleiki C.

KOSTNADARLIDUR bis.kr./4r Alls bds.kr./4r Kr./tonn
Launakostnadur

Efnaverkfraedingur: 2,000

Adstofarmalur: 1.600

Skrifstofustilka: 1.300

Verkamadur: 1.400

Jarnsmidur og lagermadur: 1.500

Rafvirki: 1.500

Bilst jérar, tveir: 2.900 12.200 11.296

Hrdefni o.fl.

Si6g, 90.000 tonn x 0.1 x 2.000

kr./tonn: 18.000

NaOH, 90.000 x 0.1 x 0.045 x

60.000 x 0.2: 4.860

43,200 x 40 x 1.3: 2,247

Vvatn, 1.440 tonn { meltu: 32

ASkeyptar anal§sur & sldgkjarna,

100 stk. AS, 140 x 60: 200

UmbuSir, fyrir 1404 tonn: 2.592

Flutningskostnadur 4 slogkjarna: 432 28.363 26.262
Orka

Eimari I (17 x 35% purrefni):
Gufa, 1780 kg/klst. x 0.075 kr./kg,

x 1.325: 164
Raforka, 20 kwst. x 1227 klst./ari
x 9.68: 237 401 371

Eimari II (35 x 70% burrefni):
Gufa, 890 kg/klst. x 0.075 kr./kg

x 1.227: 83

Raforka, 10 kw/klst. x 1.227 x 9.68: 119 202 187

Onnur orka:

Hriolfia 4 bila, 6600 1 x 26 kr./l: 172

Hitun 4 meltu, gufa 349 kg/klst. x

0.075 kr./kg x 1.227 klst./ari: 32

Rafmagn til véla, 85 kw x 1.235 klst./

4ri x 9.68 kr./kwst: 1.016

Heitt vatn til hidshitunar (5 loftsk.): 202

Rafmagn til l¥singar, 8 kw x 2.400

klst./ari x 9.68 kr./klst.: 186 1.608 1.489
vidhald

Eimarar, 2% (af 51.000): 1.020

ASrar vélar og byggingar (5% af

79.500) : 3.975 4,996 4,625

Ofyrirséd, 10%: 4.777 4.423

HEILDARKOSTNADUR: 52.547 48.654
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65 Ardsemi verksmidju

651 Afskriftartimi.

Afskriftartimi verksmidju, b.e. véla og bygginga, er 4xveSinn 15 ar,
b.e. 6.66% &4 a4ri. Vextir eru settir 13% og ba fest ad annuitetsstudull
verdur 0.15474 og eru arlegar afskriftir reiknafar af heildarstofnkostnadi
eins og nidurstsdur i téflu 61, 62, 63 gefa til kynna.

A 1fnuriti merkt linurit 1, eru teikna®ir inn moguleikar A og B. A
l1inuriti 2 er teiknadur inn moguleiki C. Stofnkostnadur er reiknadur eftir
annuitetsadferdinni og sidan reksturskostnadur, sem fall af framlei8slu-

magni 4 Aari.

652 Framlei8slumagn.

11N

Gert er rad fyrir ad tekid sé 4 méti 9.000 tonnum af slégi 4 4ari,
pad samsvarar 1.080 tonn af mjoli, midad vid 12% nytingu. Verd & mjdli er
4=tlad 100 kr./kg en i moguleika C, er gert rad fyrir 75 kr./kg. A linuriti
1 og linuriti 2 eru lagdar inn linur, er syna tekjur 4 4ri, sem fall af
framleidslumagni.

ABur hefur verid bent 4, ad heildarframleiBslugeta verksmidjunnar er
u.p.b. helmingi meiri 4 &ri, heldur en bad magn, sem berst af slégi ad landi.
Ef hzegt veri ad fullnfta verksmidjuna med hjdrél§seringu 4 t.d. sperlingi,

p4d litur reksturinn 4t skv. pvi sem 1fnurit 1 og 2 syna. Sja mi ad ardur

4 4ri er verulega meiri.

653 Tollar og sdluskattur.

Tollar og soluskattur eru { ©6llum tilfellum medreiknadir. A linuriti
3 er synd nidurstada annuitetsadferBarinnar, ef stofnkostnadur er lazkkadur

um 30%.

654 Afkastavextir stofnfjdrmagns.

Athuga mi ardsemi verksmiBju med annarri adfer8. Reikna ma Gt afkasta-
vexti, b.e. ba vexti, sem stofnfjarmagn gefur af sér { 4dkvedinn arafjolda.
Tekjur og gjold eru uppsett { toflu 67 fyrir 15 4ra rekstur og framleidslu

samkvaemt moguleika A.
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Tafla 67. Tekjur og gjold fyrir moguleika A 4 15 drum, { bls. kr.

Atridi 1 ar 1 - 15 &r
So6luverdmeti (1080 tonn). 108.000 1.620.000
Rekstrarkostnadur &n afskrifta: 66.882 1.003.230
41.118 616.770

—

Af pv{ sem nd hefur komid fram mi finna eftirfarandi:

Endingartimi verksmidju: 15 ar
Afkastavextir fjérfestingar: 15.5%
Endurgreidslutimi (4n vaxta): 5.8 ar
Fjarstreymi (4n vaxta): 616.770.000
Fjarfesting til baka: 2.58 sinnum.

Ef verksmidjan er fullnytt verda afkastavextir verulega meiri. Ef
frambod 4 hriefni veri negilegt til fullrar n§tingar verksmidjunnar i dag-
vinnu allt 4rid og tekinn er mdguleiki A og tollum og sdluskatti sleppt

sbr. linurit 3, b4 verda tekjur og tjold eins og synt er i toflu 68.

Tafla 68. Tekjur og gjold fyrir mdguleika A &n tolla og sOkuskatts.

Atridi 1l ar 1 - 15 ar
Soluverdmeti (2117 tonn) 212.000 3.175.200
Rekstrarkostnadur 4n afskrifta 131.089 1.966.331

80.911 1.208.869

Samkvzemt bvi sem 48ur hefur komid fram, og toflu 68, fast eftirfarandi:

Endingartimi verksmidju: 15 ar
Afkastavextir fjirfestingar: 33.5%
Endurgreidslutimi (4n vaxta): 2,95 Ar
Fjarstreymi (4n vaxta): 1.208.869

Fjdrfesting til baka: 5.069 sinnum
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Eins og eBlilegt er, er afkoman betri meS fullri n§tingu 4 bilnadi
verksmi8junnar og verdur ad segjast al samkvamt siBustu forsendum er bessi
fjarfesting adladandi. Hér er b6 ekki tekid tillit til ad launakostnadur

er ninast hinn sami vi8 1080 og 2117 tonna framleidslu & 4ri.

66 Nidurstodur

bPessi 4xtlun um stofn- og reksturskostnad flokkast undir bad, sem
kallad er frumimtlun, b.e. stutt 1§sing og lausleg kostnadaréztlun. Do
hefur verid leitad tilboda i djrasta takid, b.e. GSapurrkarann og reyndar
fleiri tzki og 4vallt tekid i kostnadardetlun per tolur, sem hafa bo8ist
legstar. Vid vantanlega fullnaBaréztlun barf ad athuga nakvaemlega hvort
pad, sem b§dst ddyrast i stofnkostnadi, hafi p4d ekki einhverja Okosti i
framleidslu eda rekstri.

f reksturskostna®i er i hraefnisverdi 6viss 1idur, en bal er verd &
s1bégi. bad verd, sem dxtlad er 2 kr./kg, gerir 27% af arlegum rekstrar-
kostnadi i moguleika A. Annar stér lidur er verd & jardgasi, en notkun a
jar3gasi er komin til vegna rddlegginga framleidanda (¥aburrkara, sem raett
var vid i Kaupmannahdfn sumarid 1975.

Vardandi arSsemisttreikninga er bal ad segja, ad ba md gera Gt frd
mjog mismunandi forsendum. Hér & landi eru,vegna hinnar miklu verdbdlgu,
gerdar herri krofur til vaxta en annars gengur og gerist erlendis. Auk pess
skal bent 4 ad til ad einfalda reikninga, hefur verid gert rad fyrir ad
verksmidjan sé ver8laus eftir 15 d4r. Ventanlega kemur hin bd til med ad

vera einhvers virdi ba, og jafnvel =tti han a8 geta framleitt lengur.

Trausti Eiriksson.
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7  VINNSLA £ AUKAAFURDUM.

Ef verksmi8ja, sem ynni hydrbdlyssét ar slégi, yrdi stofnsett vaeri ekki
beB8lilegt ad { tengslum vid hana brdadist visir a8 lifefnaifnadi efa a.m.k.
frekari nyting 4 beim hlutum fiskinnyflanna, sem =tla mi a8 dyrmetari séu
til annarrar framlei8slu en slbgmjolsvinnslu.

Segja mi, ad lifur og hrogn séu nytt Gr 6llum vertiSarfiski sem 4 land
berst & Sudurnesjum, og sumstadar { 68rum landshlutum. Hins vegar vantar
mikid 4 ad svo sé gert um bord i togurunum. Dad metti hugsa sér ad lifrar-
bredsla veri starfrakt i sambandi vid slégvinnsluverksmifju eda a.m.k. veeri
s4 moguleiki fyrir hendi a® njta bad sem af gengur frd lysisvinnslu ar
lifur, p.e. lifrarpurrefnid ef bad betti hagkvemt. Til bess byrfti pé
sennilega a® kaldskilja 1ysi8. Litid er vitad um lifrarpurrefnid og parfnast
pbad hrdefni ndnari rannsékna.

! 4fangaskyrslu lyfja- og lifefnavinnslunefndar fré pvi 1 mai 1974
segir svo m.a.:

"L{fefnai®nadi og bar med enzym-idnadi er spdd vaxandi gengis 4 nestu
dratugum. [ Bandarikjunum eru 15 enzymframleiBendur og fjolgur slikum fyrir=~
tek jum ort i Evrbépu. [ DPyskalandi er t.d. einn enzymframleiBandi, Boehringer
Mannheim, sem sérhefir sig i vinnslu enzyma fyrir melitakni. f Hollandi 4x
Organon upp vid hlid sléturhiGsa og vard stbér lyfjaframleidandi.

Til pess ad unnt verdi a8 kanna grundvoll lifefnaidnadar 4 Islandi er
naudsynlegt ad mela magn verdmetra efna i hrdefninu. Ndkvamar upplysingar
um magn efna i hrdefnum okkar eru ekki fyrir hendi, en hins vegar eru fyrir
hendi upplysingar um sdluverd vinnanlegra efna'" og ennfremur: "vid fslend-
ingar vitum ekki nerri ndgu vel hvada moguleika vi8 kunnum ad eigé i bessari
préun. Allar l{kur benda bd til ad bpeir séu svo miklir ad ekki sé verjandi
ad reyna ekki a8 grafast fyrir um hverjir beir eru'.

bad er 1jbést ad notkun fisklrgangs til lifefnavinnslu er ad mestu
éplzgdur akur og barfnast mikillar undirbdningsvinnu og rannsdkna. Af
peim efnum, sem likleg bykja i bessu sambandi md nefna:

Efnakljifar (enzym) t.d. pepsin og trypsin Gr mogum og skdflongum.

Vinnsla 4 gGanini "perlumédur" ur sildarhreistri.

Kitin og kitinsyra Gr rzkju- og humardrgangi.

Instlin og e.t.v. adrir horménar Ur brisi og 68rum kirtlum.
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Telja verBur ofangreinda mdguleika nokkud dvissa og fjarlagja uns
frekari rannsdknir hafa fari® fram, og ber eru Srugglega nokku8 timafrekar.
Hins vegar mé benda & ba8 a8 nokkrar afurdir Gr fiskinnyflum hafa verid
unnar hér og fluttar Gt { tilraunaskyni. Verdur nokkurra beirra helstu

getid hér ndnar:

71 Svil jamjol

Fyrir allmorgum &4rum (fyrir 1950) var nokkur dhugi hérlendis 4 s6fnun
og s6lu svilja med pad fyrir augum ad vinna Gr beim kblesterdl, sem bd var
{ allhdu verdi (um 15.00 $/kg) (Pbérdur borbjarnarson og Hordur Joénsson,
Arsrit Fiskifélags Islands, 1944-1946). Heildarmagn sterdla er um 2.5%
af purrefni sviljanna, en svilin innihalda um 85% vatn ad me8altali. Sam-
kvaemt pvi =ttu ad fist 3-4 kg af hreinum sterSlum dr 1 tonni af sviljum.
Einnig md vera ad { sviljafeitinni séu ymsir verdmiklir sterdlar og hormdnar.

A siBustu drum hafa nokkrum sinnum verid gerdar tilraunir med Gtflutning
4 sviljum. Norskt fyrirteki vildi Ari® 1970 kaupa 800 tonn af frosnum sviljum
4rlega 4 um 7 kr./kg. Vitad var, ad pad Atti ad fara til mjolframleidslu
fyrir lyfjaverksmidju.

Vorid 1973 voru purrku® nokkur hundru® kg af sviljum fyrir franskan
kaupanda og arid eftir (1974) fékk sami kaupandi tsp 2 tonn af sviljamjoli.

Fkki er vita® f hva® betta mjol er notad, en mjog liklega til lyf jagerdar.

72 Nyting a fiskrodi

Fyrir allmérgum 4rum var reynt hérlendis ad nyta rod og vinna Gr pvi
eins konar forstig a® matarlimi (dr. DbSérdur borbjarnarson, bbirtar skyrslur).
bessi framleidsla var® aldrei ad veruleika og bétti ekki svara kostnadi.

Rod af porskfiskum og bd sérstaklega steinbit var notad { stérum stil
erlendis til limframleidslu og I prentidnadi fyrir um aldarfjoérdungi sidan.
b4 voru flutt Gt frid Islandi s&ltud rod, en bratt fyrir tiltolulega gott

verd vard 1itid dr vidskiptum.

73 Sofnun og forvinnsla 4 galli

! pborskagalli eru um 5% af svonefndum chélinsyrum, en sennilega voru
kaupendur borskagallsins 4 &runum 1951 - 1953 einkum ad sxkjast eftir beim
til framleiBslu 4 cortiséni. D4 var safna® um 40 tonnum af borskagalli.

Gallid er venjulega 0.05 = 0.1% af bunga fisksins, e8a 50-100 tonn i 100.000
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tonnum af fiski. Nfylega birust fyrirspurnir um moguleika & framleidslu
gallkjarna (25% vatn) fyrir franskt lyfjafyrirtezki. Vitad er, a8 sumar
afleidur chélinsyru eru mjog dyrar, t.d. mun chenddeoxychdlinsyra kosta

ca. 200.000 kr./kg. Ekki er vitad med vissu, hve mikid af bessu efni er

i fiskgalli né galli dr sliturdyrum. A vertidinni 1975 reyndi Gtflutnings-
fyrirtaki a8 f4 fiskframleidendur til ad safna galli og baud allt ad kr.
300,- fyrir hvert kg. Enginn fékkst bd til ad sinna bessu bodi.

74 Fiskkraftur

Kjotkraftur hefur um langt 4rabil verid framleiddur vi8a um 1lond til
sGpugerdar, en Japanir og NorB®menn hafa ni 4 seinni 4rum framleitt fisk-
kraft { sama tilgangi Gr tGnfiski og makrfl og sent 4 markad { Evrdpu.

Or bessum tveimur tegundum fest kraftur, sem bykir likjast kjotkrafti.

Hér hafa ymsar fisktegundir verid reyndar til kraftframleidslu og einna
bestur drangur niddst med sperling, enda bétt krafturinn sé fiskkenndari en
Ur 48urnefndum tegundum. )

begar hefur verid framleitt nokkud magn af sperlingskrafti og verid

er ad kanna markadsmdguleikana.

75 Geymsla borskalifrar i ammoniakvatni

(P41l Olafsson)

! framhaldi af tilraunum beim med geymslu 4 sl6gi med ammoniaki, sem
48ur er 1yst voru einnig gerdar tilraunir med geymslu borskalifrar 4 sama
hatt.

Fyrstu tilraun var bannig hagad ad 3 syni af n§rri porskalifur voru
16g8 i mismunandi sterka legi af ammoniakvatni og sifan l4tin standa I
plastddllum vid 6-8°C. Til rotvarnar voru notud 1%, 2% og 3% af conc.
ammoniakvatni (ca. 35%) 4samt 20% af vatni. Obundin fitusyra var i 1lysinu
0.42% 1 byrjun.

A3 sex dogum lidnum var lifrin sko®ud og reyndist bd synid med 1%
ammoniaki vera fari® a8 skemmast en hin tv® vera Oskemmd.

A3 40 doégum lidnum reyndust tvo ofangreind syni enn vera Oskemmd. Engir
erfidleikar komu fram vid bra8slu 4 lifrinni, en 1§si8 var pd nokkud farid
ad dokkna, enda geymslutiminn ordinn mjog langur.

Ahrif geymsluhitastigsins komu greinilega fram seinna, begar bad syndi
sig a8 lifur med 3% ammoniakvatni var farin a8 skemmast eftir 12 daga vid

12°c.
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76 Sofnun og geymsla lifrar um bor8 i skuttogara

t veiSiferSinni, sem farin var med skuttogara og 48ur er l¢st, var safnad
lifur { tver ca. 100 1 plasttunnur. Voru 2 1 af conc. ammonfakvatni (ca. 35%)
og 20 1 af vatni { hvorri tunnu.

t fyrri tunnuna var delt ufsa- og porskalifur med Mono-d#zlu, en i ba
s{Bari var lifrin 18g8 i tunnuna eins og hin fé11 til vi® adgerd, b.e. mikid
til heilleg.

bar sem &ttast var ad hluti af ammoniakinu, er var { sf{Sari tunnunni
hefdi tapast vegna pess, ad oft burfti a8 opna hana, var bastt i bia tunnu
{ lokin ca. 1 1 af conc. ammonfakvatni og tunnunni lokad vel. ! hvora tunnu
féru um 80 kg af lifur. Geymsluhitastigi8 var nokkud breytilegt eda fri 10
ti1 18°c.

begar ad landi kom var 1lifrin vikugdémul og eldri. Tetta lifrin reyndist
skemmd, en st heillega var 6skemmd. Var lifrin 4r sidarnefndu tunnunni gufu-
bredd f 1{tilli tilraunabrzdslu, er komid var upp. Lifrinni var delt med
Mono-dzlu { breSslukerid og braddist hin vel. L§sid skildi sig vel fréa
gratnum, en 4 pvi reyndist verulegur 4tulitur, b.e. raud-gulur. bad nam
19 kg, syra 0.43%, vitamin A 1880 a.e./g.

Med sédabradslu fengust Gr gritnum 13.7 kg af 1§si i vi8bdét meS 0.19%
syru.

1 kvodu, sem eftir var og reyndist um 90 kg,voru 19.6% 1ysi.

Af peim tilraunum, sem 1§st hefir verid virdist mega rada, ad lifur
megi geyma { ammonfaklegi og barf sennilega um 3-4% af conc. ammoniakvatni.
Hins vegar barf a8 rannsaka betur hvernig koma megi lifrinni 4 sem einfald-

astan h4dtt { ammonfakloginn.
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8 LOKAORD,

Eins og kunnugt er fellur hér til { verst&8vum mikid magn af slégi,
sem erfitt er ad nfta 4 hagkveman hitt. Fiskmjolsverksmi8jur hafa bé
tekid pad til vinnslu me8 68rum fiskdrgangi fyrir l4gt verd efa t.d. kr.
0.29 - 0.52 pr. kg 4 s.1. 4ri, en bad er alltof 1{tid til bess ad raunhzft
sé ad safna pvi vid adgerS um bor8 { veilSiskipum. Auk bess hefur sl6gid
1itid geymslubol. Dad var frd upphafi stefnt ad bvi med tilraunum, sem ad
framan er 1yst ad freista bess ad framleida svo dyrmetar afurlir, ad hxgt
veri ad haxkka hriefnisverdid verulega og auka bar me8 sdfnunarmdguleikana.

St adferd, sem hér hefur verid préud til geymslu og meltunar 4 siégi
og uUrgangsfiski hefur raunverulega reynst vel og engir gallar komid fram.
Einn adalkostur adferdarinnar er si, a8 {bléndun ammoniakvatns i s16gid
eykuf geymslubol bess verulega, en ammoniaki® md4 ad lokinni meltun endur-
vinna a® mestu leyti. Dad er hzgt ad framleida hvort heldur er Udaburrkad
s16gmjol eBa meltu med 30-35% vatnsinnihaldi, sem b4 ventanlega yrdi geymd

’

i tunnum. B4Sar afurdir eru auBleystar { vatni og henta pvi vel vid f48run
4 ungum alidyrum, sem burfa a8 fd faBuna i fljétandi formi.

Drog ad kostnalar- og ardsemisdsztlun fyrir slégmjolsverksmidju hafa
verid gerd. Dbar er gert rid fyrir hriefnisverdinu kr. 2.00 pr. kg og 4drlegu
framleidslumagni 1.080 tonnum af s1égmjdli. Verksmidjan virdist bi skila
allgdédum ardi, ef kr. 100 cif fist fyrir k{16i8 af slégmjoli, en pvi verdi
mun bd varla hegt ad nid sem stendur vegna rikjandi 4stands & f£68urmorkuBunum.
Heildarframlei8slugeta bessarar verksmiSju er b6 4d=tlud ca. 2.000 tonn irlega

og bar sem ardsemin vex 6rt med auknu framleidslumagni vaeri mskilegt ad
geta fullnytt verksmidjuna med meltun 4 t.d. sperlingi bann tima, sem ekki
berst ad negilegt magn af sldgi.

Fé8runartilraunir 4 rottum og ungkidlfum hafa einnig gengid vel, enda
bétt Gvarlegt sé ad draga of Akvednar Adlyktanir af kdlfatilraununum, vegna
bess hve kAlfarnir voru fdir. Marka8skannanir erlendis hafa hins vegar
valdi8 nokkrum vonbrigdum. ! Frakklandi voru 4ri8 1974 framleidd um 6.000
tonn af hjdrdlysdtum Gr fiskirgangi, en erfiflega hefur gengid ad koma
beim 4 markad vegna offramleidslu & mjélkur- og undanrennudufti i 16ndum
Efnahagsbandalags Evrépu. Birgdir af bessum mjélkurafurSum nidmu um s.l.
dramét um einni milljén tonna og eru peer nidurgreiddar til neytenda um

a.m.k. 30-40%, en auk bess er fédurframleiSendum vi®a gert ad skyldu ad
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nota mestmegnis mjélkur- og undanrennuduft, sem préteingjafa i kalfafdBur.
MeSan betta &stand rikir hljbéta markadsmdlin fyrir hydrdl§sot ar sloégi og
Girgangsfiski ad vera erfid vidfangs.

bad kemur bvi varla til greina a8 svo komnu mdli ad leggja Gt { meiri
hittar fjirfestingu vegna framleiSslu 4 slbégmjodli, en hins vegar er ®tlunin
ad reynu ad framleida vid venjulega lodnuverksmidju nokkud magn af slég-
meltu med 30-40% vatnsinnihaldi. A8 pvi loknu vari betur hzgt ad gera sér
grein fyrir markadsmdlunum.

Ef sG spi reynist rétt, ad framleidsla 4 burrmj6lk muni 4 nestu drum
dragast saman hljtur eftirspurnin eftir fé8urefnum, sem komid getu i hennar
stad ad vaxa. ber undirbiningsrannséknir, sem skyrsla pessi fjallar um

munu ba koma a8 fullu gagni.

Bj6rn Dagbjartsson,

Geir Arnesen.
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A new method for the production of protein

hydrolysates from fish viscera and trash fish.

This report presents a new method developed to produce protein hydro-
lysates from fish viscera and trash fish.

The method depends on enzymatic hydrolysis of the raw material whereby
use is made of the natural enzymes of the digestive tract of the fish to
break down the proteins of the raw material into smaller watersoluble units.
Then, either a concentrate with 30-35% water content or spray-dried meal
can be produced from the solution.

The main factors studied to evaluate the processing conditions were:
pH, time of hydrolysis, dilution, temperature, addition of enzymes and
bacterial growth. Optimal processing conditions were found to be as follows:
Digestion time less than 4 hours at 37-40°C at pH = 10 and 20% dilution.
Further processing includes separation of undigested solids and fat from
the solution by centrifugation, concentration in a vacuum evaporator and
finally spray-drying. The effects of added enzymes were found to be
negligible except when a considerable part of the raw material was whole
fish, in this instance Norway pout. Diluted ammonia solution was used to
adjust the pH of the solution and under these conditions practically no
bacterial growth was observed after one hour’s digestion.

The spray-drying of approximately 2 tons of hydrolysates was performed
at a milk powder plant and the results indicated that conventional industrial
apparatus can easily be used for the spray-drying of hydrolysates. Further-
more, fish offal was collected on board a trawler during a 10 days trip
and stored in diluted ammonia. This experiment shows that substantial
quantity of fish offal can be preserved during a normal fishing trip and
delivered ashore in acceptable condition.

Spray-dried hydrolysate from fish viscera is a light-yellow, very fine
powder, with fishy odour and bitter taste. It is completely water-soluble.:
The powder is very hygroscopic and cakes if not stored in airtight packings.
This can be prevented to a certain degree if the fat content of the powder
is increased by emulsifying added fat with the liquid hydrolysates before
drying. The dried hydrolysate has a similar protein content as good cod meal

but hydrolysate made from a mixture of whole trash fish (Norway pout) and
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fish viscera in the ratio of 80:20 does have considerably higher protein
content.

Results from feeding experiments on rats showed that the PER-value
of the hydrolysate is similar to that of good capelin meal whereas calf-
experiments indicated a slightly lower PER-value than for skimmed milk
powder.

Market research, conducted by the Industrial Export Board of Iceland,
revealed that prices for fish protein hydrolysates were low and demand at
minimum due to excessive stocks of milk powder in Europe. Several kilos
of hydrolysates were produced and presented to some animal feed producers
abroad. Their reaction was much in the same way as the main marketing
research revealed, but the product itself was considered acceptable as a
milk replacer.

A preliminary lay-out of a plant and cost-profit analyses were worked
out for a fish hydrolysate plant located on the Reykjanes peninsula. The
possibility of using geothermal energy was taken into consideration. Such
a plant seems to be only marginally profitable at present based on an
annual production of about 1.100 tons of dried hydrolysates. Seasonal
variation of the availability of raw material limit the annual plant capa-
city to about 50% of its maximum. Increased production would result in
a substantially higher profit.

In connection with such a production other processes for utilizing
fish offal and trash fish, might emerge. The storage life of cod liver
can be extended considerably by preservation with diluted ammonia. Liver
foot from rendering might be used as additional raw material for hydrolysate
production. Some promising experiments have been made in producing fish
extract from Norway pout. By-production of biochemicals and pharmaceutical
materials might be possible, e.g. hormones from milts and bile, enzymes
from intestines, chitin from shrimp and lobster offal etc.

A patent application for a new method of producing protein hydrolysates

is pending approval.
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