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Nr. 122. Hradvirk adferd til magndkvdrdunar 4 prdteini.
18. des. 1980.

Kristjdn Kristinsson,

efnaverkfrazdingur.

URDRATTUR.

Kjel-Foss Automatic er hradvirkt taki til prdteinmzlinga,
byggt 4 hinni hefdbundnu Kjeldahl a&ferd. Hver greining
tekur adeins rumlega 12 mindtur og afkdstin eru 20 syni 4 klukku-
stund. Nidurstddur birtast sem % k&fnunarefni eda % prdtein.

Sundrun synis, eiming og titrun fylgja hinni hef3bundnu
Kjeldahl a&ferd. Notkun annarra hvata, harra hitastig og ad
adferdin er sjdlfvirk, gerir bad hinsvegar kleift ad stytta
greiningartimann um nokkrar klukkustundir.

‘T Rannsdknastofnun fiskidnadarins hafa verid gerdar
samanburdarmelingar & lodnumjdli med bessu nyja tzki og hinni
hefébundnu Kjeldahl adferd og eru nidurstddur 4 pd leid ad Kjel
-Foss Automatic gefur ad medaltali 0.8% haerri nidurstddur en
Kjeldahl adferdin.

Kjel-Foss Automatic er vidurkennd af AOAC sem sjdlfvirk
Kjeldahl adferd, en hefur ekki enn verid tekin upp 1 s6lusamningum
hjd {slenskum mj&lframleidendum. Pad er pS adeins timaspursmdl
hvener adferdin verdur vidurkennd i sdlusamningum og md bdast

vid slikri vidurkenningu fljdtlega 4 nasta ari.
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I. INNGANGUR.

Rannsdknastofnun fiskidnadarins hefur nylega fengid til
umrdda tzki, sem gerir bad kleift ad mzla prdtein, t.d. 1
fiskmj&6li, & mun skemmri tima en d%ur var hagt med Kjeldahl
adferdinni, en tekid vinnur eftir peirri adferd. Teki
betta er, ad bvi best er vitad, hid eina sinnar tegundar hér
& landi. Pad er i eigu Sildarverksmidja rikisins, en rekstur
bess I hdéndun Rannsdknastofnun fiskidnadarins.

Tekid sem nefnist Kjel-Foss Automatic (s.sk. KFA) er
alsjédlfvirkt og byggir sem fyrr segir 4 hinni hef&bundnu
Kjeldahl adferd bPetta skilur hana frd ymsum &&rum hradvirkum
adferdum til prdteinmelinga, s.s. malingu med innraudu 1jdsi.
Eftirtaldir 1idir eru i greiningarferlinum: sundrun synis,
keling, pbynning med vatni, gufueiming og titrun & ammdniaki.
Tekid melir raunverulega k&fnunarefni, bundi® sem ammdniak,
sem sidan er umreiknad i prdtein Ut frd hlutfalli k&fnunarefnis
i prdteinum. bPetta hlutfall er mismunandi eftip fedutegundum,
1/6.37 1 mjdlk og midlkurafurdum (15.7% k&fnunarefni), 1/6.25
1 kjsti, fiski og flestum kornvérum (16.0% k8fn. efni) og
1/5.7 1 hveiti (17.5% k&fn.efni). T&lvueining tzkisins um-
reiknar jafndédum kdfnunarefni { prdtein, allt eftir bvi hvada
tegund synis er verid ad mzla. Einnig er hagt ad rdda hvort

o) Q

dtskrift er 7 % prdtein eda % k&fnunarefni

Hefdbundin Kjeldahl greining skiptist i prjd hluta:

1. Sundrun: Syni er so®i® i fullsterkri brennisteinssyru. bPetta

brytur syni® nidur og kdfnunarefnid fer { lausn sem amménium-

jon.
2. Eiming: Eftir kelingu og bynningu med vatni er lausn gerd
basisk med natriumhydroxi®i. Vi& pad er k&fnunarefnid

bundidé sem amménfiak. Ammdniakid er eimad yfir i titrunarglas.

3. Titrun: Amméniakid er titrad med brennisteinssyru og myndast

bd amméniumsilfat og vatn. Magn brennisteinssyru, sem titrad
er med, er I réttu hlutfalli vid magn ammdniaks sem fyrir er.
bPar sem allt k&fnunarefnid er & formi ammdniaks, bd er hagt
aé umreikna pad yfir i magn prdteins 4 bann hdtt sem getid

var um hér ad® framan.



Allir bessir battir eru sameiginlegir med Kjeldahl og KFA.
Munurinn er sd, ad I KFA er allur ferillinn sjdlfvirkur,
synid er sett i taekid og nidurstddur koma eftir rumlega

12 minutur.

LYSING £ KFA.

Tezkinu er skipt i margar einingar, bar sem hinar ymsu
adgerdir fara fram. Eins og fram kemur af mynd 1 bd eru 1
tekinu 6 Kjeldahl fl6skur, fastar vid s.k. ,hringekju', sem snyst
& priggja minlitna fresti, og farast pa fldskurnar til um 60°.

T st8du, merktri 1, er syni, hvati og brennisteinssyra sett I

og er bad eina adgerdin sem stjdrnandi tazkisins gerir, takid

sér um afganginn. I stddu 2 og 3 er syni brotid nidur med

hitun og i st®&u 4 er lausnin kald og vatni batt i til pynningar.
I std8u 5 er lausnin gerd basisk og amméniak eimad yfir I
titrunareiningu takisins, par sem titrun fer fram. begar flaska
ferist Ur stddu 5 yfir 1 6 pba er titrun lokid og t®lvueining
tzkisins gefur nidurstddu & ljdsabordi eda prentara. I stddu

6 er svo flaskan temd. bPad 1lida pvi adeins rumlega 12 minutur
frd pvi ad syni er sett i tzkid bar til nidurstddur eru ljdsar.

Ad framansdgdu attu hdfudkostir bessa takis ad vera 1jdsir,
b.e. mikil afkdst og hradvirkni, bvi hazgt er ad efnagreina
20 syni 4 klukkustund og hver greining tekur adeins rumlega
12 mindtur. Pad er auk bess mjdg ndkvemt bar sem minni hatta er
4 melingaskekkju i KFA en venjulegri Kjeldahl greiningu, babd

gerir sjdlfvirknin. Hins vegar er naudsynlegt ad stilla tzkid

ndkvemlega, a.m.k. einu sinni & dag, til ad® tryggja ad nidurstddur
séu réttar. bad er gert med bvi ad mazla efni med bekktu k&fnunar-
efnismagni.

Helsti Jkostur vid pessa adferd er magn synisins, bvi ef
um fast syni med yfir u45% prdteini er ad rada, pad eru adeins
vigtud Ut um 500mg af syninu, sem er 1 bad minnsta ad okkar
doémi. Pad bydir ad mdlun og bléndun fastra syna verdur ad
vera mjdg gdd, ef samremi & ad vera gott milli einstakra melinga.
Pd er af tzkinu all nokkur hdvadi og mikill hiti, sem stafar fra
gasbrennurunum. Loftresting barf bvi ad vera mjdg gdod, bar sem

tekid er stadsett.
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Skyringarmynd sem synir ,hringekju" og Kjeldahl fl&skur.
Stadsetning 1 : Syni, hvati, brennisteinssyra og peroxid gret=:f
téma Kjeldahl fl&sku. Stadsetning 2 : Hitun med gasloga.
Stadsetn. 3 : Hitun med gasloga. Stadsetn. 4 : Kzling med blestri

og bynning lausnar med vatni. Stadsetn. 5 : Natriumhydroxidi og
natriumbiosdlfati bett 1 og amméniak eimad yfir 1 titrunarbikar.

Stadsetn. 6 : Flaska tamnd.



SAMANBURBUR: KFA 0G KJELDAHL.

Nidurstada dr venjulegri Kjeldahl malingu og KFA & a&

vera sU sama, enda um sSmu adferd ad reda i badum tilvikum.

Pad hefur samt komid 1 1jJds, ad ef um mikid prdteinmagn er

ad razda, t.d. lodnumisl ( » 60% prdtein), eda ef bygging efnis
er pannig ad mjdg erfitt er ad brjdta bad nidur t.d. nikdtein-
syra (ardmatisk), pd gefur KFA heldur hzrri nidurstd&ur en
Kjeldahl. Astadan er talin sd ad sundrun syna i KFA sé full-
komnari, hin gerist 4 mun skemmri tima, vi& harra hitastig og
minni hztta sé 4 tdpum i efninu vegna pess ad ferillinn er
sjalfvirkur. Af bessum dstadum hafa fiskmj&lsframleidendur
mikinn dhuga 4 ad f4 bessa adferd vidurkennda 7 s&lusamningum

og er verid ad vinna ad pvi um pessar mundir. Adferdin er begar
vidurkennd sem sjdlfvirk Kjeldahl adfer® innan Assoc. of Official
Anal. Chemists (AOAC) i Bandarikjunum (AOAC methods nr. 7.021,
7.022, 7.023 and 7.024, p. 127, 1980).

I Rannsdknastofnun fiski®nadarins hafa verid gerdar
samanburdarmelingar med Kjeldahl og KFA (sjd t&flu 1.).
Efnagreind voru 80 syni af lodnumjdli og nidurstddur bornar saman.
Medaltalsmunur milli Kjeldahl og KFA reyndist vera 0.8% prdtein,
b.e. KFA gaf 0.8% herri nidurstddur en Kjeldahl ad medaltali.
Medalstadalfravik i KFA reyndist vera 0.2% prdtein, en stadal-
fraviki® 1 Kjeldahl er ekki bekkt. Samkvemt dttekt sem gerd var
fyrir Alpjdédasamband fiskmjsélsframleidenda (IAFFM), bd reyndist
KFA gefa ad medaltali 0.4% herri nidurstddur en Kjeldahl, en
bornar voru saman nidurstddur frd 15 rannsdknastofum.

NG begar er farid ad mela vaktasyni af loSnumijdli i KFA,
en 1 framti®dinni er atlunin ad tzkid verdi notad til melinga
a Utflutningssynum, b.e. pegar adferdin verdur vidurkennd I

sb&lusamningum.
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Tafla 1. Samanburdarmzlingar & KFA og Kjeldahl,

Kjeldahl KFA Mismunur Fjsldi KFA Stadalfrdvik 1 KFA,
Nr [ prétein) [ prdtein]l [% prdtein] mzligilda sD{% prdteirn]
1 69.8 70.5 + 0.7 4 0.2
2 70.0 70.2 + 0.2 5 0.2
3 68.1 68.7 + 0.6 I 0.3
4 70.3 70.7 + 0.k 4 0.2
5 70.0 70.4 + 0.4 4 0.2
6 68.4 69.2 + 0.8 i 0.3
7 69.0 63.4 + 0.4 3 0.2
8 71.7 73.0 + 1.3 L 0.2
9 68.0 69.2 + 1.2 4 0.3
10 68.8 70.2 + 0.4 4 0.2
11 69.4 70.8 + 1.4 4 0.1
12 68.54 69.6 + 1.2 4 0.3
13 69.7 71.0 + 1.3 4 0.1
14 65.6 66.5 + 0.9 4 0.2
15 68.5 69.1 + 0.7 5 0.2
16 67.0 67.2 + 0.2 Y 0.3
17 66.5 66.7 + 0.2 4 0.1
18 71.9 72.7 + 0.8 4 0.3
19 65.4 66.4 + 1.0 4 0.2
20 69.3 70.8 + 1.5 4 0,4
21 69.2 70.5 + 1.3 4 0.3
22 69.0 70.1 + 1.1 4 0.1
23 70.0 71.0 + 1.0 L 0.2
24 69.3 70.4 + 1.1 4 0.2
25 68.0 69.2 + 1.2 4 0.1
26 68.3 69.0" + 0.7 4 0.1
27 70.0 70.4 + 0.4 I 0.2
28 69.0 70.2 + 1.2 b 0.2
29 66.9 68.2 + 1.3 b 0.2
30 66.8 67.1 + 0.3 3 0.2
31 67.5 68.9 + 1.4 3 0.3
32 69.5 70.6 + 1.1 b 0.2
33 71.0 71.6 + 0.6 3 0.1
34 67.2 67.3 + 0.1 4 0.3
35 67.0 66.9 + 0.1 b 0.2
36 63.1 4.1 + 1.0 6 0.6
37 67.6 9.4 + 1.8 4 0.2
38 67.7 639.0 + 1.3 4 0.2
39 68.6 70.2 + 2.6 4 0.2
4o 68.7 70.2 + 1.5 4 0.2
41 68.5 69.5 + 1.0 4 0.1
42 67.6 68.5 + 0.9 4 0.1
43 68.U4 69.1 + 0.7 3 0.1
by 68.2 68.7 + 0.5 4 0.2
45 68.5 68.8 + 0.3 4 0.3
46 68.3 68.9 + 0.6 3 0.1
47 70.0 70.6 + 0.6 4 0.1
48 71.2 72.1 + 0.9 4 0.1
49 69.0 69.1 + 0.1 4 0.2



Kjeldahl KFA Mismunur Fjsldi KFA Stadalfrdvik i KFA,
Nr. [% prdtein) [% prdtein] [ prétein] meligilda sD{% prdtein)
50 67.9 6B8.Y + 0.5 Y4 0.2
51 67.4 68.0 + 0.6 4 0.2
52 67.6 68.4 + 0.8 4 0.2
53 68.9 69.5 + 0.6 4 0.3
54 68.3 69.7 + 1.4 4 0.3
55 65.0 65.7 + 0.7 4 0.2
56 65.0 B4.9 + 0.1 4 0.2
57 63.5 64.0 + 0.5 4 0.3
58 72.1 73.3 + 1.2 b 0.2
59 70.0 71.4 + 1.4 6 0.2
60 68.6 69.7 + 1.1 8 0.4
61 6S.0 69.5 + 0.5 3 0.2
52 69.1 639.5 + 0.4 3 0.3
63 68.1 68.9 + 0.8 3 0.1
6L 68.1 68.9 + 0.8 3 0.4
65 67.0 67.7 + 0.7 3 0.4
66 69.3 70.1 + 0.8 2 0.3
67 68.7 £69.8 + 1.1 3 0.3
68 58.6 639.3 + 0.7 3 0.2
63 68.8 69.5 + 0.7 b 0.4
70 70.7 71.1 + 0.4 4 0.1
71 66.9 67.6 + 0.7 4 0.1
72 70.4 70.4 0 4 0.3
73 68.7 69.4 + 0.7 3 0.1
74 71.1 71.2 + 0.1 4 0.3
75 68.0 68.9 + 0.9 4 0.1
76 69.5 69.6 + 0.1 4 0.1
77 69.3 69.3 0 6 0.4
78 68.5 68.7 + 0.2 4 0.2
79 68.4 69.2 + 0.8 4 0.2
80 68.4 69 .4 + 1.0 4 g.2
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