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GEYMSLUPOL SYKURSALTADRAR SILDAR 1 TRE-
OG PLASTTUNNUM.

AGRIP.

Tilgangur tilraunanna var ad fylgjast med breytingum a
Orverugrddri i sorbatrotvarinni og drotvarinni sykursild, sem
s8ltud var i tré-og plasttunnur og geymd i 52 vikur vid 9°C.
Ennfremur var fylgst meé'gaéum sildarinnar og melingar gerdar

a trimethylamine (TMA) og syrustigi (pH).

1 lok geymslutimans var sorbatrotvarin sild enn déskemmd. Litill
munur var a gerlagrddri i tunnugerdunum tveimur.

Fyrstu 11-14 vikur geymslutimans voru gerlatalningar i drot-
varinni sild mjdg lagar 1 badum tunnugerdum. Dbvi er dliklegt

ad gerlar hafi lykilhlutverki ad gegna vid verkun sildar. Mikil
gerlaaukning vard er lida tdk & geymslutimann. GOS8 fylgni

var & milli gerlatalninga og annarra melipdtta. ‘Nidurstddur
syndu aé geymslupol drotvarinnar plasttunnusildar var allt aé

14 vikum lengra en samsvarandi treétunnusildar.
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1. INNGANGUR.

Nokkud hefur farst i voxt & undanfdrnum arum ad plasttunnur
séu notadar undir saltada sild i stad trétunna. Samanburdar-
tilraunir a verkun og geymslu saltadrar sildar i tré-og
plasttunnum eru faar. Tilraunir sem gerdar voru &
'Rannsodknastofnun fiskidnadarins & 7. &ratugnum syndu ad
samkvamt efnagreiningum og gerlatalningum var sild ur plast-
umbudum ekki frabrugdin sild verkadri i trétunnum pd svo aéd
6edlileg lykt veri af allri plasttunnusildinni. Lyktin
minnkadi hins vegar og fannst varla eftir 3-4 manada geymslu
(Gudmundsson, 1972). Nokkru sidar voru gerdar tilraunir

med verkun cut-og krydasildar 1 tré-og plasttunnum (Guémundsson,
1975). 1 1j6s kom ad sildin verkadist hradar i trétunnum

en plasttunnum og ennfremur fannst greinilegur lyktarmunur,

sérstaklega 1 cutsild.

Tilraunir Varga og fl. (1979) bentu til bess adé samkvamt
skynmati, efna-og gerlanidurst&dum vari ekki greinarlegur

munur a saltsild, sem var verkud i tré-og plasttunnum.

Megintilgangur peirra tilrauna sem hér verdur lyst var aé
fylgjast med Srverubreytingum i sorbatrotvarinni og drotvarinni
sykursild sem s&ltud var i tré-og plasttunnur og geymd i

52 vikur vid 9°C. Ennfremur var fylgst med gaéum sildarinnar

og maelingar gerdar & trimethylamine (TMA) og syrustigi (pH).

2. FRAMKVEMD.

2.1, Tilhdgun tilraunar.

S6ltun var gerdé i Fiskanesi h.f., Grindavik, 28. oktdber 1981.
Sykursdltud sild med eftirfarandi samsetningu var notud:
104 kg sild, 16 kg salt og 6 kg sykur. Fjoérar 120 1 tunnur

voru notadar i tilrauninni:

(1) Plasttunna (P-S)

(2) Plasttunna med 100g° kKalium sorbat (P+S)
(3) Trétunna (T-S)

(4) Trétunna med 100 g kalium sorbat (T+S)



Eftir sbltun og paklun voru tunnurnar fluttar i husakynni
Rannsoknastofnunar fiskidnadarins og geymdar bar vié 9°C

i par 52 vikur sem tilraunin stdd yfir.

2.2. Synatdkur.

Syni til 6rverutalninga, pH malinga og TMA malinga voru tekin
sem hér segir: Af pakli voru teknir u.p.b. 200 ml med bvi

ad difa gerileyddu glerglasi vel undir yfirbord pakilsins.
brjar sildar voru teknar Ur hverri tunnu. Yfirbord sildanna
var sprittpvegid og rodid sidan fjarlagt med gerileyddum
skurdarhnif. Hold annarrar hlidar var ba fjarlagt og fengust

pannig 3 fl18k sem voru hokkué sem eitt syni.

2.3. Orverutalningar.

Orverutalningar voru gerdar & hold-og pazkilsynum i tunnunum
fjérum yfir allan geymslutimann. Pakilsyni voru rannsékud
beint en holdsyni burfti aé utbuva i 1/10 bynningu fyrir
sdningu. DPynningin var gerd pannig adé 25 gr hakks voru
vigtud i Waring blandara og 225 ml af 10% s&ltu bynningar-
vatni batt saman vid. Allar pynningar sem nota purfti vié

sadningar voru gerdar 1 10% sdltu pynningarvatni.
Eftirfarandi drverutalningar voru gerdar:

(1) Gerlatalning i sild og pakli a 10% s8ltum jarnagar
(Jensen & Schulz, 1980) vid lofthadar adstadur .
Vid saningu var dhellingaradferdin notud. Rzktad var
vié 22°C 1 7 daga. Talningar & pessu ati gafu annars
vegar heildargerlafjdlda og hins vegar fjdlda H,S5-

myndandi gerla.

(2) Gerlatalning i sild og pzkli & 10% sdltum jarnagar vid
loftfirrdar adstadur. Rektad var vid 22°C 1 7 daga i
loftfirrdri krukku.

(3) Proéteinsundrandi Orverur i sild og pakli. Yfirbordssdning
var notud. Raktun var gerd vid 22°C i 5 daga. £Etid
Marine Agar-Milk Agar samkvamt uppskrift, Sizemore &
Stevenson, 1970 var notad med peirri breytingu ad
lokastyrkur salts 1 @tinu var 10%. ZEtid er gert ur

tveimur 1l8gum: Nedra lagid inniheldur 2% undanrennuduft



og 1.5% agar, en efra lagid Marine Agar (Difco) med
auknum saltstyrk. Eydéa i kringum kdéloniur gefur til
kynna aé préteinsundrun hafi. att sér stad.

(4) Gerlatalning i pakli a CFB agar (Magnusson & M&ller, 1981).
Notué var yfirbordssaning. Raktun var gerd vid 22°C i
5 daga. Detta &ti gefur fj&lda midlungssaltkerra gerla

auk fjolda slimgerla.

2.4. Adrar melingar.

Melingar & trimethylamin (TMA) i sildarholdi voru samkvamt
adferd AOAC (Horowitz, 1980)med peirri breytingu ad i stad
K2CO3 var notad KOH. Malingar & syrustigi (pH) 1 sildar-
hcldi voru gerdar a hakki, sem bynnt var til helminga i
eimudu vatni fyrir melingu i pH meli. Saltmazlingar Vorﬁ
gerdar i sildarfldkum samkvamt adferd AOAC. Vid sildarmat
var i nokkrum tilfellum leitad adstodar sildarmatsmanna fra
Framleidslueftirliti sjavarafurda og Sildarutvegsnefnd.

Ekki var studst vid akvedid matskerfi heldur voru ummeli

matsmanna skrdd og pau birt sem slik.

3. NIDURSTODUR.

3.1. Orverutalningar.

3.1.1. Talningar i sildarholdi. A mynd 1 eru syndar

gerlatalningar i sildarholdi & 10% s8ltun jarnagar vid loft-
hadar adstadur. 1 sorbatrotvérdu sildinni var upphaflegur
gerlafjdldi log 1.4-2.0. Gerlafjdldinn var hverfandi 1itill
fyrstu vikurnar og engir gerlar fundust eftir 14. viku
geymslutimans, hvorki i trétunnu-né plasttunnusild. Eftir
11-14 vikur £fér gerlum ad fjdlga 1 trétunnusildinni og eftir
28vikur voru peir i hamarki. Sambarileg fjdlgun hoéfst

- sidar i plasttunnusildinni eda eftir 22-28 vikna geymslu

og hamarkstalning kom ekki fram fyrr en eftir 42 vikur.
HZS—myndandi gerlar voru ekki einangradir yfir geymslutimann.

A mynd 2 eru syndar gerlatalningar i sildarholdi & 10%
s6ltun jarnagar vié loftfirrdar adstadur. I rotvordu sild-
inni var gerlafjdldinn 1itill sem enginn allan geymslutimann.

Eftir 34. viku vard aukning i Orotvdréu sildinni en po nokkru



meiri 1 trétunnum. HZS-myndandi gerlar fundust ekki.
Mjog 1itié fannst af proéoteinsundrandi Orverum i sildinni

yfir geymslutimann (sja tdflu 1).

3.1.2. Talningar i sildarpakli.

Nidurstédur gerlatalninga & 10% s&ltum jarnagar og CFB
agar vid lofthadar adstadur eru syndar & myndum 3 og 4.
Vid samanburd & talningum med tilliti til neringarzta kom i
1j6s ad CFB agarinn gaf yfirleitt nokkru harri talningar en

jarnagarinn & s6mu synum.

Gerlafjsldi i rotvdrdum pakli fér minnkandi fyrstu vikurnar
en helst sidan stddugur pad sem eftir var geymslutimans.
Yfirleitt voru talningar i plasttunnupekli nokkru herri

en 1 trétunnupskli. Talningar i orotvarda paklinum syndu
nokkra lakkun fyrstu vikurnar eins og i peim rotvarda.
Eftir 8-11 vikna geymslu fjdlgadi gerlum i pakli beggja
tunnugerda. Vaxtarskilyrdi voru bé mun hagstedari i pakli
ur trétunnu en plasttunnu eins og kemur vel fram & myndum
3 og 4. Eftir 28 vikna geymslu var gerlafj&ldinn i hamarki
i trétunnupaklinum og eftir 42 vikur i plasttunnupaklinum.
Pessar nidurstddéur eru sambarilegar vid nidurstddur talninga
i sildarholdi. H,S-myndandi gerlar og slimmyndandi gerlar

komu ekki fram & naringaratunum yfir geymslutimann.

Nidurstddur gerlatalninga a 10% s&ltum jarnagar vid loft-
firrdar adstadur eru syndar a mynd 5. Sem fyrr kom ekki

fram aukning & gerlafjtlda i sorbatrotvarda paklinum. Talningar
i orotvarda paklinum voru nokkué reglulegar framan af en eftir
22. viku geymslutimans jékst gerlafjdldinn i batum tunnugerdum
en pd sérstaklega i trétunnupazklinum. Svo virtist sem bessi
gerlahdpur (loftfirrdir og/eda hadlfloftfirrdir) nadu sér

a strik seinni hluta geymslutimans efa mun seinna en sambari-
legar talningar syndu vidé lofthada rektun. A seinni hluta

geymslutimans komu fram H,S myndandi gerlar i drotvarda

2
paeklinum & 10% sdltum jarnagar vidé loftfirrda razktun (mynd 6).
Sem fyrr virtust vaxtarskilyréi vera mun hagstadari i tré-

tunnupaklinum en plasttunnupaklinum.



Talningar & proteinsundrandi Srverum i pakli eru syndar i
tdflu 1. Fjoldi pessara drvera var litill allan geymslu-
timann. Sorbatid virtist ekki hafa &hrif & vdxt bessara
Srvera og litill munur var & pessum talningum & milli
tunnugerda. DS voru talningar yfirleitt 6rlitid herri i

drotvdrdum plasttunnupakli en samsvarandi trétunnupakli.

3.2. Sildarmat.

Nidurstddur sildarmats eru syndar i t8flu 2. Notkun rotvarnar-
efnisins kalium sorbats virtist ekki hafa a&hrif a verkunar-
hrada sildarinnar. Ahrif sorbatsins & geymslupol sildarinnar
voru hinsvegar veruleg. DPannig var rotvarin sild enn &skemmd

i lok geymslutimans (52 vikur) medan skemmdareinkenni komu

fram i Orotvdréu sildinni eftir 28-42 vikur.

pvi hefur verid hHaldié fram ad sild i treétunnum verkist hradar
en sild i plasttunnum (Gudmundsson,  75). Samkvamt umsdgn
matsmanns nr. 2 eftir 7.vikna geymslu var sildin komin lengst
i verkun i plasttunnu an sorbats. Matsmadur nr. 1 taldi pessa
sild betur verkada en sambarilega sild i trétunnu. Hinsvegar
taldi matsmadur nr. 3 ad sild i trétunnu med sorbati vari
linust og med mest nidurbrot i vddva eftif 16-17 vikna geymslu.
bPessar nidurstddur gefa pvi varla tilefni til pess ad segja
fyrir um hvort sild verkast hradar i tré-eda plasttunnum.

Ekki virtist vera &dberandi munur a bragdi eftir tunnugerdum.
Vid aframhaldandi geymslu kom i 1jés adé oSrotvarin sild i
plasttunnu haféi lengra geymslupol en sild i trétunnu.

Eftir 18 vikna geymslu fannst vottur af surlykt i trétunnu-
sildinni en sambarileg lykt kom ekki fram i plasttunnusildinni
fyrr en eftir 42 vikur eda 14 vikum sidar. Almennt virtist

sem plasttunnusildin vaeri seigari en trétunnusildin.

3.3. Adrar melingar.

Nidurstddur TMA,- pH - og saltmelinga i sildarholdi yfir hluta
geymslutimans eru syndar i t6flu 3.

Greinileg fylgni var 4 milli TMA-gilda og skemmdarstigs
sildarinnar. 1 sorbatrotvarinni sild voru TMA~-gildin lag

alla synatdkudaga. ®Pegar malingar héfust (28 vikur) var

kominn vottur af surlykt i érotvérdu trétunnusildinni en
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ba meldist TMA 23.5 mg N/100g. A sama tima var TMA i
orotvarinni plastunnusild svipad og i rotvarinni sild.

A nastu vikum vard 6r hakkun & TMA i plasttunnusildinni

og eftir 34-42 vikur fengust svipud meligildi og i tré-
tunnusildinni eftir 28 vikur. Samkvamt nidurstddum TMA-
melinga hafdi pvi plasttunnusildin lengra geymslupol en
samsvarandi trétunnusild.

Syrustig (pH) i sorbat-rotvarinni sild var i 6llum til-
fellum lagra en i drotvarinni sild. Ennfremur var pH lagra
i Orotvarinni plasttunnusild en i samsvarandi trétunnusild

eftir 28,34 og 42 vikna geymslu.
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Mynd 1. Gerlatalningar i sildarholdi & 10% sdltum jarnagar
viéd lofthadar adstadur.
O Trétunna an sorbats. 0O Trétunna med sorbati

@® Plasttunna an sorbats B Plasttunna meéd sorbati



Log £jo6ldi gerla /gr.

Geymslutimi (vikur)

Mynd 2. Gerlatalningar i sildaholdi & 10% sdltum jarnagar

vid loftfirrdar adstadur.

O Trétunna an sorbats. O Trétunna med sorbati

® Plasttunna an sorbats @ Plasttunna med sorbati



Tafla 1. Nidurstddur talninga & proéteinsundrandi Srverum i

sildarholdi og pakli.

Log £3j61di Orvera/gr eda ml.

s1LD PEKILL

Vikur T+§ P+S T-S P-S  T+S P+S T-S P-S
1 1.78  2.30 1.90 2.60  3.81 2.60 2.78 3.04
3 1.70 0 1.48 0 2.18 2.30  2.00 2.18
5 0 1.70  1.30 1.70 3.18 1.70 1.60 2.00
8 0 0 0 0 1.95 1.70  1.90 2.95
11 0 0 0 0 2.04 2.04 1.85 1.85
14 1.00 0 0 0 1.84  1.48  1.70  2.00
17 0 0 0 0 1.78 1.78  1.30 1.95
22 0 0 0 0 1.60 1.30 1.60 1.90
28 0 0 1.00 0 1.30 0.0 . 1.78 =%
34 0 0 0 0 1.48 1.60 1.78 2.00
42 0 0 0 0 1.78 1.78  2.00 2.30
52 0 0 0 0 1.70 1.70 2.18 - %

% Talning mistdkst.

T+S : Trétunna med sorbati.
P+S : Plasttunna med sorbati.
T-S : Trétunna an sorbats.

P-S : Plasttunna 4n sorbats.
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Mynd 3. Gerlatalningar & pakli & 10% sdltum jarnagar vid

lofthadar adstadur.

O Trétunna an sorbats O Trétunna med sorbati

® Plasttunna an sorbats B Plasttunna med sorbati
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Mynd 4.

O Trétunna an sorbats.

10 20 30 40 50

Geymslutimi (vikur)

Gerlatalningar i pakli & CFB agar vidé lofthadar

adstadur.

0O Trétunna med sorbati

® Plasttunna an sorbats B Plasttunna med sorbati
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Mynd 5. Gerlatalningar i pakli & 10% sdltum jarnagar vid

loftfirrdar adstadur.

O Trétunna an sorbats 0O Trétunna med sorbati

® Plasttunna an sorbats B Plasttunna med sorbati



Log fjoldi gerla /ml.

-13-

T

_ /7&

FQ=Pp=0P0=—0=—0==Q=—x (4 ]
1 I\ "l /] 1
0 10 20 30 40 50
Geymslutimi (vikur).
Mynd 6. Talning a H,S-myndandi gerlum i pekli & 10% sdltum

jarnagar vid loftfirrdar adstadur.

O Trétunna an sorbats O Trétunna med sorbati

® Plasttunna an sorbats M Plasttunna med sorbati
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4. UMREDA OG ALYKTANIR.

Rotvarnarefnid kalium sorbat hefur um nokkurt skeid verid
notad med goédum arangri gegn spinnpakli i sykursaltadri sild.
Pegar rannséknir a spinnpakli stodu yfir kom i 1jds, ad sorbat
hafdi einnig mjdg batandi ahrif a geymslupol sildarinnar
(Magnusson & Mdller 1981). Nidurstddur peirra tilrauna sem
hér hefur verid lyst stadfesta fyrri nidurstddur um ahrifamatt
sorbatsins enda var rotvarda sildin oskemmd eftir 52 vikna
geymslu vid 9°C. Gerlafjdldi var hverfandi 1litill i badum
tunnugerdum allan geymslutimann og TMA malingar voru lagar.
bPvi er 1ljést ad sorbatid dregur mjdg ur vaxtarhrada gerlanna

badi 1 pakli og sild.

Fyrstu 11-14 vikur geymslutimans voru gerlafraéilegar nidur-
stddur i drotvérdu sildinni svipadar og i beirri rotvdrdu.
Litill munur var einnig & milli tunnugerda. Ljost er ad
gerlastarfsemi er i lagmarki & bessum tima og bvi dSliklegt

ad drverur taki beinan patt i verkun sildarinnar. Hins vegar
vard mikil gerlaaukning er lida tdk & geymslutimann, sérstaklega
{ trétunnusildinni. Nidurstddur allra rannsdknalida syndu

ad geymslupol dérotvarinnar plasttunnusildar var allt ad 14
vikum lengra en samsvarandi trétunnusildar. I upphafi
geymslutimans var gerlafj®ldinn svipadur i badum tunnugerdum
og saltmelingar i sild eftir 7 vikna geymslu voru ennfremur
svipadar. Badar tunnugerdir fengu sSmu medhdndlun vid sdltun
og geymslu. Skyringar & misldngu geymslupoli er bvi ekki aé
finna medal ofangreindra batta. Ein mSguleg skyring geati
verid su ad surefnisadstadur veru ohagstadari fyrir gerla-
vdxt 1 plasttunnum en trétunnum. Ef gengid er ut fra ad
meira sé af nytanlegu surefni i tretunnupzkli en plast-
tunnupakli pa er edlilegt ad gerlavoxtur sé hradari i pvi
umhverfi sem meira er af surefni. Hradari vdxtur leidir

aftur til pess ad skemmdareinkenni koma fram fyrr en ella.

Nanari rannsdkna er pdrf til pess ad sannreyna bessa

kenningu.
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5. DAKKARORD.

Sildarutvegsnefnd Utvegadi hrdefni, tunnur og annad sem til
purfti vid framkvemd tilraunarinnar. Matsmenn nefndarinnar
téku patt i sildarmati og Ingvar Agustsson s& adé hluta um
framkvemd matsins.

Kerar bakkir fyrir gdéda samvinnu. Ennfremur pakkir til
Kristjans Porlakssonar matsmanns frd Framleidslueftirliti
sjavarafurda fyrir patttdku i sildarmati og samstarfsfdlks &
Rannsoknastofnun fiskidnadarins fyrir Ometanlega adstod vid
framkvamd. Ad lokum bakka ég gdda samvinnu vid Fiskanes

h.f., Grindavik.
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