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AGRIP

Fra arinu 1981 hafa stadid yfir geymslupolstilraunir a sslt-
udum grasleppuhrognum. Tilgangur tilraunanna var ad kanna
ahrif mismunandi saltmagns og geymsluhita & pyngdarbreyt-
ingar og geymslubpol hrognanna. Ennfremur voru gerdar til-
raunir til pess ad hindra braamyndun & yfirbordi hrogna 1
tunnu med notkun pressuhrings. I skyrslunni er ennfremur
greint fra nyju kerfi til notkunar v1é skynmat & so6ltudum
grasleppuhrognum.

I 1j6s kom ad mismunandi geymsluhiti og 2ja kg munur & salt-
magni I tunnu hafdi ekki afgerandi ahrif a pyngdarbreytingar.
Nidurstddur Orverutalninga og skynmats syndu ad mikill munur
var a geymslupoli hrogna eftir geymsluhita. Hrogn geymd vid
10°C voru 6hef til neyslu eftir 30-50 vikur fra séltun. Hrogn
geymd vid 5°C voru Sh=f til neyslu eftir 100-120 vikur. Hrogn
geymd vid 0°C voru oOskemmd eftir 120 vikur. Samkvamt skyn-
mati kom fram 1itill munur & g=dum ef midad var vid saltstyrk.
Hins vegar voru Orverutalningar ad &6llu Jofnu lezgri 1 tunnum
med harri saltstyrk. Prai kom fyrst fram a4 yfirbordi hrogna
sem geynd voru vid 10°C (19 vikur). Eftir 24 vikur var kominn
brai ‘i yfirbord hrogna sem geymd voru vid 5 og 0°C. Pa var
efsta lagi hrogna hverrar tunnu fleygt.

Orverugreiningar voru gerdar i hrognum sem geymd voru vid 5°C
(12 kg salt). Fyrstu vikur geymslutimans fér hlutfall &salt-
kerra og litt saltkarra 6rvera minnkandi. Moraxella gerlar
voru algengir fyrstu 7-8 vikurnar en fundust ekki eftir pann
tima. A sama tima voru gersveppir I miklum uppgangi og fra
og med 9. viku fundust eingbngu gersveppir. Heildarfjoldi
Orvera jokst verulega & sama tima og gersveppirnir voru ad

nad yfirhéndinni.

Tilraunir med notkun pressuhrlngs efst 1 tunnu syndu ad eftir
60 vikna geymslu vid 0°C hafdi enginn prai myndast i yfirbordi
hrognanna. Yfirbord hrogna an pressuhrlngs var ordid pratt
eftir 40 vikna geymslu. Notagildi slikra pressuhringja er
6tviratt og notkun beirra getur ordid til mikils hagrazdis og
sparnadar fyrir framleidendur.



EFNISYFIRLIT

AGRIP

1.

INNGANGUR

N

FRAMKVEMD

N

.1. Tilh6égun tilrauna

2.1.1. Geymslubpol hrogna vid mismunandi adstzdur
Tafla 1. Saltstyrkur og geymsluhiti

2.1.2. Geymslubol hrogna med pressu

2.2. Rannsdknir

2.2.1. Pyngdarbreytingar

2.2.2. Efnamzlingar

2.2.3. Orverurannsdknir

2.2.4. Skynmat
Tafla 2. Skynmatskerfi

NIDURSTODUR

3.1. Pyngdarbreytingar

Mynd 1. Pyngdarbreytingar

.2. Efnam=zlingar

Tafla 3. Saltmzlingar
Tafla 4. Syrustigsmzlingar

.3. Orverutalningar

-

Mynd 2 ab. Ahrif geymsluhita a vodxt Srvera

Mynd 3 ab. Ahrif saltmagns 3 ¥6xt Srvera

.4. Orverugreiningar

Tafla 5. Présent hlutfall einangradra stofna

Gr s8ltudum gréasleppuhrognum

.5. Skynmat

Tafla 6. .Skynmat grasleppuhrogna: Geymsla
vid mismunandi hitastig
Tafla 7. Skynmat grédsleppuhrogna: Geymsla

med og an pressu

UMREPA OG ALYKTANIR

BLS.

£ LW W ww NN NN N

~N O 00 ~N O U W

11

12

12
13



2. FRAMKVEMD

2.1. Tilh6gun tilrauna

2.1.1. Geymslubol hrogna vid mismunandi adstazdur.

A grésleppuvertidinni 1981 var saltad 1 6 tunnur af grasleppu-
hrognum hja séltunarstédinni Dréfn . Hrognin voru skilin fra
himnunum i hrognaskilju, sidan voru pau sett & hristisigti

og styttir bad mjdg vinnslutimann (um 10 klst). Hrognin voru
s6ltud & venjulegan hatt i plasttunnur. I hverja tunnu féru
105 kg hrogn og 0.2 kg bensoat. I t&dflu 1 er gerd nanari

grein fyrir saltmagni I hverja tunnu og geymsluhita beirra.

Tafla 1. Saltstyrkur og geymsluhiti

Merki Salt kg Geymsluhiti °C
12/0° 12 0
12/5° 12 5
12/5°G* 12 5
14/5° 14 5
12/10° 12 10
14/10° 14 10

% 12/5°G voru hrogn sem einungis voru notud i gerlagreiningar.

Hrognin voru latin verkast vid 4-5°C 1 3 vikur. Pau voru
pzklud eftir pdrfum en sidan voru pau geymd vid bann geymslu-

hita, sem 1yst er 1 ofangreindri to6flu.
2.1.2. Geymslupol hrogna med pressu

A grasleppuvertidinni 1982 var saltad 1 tvaer 105 kg tunnur

& sama hatt og 1lyst var 1 2.1.1. Notud voru 12 kg af salti i
badar tunnur. I adra tunnuna var settur plasthringur med neti
(n2lonnet, sem notad er 1 grasleppuhrognasigti). Hringnum

var komid fyrir efst i tunnuna, pannig ad hann prysti hrogn-
unum nidur og flaut pvi pzkill =tid yfir hrognin. Hrognin voru

geymd vid 0°C.



2.2. Rannsdknir

2.2.1. Pyngdarbreytingar

Vid athuganir & pyngdarbreytingum voru hrognin tekin upp dr
tunnunum. Hrognin voru 16gd a4 sald og 1atid siga af beim i
30 minGtur. Pess vatr gett ad lagid & saldinu veri ekki of
bykkt. Hrognin voru vegin. Sami pakillinn var notadur aftur

en batt vid eftir pdrfum.

2.2.2. Efnamzlingar

Syni voru tekin reglulega til rannsdkna med synatdkurdri,
sem Fiskmat rikisins 1ét GtbGa & sinum tima. Salt og pH var

mzlt & hefdbundinn hatt I hrognum sem geymd voru vid mismun-

andi.hitastig.

2.2.3. Orverurannsodknir.

Orverutalningar voru gerdar & eftirtdldum hrognasynum: 12/0°,
12/5°G, 14/5°, 12/10° og 14/10°. A hverjum synatdkudegi voru
11 g af hrognum blandad vid 99 ml af 10% saltbynningarvatni.

Talningar voru gerdar & Plate Count Agar (PCA) sem innihélt
5% NaCl. Ahellingaradferd var notud vid saningu. Raktun var
gerdviod 22°C 1 5 daga.

Orverugreiningar voru eingdngu gerdar & hrognasyni 12/5°G

yfir geymslutimann. I hvert sinn voru 25 kéloniur valdar af
handah6fi af PCA (5%NaCl) og beim strikad it & sama =ti. Hefd-
bundnar adferdir voru notadar vid greininguna og helstu préf-
anir voru bessar: Gram-litun, smédsjirskodun, kvikleikapréfun,
framleidsla & oxidase og catalase og oxun/gerjun i MOF-=zti.
Pessum adferdum hefur adur verid 1yst 1 Teknitidindum nr. 119.

2.2.4. Skynmat

Pegar syni voru tekin Gr tunnunum voru hrognin skynmetin. Yfir-
bord hrognanna var skodad sérstaklega og sidan var reynt ad
skafa efsta lagid af og meta hrognin undir. Vid skynmat betta
var lykt og litur metinn eftir eftirfarandi einkunnaskala, sem
settur var saman samkvamt beirri reynslu sem fengist hefur 1

skynmati & grésleppuhrognum & stofnuninni. Skynmat var gert



A3

pennan hatt & hrognum Gr 6llum tunnum. Skynmatid var gert

i sameiningu af héfundum skjrslunnar.

Tafla 2. Skynmatskerfi

Einkunn Lysing a lykt og lit

l: Go&6d, aget Lykt: edlileg sjavar-, saltlykt
Litur: bleikleit, blaleit, marglit

2: Szmileg . Lykt: dauf, vottur af saltremmu

Litur: 1jos, eins og upplitud

3: Varhugaverd Lykt: vottur af praa eda sir eda
remmu eda 6edlilegri 1lykt

Litur: 1j6s eda 1jdsgulleit

4: Oheaf Lykt: bra eda sir eda Gldin
Litur: sterk gul eda gulleit




3. NIDPURSTODUR

3.1. Pyngdarbreytingar

A mynd 1 eru syndar byngdarbreytingar I hrognum geymdum vid

0°, +5° og +10°C og med 12 og 14 kg af salti per tunnu. Hrognin
byngdust allt ad tveimur kildum fyrstu vikurnar eftir s&ltun

en byrjudu sidan ad léttast og léttust allt ad 1 1/2 kg &
fyrstu premur ma&nudunum. Ekki kom fram munur & bpyngdarbreyt-

ingum eftir geymsluhita eda saltstyrk i bessum tilraunum.
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Mynd 1. Pyngdarbreytingar I sdltudum grasleppuhrognum
—12, ---14 kg

3.2. Efnamzlingar

I to6flu 3 og 4 eru syndar nidurstddur mzlinga & salti og syru-
stigi I hrognum geymdum vid mismunandi hita og med 12 og 14 kg
af salti 1 tunnu. Eftir 1-3 vikur var saltid komid 1 jafnvagi
en sidan verda litlar breytingar & salti. Nanast engar breyt-
ingar urdu a syrustigi allan geymslutimann jafnvel pé ad hrognin

veru ordin mjdg skemmd.



¢ g 9°¢ VAR 9°'¢ 9°'¢ 9°6 G'¢ G°¢g 9°¢G ¢ ¢ G*'¢ VAR 00T/ %1
G G 9°'¢ ¢°§ 9'¢ 9°¢ 9°¢ 9°¢ 9°¢ 9°¢ G°G VAR VAR o0T/C1
9°¢ £°g G*G 9°¢G VAR 9°¢ 9°¢ 9°¢ 9°¢ G'¢G GG 7°G £°q VAR YA
VAR ¢'¢g G'¢ 9°¢ GG 9°¢ 9°¢G 9'¢ 9°¢ 9°¢ 9°¢ 7°G VAR 7°G DoG/CT
G'6G GG G'¢ 9°¢ £€°G G'¢G G¢'¢ £'G 9°¢ ¢ ¢ 9°¢ €9 AR AR 0G/T1
G*G G'G 9°¢ L°S G'G 9°¢ 9°¢ 9°¢ 9°¢ 9°¢ 9°'¢ ' q 9°¢ G'G 00/2C1
00T 86 cL VA (4% ©7¢ 61 71 6 L Vs ¢ [4 T Butyasy
gd

uni{Qs EBIJ AN{TA

(Hd) ze3urimews3TISNILS ' BlJBL

PO [%TCT | C°IT [ T7¢T| T°CT |0°¢T [L7TIT {2 TU |2 1T 9 1t T 11| £°11 o0T/%T
O°TT JO'TIT [ £°0T [ T°TT| O'TIT [8°0T |S°OT [Z2°0T |c¢0T| Z'0Tl| s°01| 676 o0T/TT
77CT |STCT | 9°CT [S7CT [ T°CT | €°CT| €°¢1 {0°¢t [, 1T (s 1t |o"¢ct| w 1t| % 11| £ 11 oS /M1
U"TT | ¢°TT | T°TT |€°TT | %°TT | O°TIT| 8°0T [8°0T [2°0T [0°0T | S°0T| 2°0T| 2°01] 1°0T Do6/71
O°TT |T°TT | 2°TT |¥"TIT | C°TT | £°0T| T°TT [%°0T [9°0T1 |6°6 0T | ¥°0T| 676 8°6 0G/TT
PICU | YTCL | STCT [ %720 | G TT | 172U €21 (6°1T [2°1T (e 11| 1T | % 11| 2 11| % 11 00/71
00T 86 <L %G [43 7¢ 61 71 6 L K4 £ [4 1 3uTyIou
% ATES

Unifes BIJ InNIp

1e3UT[RWITEBS "¢ BlJEL




3.3. Orverutalningar

Nidurstddur Orverutalninga eru syndar & myndum 2 og 3. I &1lum
tunnugerdum kom fram ad téluverd fakkun Srvera vard fyrstu
vikur geymslutimans. A bessum tima deyja Gt Ssaltkarar og
litt saltkarar 6rverur sem eru i hridefninu fyrir s&ltun. Smam
saman na yfirh6éndinni &rverutegundir sem vaxa I hinu salta um-
hverfi og samkvamt myndum 2 og 3 vard mikil fjélgun bessara
tegunda 1 flestum tunnugerdum a nastu vikum geymslutimans. A
mynd 2 eru synd ahrif geymsluhita 3 véxt Srvera 1 sdltudum
hrognum. Eins og vid var ad blast uxu 8rverurnar hradast vid
10°C en hagast vid 0°C. Pvi er 1j6st, ad geyma parf hrognin

I keli eigi ad halda 6rverugrddri I skefjum. & mynd 3 eru synd
ahrif saltmagns a véxt Orvera. Yfirleitt var vaxtarhradi Orvera
hagari 1 14% salti en 12% salti hvort heldur sem hrognin voru
geymd vid 5 eda 10°C. I lok geymslutimans vard mikil aukning
a fjolda 1 tunnu med 14 kg salti vid 5°C. Ekki liggur 1jést
fyrir hvad olli bessari aukningu en hins vegar er liklegt ad
hér hafi verid & ferdinni saltkarar tegundir sem ekki voru til

stadar 1 sambazrilegri tunnu med 12 kg salti.

3.4. Orverugreiningar

Nidurstddur Orverugreininga eru syndar 1 t&flu 5. I upphafi
geymslutimans samanst6d fldéran af gerlum sem algengir eru &
nyjum fiski. Flestir bessara gerla bola 1itid salt og deyja
pvi fljdétlega 4t. Moraxella gerlar voru algengir fyrstu 7-8
vikur geymslutimans en fundust ekki eftir pann tima. A 6. viku
geymslutimans fundust gersveppir og fra og med 9. viku voru
bessar Srverur alls raddandi. DPessir gersveppir myndudu ekki
gas og virtust ekki gera mikinn skada eins og sidar mun koma
fram. Orverugreiningar voru einungis gerdar & hrognum dr einni
tunnu (12 kg salt, 5°C geymsluhiti). ©Pvi er 6radlegt ad lita

& pessar nidurstddur sem algildan frédleik um tegundasamsetn-
ingu drvera 1 sdltudum grasleppuhrognum. Frekari rannsdkna er

pdrf a pessu svidi.
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3.5. Skynmat

I t6flum 6 og 7 eru helstu nidurstddur skynmats syndar. Pegar
hrognin og yfirbord beirra fara ad falla I mati og fa einkunn
3 var pad 1 flestum tilvikum vegna praamyndunar. P& var eink-
unn 3 gefin I hrognum geymdum vid 10°C eftir 72 vikur vegna
sirs. Pegar pau fengu einkunn 4 var bad vegna prida og sars.
Ferski litur og lykt hrogna, sem geymd voru vid 10°C var horf-
inn eftir 14 vikur og brai hafoi myndast & yfirbordi peirra
eftir 19 vikur. Hrogn geymd vid 10°C voru ordin varhugaverd
(vegna praa) 30-50 vikum eftir sdltun. Eftir 24 vikur var
kominn brai i yfirbord hrogna sem geymd voru vid 5° og 0°. Pa
var efsta lagid skafid af. Ferski litur og lykt hrogna geymd
vid 0° og 5°C var horfinn eftir 32-54 vikur. Hrogn geymd

vid 5°C voru ordin varhugaverd og/eda dhaf eftir 120 vikur
vegna bréda eda sUrs en hrogn geymd vid 0° voru 1 lagi eftir

120 vikur bpdé ad brai veri a yfirbordi.

Vid samanburd & hrognum geymdum med og &n pressu mad sjia, ad
eftir 40 vikur hafdi myndast brai i yfirbordi hrogna

an pressu og eftir 60 vikur var komid pykkt praalag efst 1
tunnunni, medan hrogn geymd med pressu voru alveg Oskemmd og

enginn prai 1 yfirbordi peirra.
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Tafla 6. Skynmat grasleppuhrogna

Hrogn geymd vid mismunandi hitastig

Vikur fra séltun

Merking™ 14 19 24 %% 32 54 72 98 120
12/0° Hrogn 1 1 1 1 2 2 2 2
Yfirbord 1 1 3 2 2 3 3 3
12/5°. Hrogn 1 1 2 3
- Yfirbord 1 1 3 2 3 3 3
12/5°¢G Hrogn 1 1 2 2 3
Yfirbord 1 1 3 2 3 3
14/5° Hrogn 1 1 2 2 2 4
Yfirbord 1 1 3 2 3 3 4
12/100 }lrogn 3
Yfirbord 2 3 3 3 4
14/10° Hrogn 2 2 2 2 3
Yfirbord 2 3 3 2 3 4

Einkunn 1: gdd, agat; 2:s=amileg; 3:varhugaverd; 4: oOhaf

*Yfirbord tunnanna var metid sérstaklega og hrognin
nedar 1 tunnunum sérstaklega.

**Eftir 24 vikur var skafio braalag ofan af tunnunum.

Tafla 7. Skynmat gradsleppuhrogna.

Hrogn geymd med og an pressu

Vikur fra sdltun

12 40 60
Med Hrogn 1 1
pressu Yfirbord 1 1
An Hrogn 1 1 2
pressu Yfirbord 1 3

Einkunn: 1: gdéd, aget ; 2: szmileg; 3: varhugaverd; 4: ohaf



6. UMREPA OG ALYKTANIR

Pegar um jafndyrt hrédefni og gréasleppuhrogn er ad r=da er

mjdg mikilvaegt ad vita hvernig pyngd hrognanna breytist,

medan & verkun og geymslutima stendur. Geymsluhiti og tveggija
kilda munur & salti per tunnu hefur ekki nein afgerandi ahrif
& pyngdarbreytingar, en fyrri tilraunir hafa synt 2-5 kg
pyngdarryrnun per 105 kg hrogn fyrstu brja manudi eftir

s6ltun og taka verdur tillit til bessa ef koma a2 1 veg fyrir

undirvigt vid sblu hrogna.

Ymsir pattir hafa ahrif a voxt og vidgang drvera 1 séltudum
grasleppuhrognum. Upphaflegur £j6ldi 1 hraefni skiptir mali.
Ferskt hraefni og hreinl=ti vid sdltun studla ad lagum upp-
hafsfjélda. Salt og bensoat verda ad vera I réttum styrk ef
fullnzgjandi rotvérn 4 ad nast. Eftir sdltun skiptir mestu
mali ad hrognin séu geymd vid lagt hitastig en eins og kom
vel fram 1 tilraunum okkar er 1jdst, ad vaxtarhradi Srvera er
mjog hadur geymsluhita. Kazligeymsla er pvi algjsdr forsenda
bess ad hzgt sé ad geyma vOruna um nokkurn tima. Sé gztt ad
6llum beim atridum sem nefnd hafa verid =tti ad vera audvelt

ad framleida voru med "edlilegum" 6rverufjélda midad vid
geymslutima. Haar talningar gefa pvi til kynna ad einhver

ofangreindra batta hafi verid vanrzktur.

Notagildi Orverutalninga til gzdamats & s&ltudum grisleppu-
hrognum hefur verid nokkud umdeilt helst vegna pess ad 1 ein-
staka tilfellum hefur komid fyrir ad hrogn sem talin voru
6skemmd samkvemt skynmati innihalda mjég mikinn &rverufjdlda.
Hins vegar hefur alltaf stadid heima ad hrogn sem damast sar
eda Gldin innihalda mj6g mikid magn 6rvera. Nidurstddur
okkar stadfesta betta atridi. Skyringar & miklum &rveru-
fjolda 1 6skemmdum hrognum eru einfaldar. Samsetning &r-
verufldérunnar getur verid mismunandi frd einni tunnu til
annarrar og eins og allir vita valda sumar &rverur sdr og
§1du en adrar ekki. Pannig getur 1 sumum tilfellum nid sér
upp Orverufldéra sem samanstendur af faum skemmdardrverum. Sa
virtist vera reyndin 1 beirri tunnu bar sem drverugreiningar

voru gerdar. Par kom 1 1j6s ad tiltdlulega skadlausir ger-
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sveppir nadu yfirhéndinni & fyrri hluta geymslutimans med
beim afleidingum ad hrognin voru Gskemmd 1 lok geymslutimans.

Fjoldi pessara gersveppa vard pd aldrei verulega mikill.

Almennt gildir med bessa vdrutegund sem flestar adrar ad mjog
haar Orverutalningar benda til pess ad varan sé skemmd eda

ad hin hafi mjdg takmarkad geymslupol. Nidurstddur tilrauna
okkar gefa ekki tilefni til endurskodunar a vidmidunarreglum
um gerlafradilegt mat 4 sdltudum grasleppuhrognum bar sem
gott samrami var & milli skynmmats og &rverutalninga. Eftir-
farandi reglur eru nd 1 gildi (£j61di/g):<100.000: gott;
100.000-1.000.000 : gallad;> 1.000.000 : sle=mt.

Vid skynmat & grasleppuhrognum hefur fram ad pessu ekki verio
til skynmatskerfi. Vid tilraunir bessar var reynt ad brda
nytt kerfi vid mat & sdltudum grasleppuhrognum og er pvi

1yst 1 skyrslu bessari. Vid mat til dtflutnings & grasleppu-
hrognum kemur idulega fyrir ad yfirbord hrogna er metid sér-
staklega og ef um brada er ad r=da, er efsta lag I tunnum skafid
ofan af og fleygt. Sidan eru hrognin sem eftir eru metin.
Pvi var dkvedid ad meta sérstaklega efsta lagid I tunnu og
sidan hrognin sjalf. Ahugavert vari ad préfa betta kerfi med
starfandi matsmdnnum og adlaga bad bannig ad peir getu notad
bad og veri bad audveldara ad samrzma mat 3 s&1tudum grasleppu-

hrognum.

Til eru nokkur afbrigdi af prdnun matvala, en adallega verdur
branun vegna oxunar Omettadra fitusyra, p.e. sOrefni loftsins
kemst ad Omettadri fitu, sem matvazlin innihalda og kedjuverk-
andi efna breytingar hefjast. Almennt er talid ad hlutverk
fitusundrandi Orvera i matvazlum sem bessum sé& hverfandi 1itio.
Hitastig hefur &hrif & hrada efnabreytinganna og bvi harra
geymsluhitastig bvi hradari praamyndun verdur eins og hér
hefur komid fram. Til bess ad koma i1 veg fyrir brda 1 s&lt-
udum grédsleppuhrognum barf ad hindra adgang sidrefnis ad hrogn-
unum og halda beim rdkum; b.e. pzkill barf alltaf ad fljéta’
yfir bau. SG leid ad nota pressuhring med finridnu neti og
halda pannig hrognunum i kafi allan timann, gaf mjog gdéda raun.
Viljum vid hér med hvetja alla framleidendur til bess ad nota
slikan pressuhring svo koma megi i veg fyrir ad miklu magni

hrogna sé fleygt arlega vegna braa.
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