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AGRIP

A vetrarvertid 1984 voru gerdar rannsoknir & porskhrognum
og sbltun peirra ad frumkvadi SSlusambands islenskra fisk-
framleidenda. Tilgangur tilraunanna var ad fylgjast med
efnabreytingum nyrra porskhrogna yfir vertidina og kanna
saltupptdku, pyngdarbreyvtingar og geymslupol sykursalt-
adra borskhrogna af mismunandi proskastigi og med mismun-
andi salti. Mikill munur var & vatnsinnihaldi eftir
proska. Pannig meldist i medalproskudum hrognum (flokki
1) um 70% vatn en 1 mjdg proskudum hrognum (flokki 2)
allt ad 80% vatn. Athuganir a sykursdltudum hrognum syndu
ad saltupptaka var hé&dé hrognasterd og toku litil hrogn
mun fyrr upp salt en stdor. Saltupptaka var einnig hasd
proska og var saltupptdku lokid eftir 9 wvikur 1 flokki
2, en eftir 12 wvikur 1 flokki 1. Hrogn ur flokki 1
byngdust & niu vikum um 12.3 - 17.7 kg. byngdaraukning
vard meiri med auknu salti. Hrogn ur flokki 2 pyngdust
minna & pessum tima. ! skyrslunni eru settar fram likingar
sem syna sambandid & milli saltskammts i 1 kg af hraefni
og saltinnihalds og pyngdaraukningar 1 verkudum hrognum.
Med slikum adferdum skapast mdguleiki & ad framleida
sykurs6ltud hrogn med fyrirfram akvedinni lokapyngd og
dkvednu salti, ef hraefni og salt er vigtad 1 upphafi.
Ekki vard vart skemmda yfir 8 manada geymslutima, enda
var fij8ldi Orvera 1itill. Eftir 6 manada geymslu for
ad bera & hvitum uUtfellingum og mysulykt 1 hrognum,

par sem minnst salt var notad.
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1. INNGANGUR

A vetrarvertid 1984 voru gerdar ymsar athuganir & porsk-
hrognum og s8ltun beirra. Rannsdknirnar voru gerdar ad
frumkvedi S&lusambands islenskra fiskframleidenda, sem
kostudu pessar tilraunir ad hluta asamt eftirtdldum Gt-
flytjendum saltadra  porskhrogna: Sjavarafurdadeild
S.1.5.,01f136ti Gislasyni, Andra h.f. og Bernh. Petersen
h.f.

A undanfdrnum arum hafa porskhrogn adallega verid fryst
eda sBltud til atflutnings. A drunum 1980-81 var Gtflutn-
ingur sykursaltadra porskhrogna a bilinu 1.100 - 2.500
tonn a ari (Utvegur,1983) og hafa Sviar verid adalkaup-
endur peirra. Auk bess hafa hrogn af lakari gzdum verid

grofsdltud fyrir Grikklandsmarkad.

Eftir pvi sem lidur n@r hrygningu eykst hluti ofproskadra
hrogna i1 aflanum. Slik hrogn eru lin vidkomu, vatnsmikil
og renna til 1 hrognaskdlmunum. Einnig eru "augu" (raud-
leitir blettir a hrognum) mjdg aberandi. DPessi hrogn
henta illa til sykursdltunar og eru pbvi yfirleitt grdf-
s&ltud. Svo hrogn teljist hef til sykurs&ltunar mega
pau ekki vera farin ad taka verulegum breytingum vegna
ventanlegrar hrygningar. DPegar lida fer a vertidina
skipta sumir framleidendur hrognum til sykursdltunar
i tvo gadaflokka eftir proska, p.e. flokk 1 og flokk
2. 1 flokk 1 fara hrogn med engin merkjanleg utlitsein-
kenni um ventanlega hrygningu, en 1 flokk 2 fara hrogn
med nokkrum proskabreytingum. A sama hatt er hrognum
fyrir frystingu skipt 1 tvo gzdaflokka eftir proskastigi,
p.e. idnadarhrogn 1 og 2.

Litlar upplysingar eru til um breytingar & efnainnihaldi
porskhrogna midad vid proska peirra. Okkur er ekki kunn-

ugt um ad skipulegar athuganir hafi verid gerdar a



sdltun pborskhrogna. Pannig hafa ekki legid fyrir grund-
vallarupplysingar um saltuppt8ku, byngdarbreytingar og
geymslupol.

Tilgangur tilraunanna var ad fylgjast med efnabreytingum
nyrra porskhrogna yfir vertidina og kanna eftirtalda
petti vid sykursdltun borskhrogna:
1. Saltupptdku
2. byngdarbreytingar midad vid mismunandi salt.
3. Lokapyngd midad vid hlutfall salts/hraefnis.
4. Athugun a pattum 1-3 midad vid proskastig.
5. Gerlabreytingar og geymslubpol.



2. FRAMKVEMD.

2.1. Tilh®6gun tilrauna.

2.1.1. Ny borskhrogn. Um 40 synum af borskhrognum var

safnad reglubundidé fra 22. mars til 27. april hja
frystihisi KASK & Hornafirdi. Hrognin voru etlud 1
frystingu og skipt 1 2 flokka eftir proska, p.e. idnadar-

hrogn 1 og 2. Tekin voru syni Ur badéum flokkum.

2.1.2. S61tud porskhrogn. S8ltun var gerd hja Porbirni

h.f. 1 Grindavik. Fyrri sdltun var gerd 22. mars,
en pba var saltad 1 6 tunnur af hrognum i 1. flokki.
Seinni s&8ltun var gerd 10. april og var bpa saltad
i 6 tunnur af flokki 2 (sja nanar i Inngangi um flokkun).
! allar tunnur féru 108 kg af hrognum og 6 kg af
sykri. I bzdi skiptin var saltad med eftirtdldum salt-
skdmmtum per tunnu: 12 - 14 - 16 - 18 - 20 kg. Einnig
var saltad 1 hvort skipti 1 eina &pakkstunnu med 16
kg af salti til afyllingar vegna synatdku. Nokkrum
dégum eftir sdltun voru hrognin flutt 1 saltfiskgeymslur
S.1.F. 1 Reykjavik og geymd pbar vidé 1-4 C. Vid paklun

var notadur fullsterkur pakill.

2.2. Rannsoknir.

I nyjum hrognum voru gerdar malingar & fitu, wvatni
og proteini. I sykursdltudum hrognum var fyrstu 4-5
manudi geymslutimans fylgst reglulega med verkun,salti,
syrustigi (pH) og Odrverufjdlda. Niu vikum fra sdltun
voru hrognin vegin. Hrognin voru sett 1 kdrfur og
pekill latinn siga af i u.p.b. 5 min. fyrir vigtun.
Hrogn med 18 og 20 kg salti uar flokki 1 voru vegin
aftur eftir 12 vikna geymslu. Fyrirhugad er ad fylgjast
med geymslupoli hrogna ur flokki 1 med 12, 16 og 20



salti. Vié almenna synatdku var valid medalpungt hrogn
(700-900g) Ur hverri tunnu. Jafnpungt hrogn var sett
ur apakkstunnu 1 stadinn. Vidé rannsdknir a saltupptku
voru stundum tekin hrogn af mismunandi pyngd. Hrogna-
skalmar voru hakkadar heilar fyrir efna- og drverurann-

sdknir.

Efnagreiningar. Fita var meld med Soxhlet adferd, protein
med Kjeldahl adferd og salt med Volhard adferd. Vatn
var maelt med purrkun vid 105°C i 4 klst.

Orverutalningar voru gerdar & 10% Marine agar og CFB

agar, (Magnusson & M&ller, 1981) vid 22°C i 5 daga.
Yfirbordssaning var notud. Vid pynningar var notad 10%

saltvatn.



3.NIDURSTODUR.

3.1. Efnarannsoknir a nyjum hrognum.

A mynd 1 eru syndar nidurstddur vatnsmelinga & nyjum
borskhrognum sem voru a mismunandi proskastigi (1. og
2. flokkur). ! hrognum Gr flokki 1 meldust ad medaltali
69.8% vatn en 1 hrognum ar flokki 2 ad medaltali 75.2%.
Mun meiri sveiflur voru & vatnsinnihaldi sidarnefndu
hrognanna. Eftir 20. april voru nanast 811 hrogn &

broskastigi 2, enda farid ad nalgast hrygningu.

Medaltal fitu (+ stadalfravik) 1 hrognum ar flokki 1
var 1.0% (x 0.3) en 1 hrognum ur flokki 2 0.9% (+
0.2). Protein 1 hrognum Ur flokki 1 meldist 24.0 -
26.0% en 14.5 - 22.0% 1 flokki 2.

3.2. S6ltunartilraunir.

3.2.1. Saltupptaka. Nidurstddéur eru syndar a mynd 2

(a og b). Eftir viku fra soltun meldist salt 1 1.
flokks hrognum 6-8% og eftir 12 wvikur var saltupptoku
lokid. Salt meldist pa & bilinu 12.5-14.6%. Viku fra
s6ltun maldist 9-12% salt i 2. flokks hrognum, en eftir
u.p.b. 9 vikur var saltupptdku lokid. Pa var salt a
bilinu 12.3-15.2%. Saltupptaka var had hrognastard (mynd
3). Pannig meldist salt 1 stdéru hrogni 9.6% rumlega
einni wviku eftir s&6ltun, en i 1litlu 5.8%. Eftir 12
vikur 0-0.8% munur & salti eftir hrognasterd. T8luverdur
munur var a salti yst og innst i1 stérum hrognum, medan
4 saltupptdku stdd (mynd 4). Eftir 2 vikur fra sdltun
var munurinn u.p.b. 5% en eftir 12 vikur var 0.8-1.6%

munur a salti.
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3.2.2. byngdarbreytingar. Hrognin voru vigtud 9 vikum

fra s&ltun. Nidurstddur eru syndar 1 t&flu 1. Hrogn
ur g=éaflokki pyngdust & pessum tima um 12.3-17.7 kg,
en 1 upphafi féru 108 kg i1 tunnu. Pbvi meira salt sem
notad var peim mun pyngri voru hrognin. Hrogn ur gzda-
flokki 2 pyngdust minna & pessum tima eda um 2.0-12.9
kg. Hrogn Ur flokki 2 voru linari en hrogn Gr flokki
1 og skalmarnar ekki eins heillegar. Af peim s8kum

tapadist mikidé af hrognum Ut i pakilinn.

Tafla 1. byngdarbreytingar a sykurs&ltudum borskhrognum

Vigtun var gerd eftir 9 og 12 vikur fra sdltun.

Vidé s6ltun voru notué 108 kg hrogn og 6 kg sykur.

Kg salt Flokkur 1 Flokkur 1 + Flokkur 2 ++
vid sdltun (9 vikur) (12 vikur) (9 vikur)

12 120.3 110.0

14 123.6 117.6

16 124.3 115.5

18 125.1 123.5 113.2

20 125.7 123.9 120.9

+ Ma reikna med tapi vegna endurvigtunar

++ Hrogn 12-18 kg mjdg lin - tap ut i pekil



3.2.3. Samband salts og byngdar. A mynd 5 er synt

sambandi® & milli saltskammts 1 1 kg af hréefni &
méti saltinnihaldi eftir 12 vikur og byngdaraukningu
eftir 9 wvikur. I 1j0s kom ad saltupptdku lauk ekki
adé fullu fyrr en eftir 12 vikur. ZEskilegast hefdi
verid ad vigta hrognin a peim tima. Ef gert er raé
fyrir linulegu sambandi milli &durnefndra pdtta eru

jofnur linanna pessar:

(1) Saltinnihald, % (Y} = 36.1 x salt/hrogn (X) +
8.1 (r=0.95).
(2) Pyngdaraukning, kg (Y) = 66.6 x salt/hrogn (X)

+ 6.2 (r=0.87).

Melingar & salti a moéti salti/hrognum eru mjdg nalagt
pvi ad liggja a beinni linu en fylgnistudull (r) milli

pessara patta var 0.95 (r=1 fyrir beina linu).

Mzlingar & pyngdaraukningu & mdti salti/hrognum falla
ekki eins vel ad beinni 1linu. Hins vegar var bein
lina sennilega ndégu nakvaem til pess ad lysa sambandinu
a4 pbvi bili sem raunhzft er adé fjalla um eda pegar

salt/hrogn er 0.1-0.2.

Ofangreindar melingar eru of faar til ad hzgt sé ad
beita pessum adferdum med Oryggi vid sbltun porskhrogna.
Sérstaklega a petta vid um pyngdarmzlingar. Ef styrkja
metti pessar nidurstsdur med frekari tilraunum veri
hagt ad nota slikar upplysingar til pess ad &kveda
hrogna- og saltskammta vid sdltun til ad fa fram dkvedna

saltprdsentu og lokapyngd fullsaltadra hrogna.

Hér verda synd tvd demi um notkun likinga (1) og (2).



Demi 1.

Hraefnismagn: 110 kg

Hversu mikid hrdefni og salt & ad setja 1 tunnu
pegar kaupandi vill fa& 110 kg upp Ur tunnu af
hrognum med 12% saltstyrk.

Liking 1) Y= 36.1 x salt/hrogn + 8.1

12 = 36.1 x salt/hrogn + 8.1
» salt/hrogn (X) = 0.11

Liking 2)

I
]

66.6 x salt/hrogn + 6.2
66.6 x 0.11 + 6.2
> Y = 13.5 = pbyngdaraukning

<
1

13.5 kg = 96.5 kg

Saltskammtur: 0.11 x 96.5 = 10.6 kg

Demi 2.

Hvad gefa 120 kg af hrédefni og 16 kg saltskammtur
i loka salti og lokabyngd?

X=16/120=0.13

Liking 1) Y=36.1 x salt/hrogn + 8.1
saltstyrkur (YY) = 36.1 x 0.13 + 8.1
= 12.8%

Liking 2) Y=66.6 x salt/hrogn + 6.2
byngdaraukning (Y)=66.6 x 0.13 + 6.2
= 14.9
Lokapyngd = 120 kg + 14.9 kg = 134.9
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3.2.4. Orverutalningar og syrustig (pH). Nidurstddur Srveru-

talninga 4 Marine agar (10% NaCl) eru syndar 4 mynd 6
(a og b). Til einfdldunar eru eingbngu birtar nidurstddur
talninga 1 hrognum med 12, 16 og 20 kg salti. Ekki eru
syndar nidurstddur talinga & CFB agar bar sem @tid gaf
i 8llum tilfellum legri t8lur. Slimgerlar komu ekki fram
& CFB agar yfir geymslutimann. Orverufjdldi wvar 1itill 1
badum flokkum allan geymslutimann. Vaxtahradinn var greini-
lega hadur saltmagni, pannig ad par sem minnst var saltad

var Orverufjdldinn mestur.

Nidurstddur syrustigsmalinga eru syndar i t&flu 2.

Smavegileg lazkkun vard & pH yfir geymslutimann i flestum
tunnunum. Oliklegt er ad bessar breytingar stafi af Srveru-
starfsemi, par sem fj6ldi peirra var 1itill eins og &dur

sagdi.

Tafla 2. Nidurstddur syrustigsmalinga (pH)

1 sykursdltudum porskhrognum.

Hér eru eingdngu syndar nidurstddur ar gaedaflokki
1 og 2, med 12, 16 og 20 kg salti.

VIKUR FRA SOLTUN:

Tunna nr 1 3 5 9 20 23 28
12-1 5.7 5 5 5.6 .
16-1 5 . 5.6
20-1 5.6 5.6 . 6
12=2 5.4 5.6 5.6
16-2 5.7 5.7 5.6

20-2 5.5 5.6 5.6 5.4




Log f£j&ldi gerla/g

Log £joldi gerla/g

r a) Fyrri s6ltun (Flokkur 1)

- °~\\\\\\\\\\o

12 kg salt

o
X

X
\\\\\n
X
- o lé kg salt

u X 20 kg salt

20 30

O
s
o

Vikur

r b) Seinni s&6ltun (Flokkur 2)
8 © 12 kg salt
X
° D16 xg salt
L X 20 kg salt
x:\\\\\g

I [ L
0 10 20 30
Vikur

Mynd 6. Orverutalningar 1 sykurs8ltudum porskhrognum



3.2.5. Skynmat. Fylgst var med lykt, Utliti og Aferd hrogna

i 6llum tunnum i 4-5 manudi frd sdltun. Allan pennan tima
var mikill munur & hrognum uUr flokki 1 og 2. Hrogn ur
flokki 1 wvoru miklu hardari vidkomu og hrognaskalmarnar
héldu 18gun sinni betur. Hrogn ur flokki 2 voru 1lin allan
timann og algengt var ad gat kemi & hrognaskalmarnar og
hrogn lakju ut 1 pekil. Pa&killinn vard pvi & seinni hluta
geymslutimans pykkur af hrognum. Almennt gilti aé pvi
meira salt sem notad var, beim mun stinnari voru hrognin.
Fylgst wvar A&fram med hrognum Ur flokki 1 med 12, 16
og 20 kg salti. Eftir 6 manada geymslu hdfdu ordid tdluverdar
breytingar & hrognum med 12 kg salti. Hrognin voru linari
en adur og pakillinn var ekki lengur ter vegna hrognaleka.
Ennfremur var kominn vottur af mysulykt og hvitar Gtfellingar
sdust a hrognum. Eftir 8 manada geymslutima voru adurnefndar
breytingar enn greinilegri. Pa var einnig kominn vottur

af Gtfellingum i tunnu med 16 kg af salti.



4. UMREDA.

Pad sem mest kom & Ovart 1 pessum tilraunum var hversu
mikid hrogn ur gzdaflokki 1 pyngdust & verkunartimanum
eda allt ad 18 kg midad vid 108 kg hraefnis.Mzlingar okkar
gafu til kynna adé beint samband veri & milli saltskammts
i kg hraefnis og pyngdar verkadra hrogna. bannig pyngdust
hrogn meira med auknu salti. Einnig syndu nidurstddur til-
raunanna adé beint samband var a milli saltskammts i kg
hraefni og lokasaltstyrks.Vid urvinnslu nidurstadna var
studst vid samb@rilegar rannsdéknir & saltadri sild, sem
Rannsdoknastofnun fiskidnadarins og Sildarutvegsnefnd gerdu
fyrir nokkrum arum. (Ogmundsson,l1979 og Ogmundsson og Her-
mannsson, 1980) 1 peim tilraunum kom i 1jés, ad hagt var
ad segja til um hversu mikid hraefni og salt pyrfti aé
nota vid sO6ltun til ad nad fram akvedinni lokapyngd og
saltstyrk. Pessi atridi geta verid breytileg fra ari til
ars, enda er slikt &kvardad 1 samningum vié kaupendur.
Pessum adferdum hefur verid beitt 1 sildaridnadinum a undan-
férnum arum med gddum Aarangri. Okkar nidurstdédur benda
til bess ad sambzrilegum adferdum megi beita vid sykursdltun
pborskhrogna, svo fremi sem hrognin séu hafilega proskud
(flokkur 1).Hér skal itrekad ad melingar eru of faar til
ad akveda samband ofangreindra batta med 8ryggi. A komandi
vertid er pvli @tlunin ad gera frekari athuganir & sambandi
salts og pyngdar med von um ad i framtidinni geti idnadurinn
nytt pessar adferdir til ad framleida stadlada vdru med
akvedinni lokapyngd og salti. Algjdr forsenda pess ad unnt
sé ad beita pessum adferdum er su ad vigta nakvaemlega

hrdefni og salt 1 hverja tunnu vid s&ltun.
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