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Gedapréfanir 4 rakju, hdrpudiski og

kola, sem lausfryst voru med brem adferdum

Tor Aurell, Erla Saldmonsdéttir, Bjérn Dagbjartsson

Inngangur
r'd

! sambandi vid kynningu freon-frystingar 4 vegum bréunarsjéds S.b. stdd
Rannsdknastofnun fiski®naBdarins ad tilraunum, sem midudu ad bvi ad bera saman
dhrif nokkurra lausfrystiadferda, p.e. freon-frystingar, plotufrystingar og
bléstursfrystingar, 4§ gedi og nytingu nokkurra sjivarafurda. Fdar fredigreinar
eru til um betta efni, a.m.k. par sem bragdgxdi freon-frystrar véru eru borin
saman vi8 sdmu voru, sem fryst er 4 annan hitt, en meira hefur verid gert ad
bvi ad bera saman byngdarryrnun, b.e. nfytingu, sem hinar ymsu frystiadferdir
hafa 1 for med sér. (Sj4 yfirlitsgrein 1 "Sjivarfréttir" 2, Nr. 2, 1974,
eftir Bjorn Dagbjartsson). Ssnski verkfraedingurinn Tor Aurell stjdrnadi

bessum tilraunum, sem hér er greint frj. Gudlaugur Hannesson si um gerla-

fredilegar melingar, en um gerlafr®edilegan mun bessara frystiadfer8a er 1itis
vitad. Dr. Stefdn AJalsteinsson veitti adstod vid tolfredilegt mat 4 midur-

sto3unum.

Hrdefni, medferd peirra og melingaadferdir

Kolinn var fenginn af afla trollbdts 1 Reykjavik og var leitast vid ad
hafa hann sem ferskastan. Hann var uggaskorinn og handflakadur 34 Rannsdékna-
stofnuninni. Horpudiskurinn var sendur {sadur med flugvél frd Stykkishdélmi.
Hann var Gr afla dagsins 48ur, tekinn dr vinnslurds Skelfiskvinnslu Stykkis-
hélms, er hann var tilbGinn til frystingar. Rxkjan frid Rekjust&dinni 4

Isafirdi 4tti alveg hli8stxla forsbgu og horpudiskurinn. Eftir frystingu



var 6llum vorutegundum pakkad i plastpoka, sem voru lofttaemdir. Geymslu-
hitastig var +28 - ?3OOC. byngdarryrnun vegna frystingar var akvordud

med bvi ad vigta synin fyrir og eftir frystingu, en "drip", b.e. vokvatap
vegna frystingar, var dkvardad med bvi ad pida vigtud synin upp i plastpok-
unum { 16°C heitu vatni mismunandi langan tima eftir bvi hvada vdrutegund

um var ad r=8a, innihald pokanna losad 4 siupappir, sidan sett i n§jan, burran
plastpoka og vegid aftur.

Akvardanir 4 gerlafjdlda, sem vex vid 22° og 370C, coligerlum og coagu-
lase pbésitifum stafyldkokkum voru framkvemdar 4 einu rekjusyni, frystu 4 mis-
munandi vegu.

! bragdpréfunum téku batt 8-12 "smakkarar", sem allir hof&u meiri eda
minni bekkingu 4 eiginleikum umrazddra sjdvarafur®a. Sams konar synishorn
voru =ti3d préfud minnst tvisvar til brisvar.

Synin, munnbitasterdir eda nokkrar rakjur, voru sodin { drbylgjuofni
4n vatns og allra vidbdtarefna. Smakkarar gidfu einkunnir um lykt, bragd og
gerd 4 5-stiga einkunnaskala (5 = 4gett; 1 = éwtt) og sogdu jafnframt til
um bad hvort nokkud veri athugavert vid Gtlit synanna. 011 s$nin voru geymd
i um SOOC frosti 1 3-5 vikur fyrir bragdpréfun.

Vid tolfredilega Gtreikninga 4 nidurstddum voru valdir menn, sem alltaf
h6fdu verid vidstaddir bragdprdéfanir og auk bess voru dtilokadir einstaklingar
sem gidfu mjdg $kta drskurdi einu sinni eda oftar. A3 afloknum bessum Grtokum
voru samt eftir 5-6 einstaklingar, sem i 611 skipti uppfylltu sett skilyrdi.
Notud var prihlida variance greining (Sj4 C.H. Goulden 1952, Methods of

Statistical Analysis).

Nidurstodur

a) Dyngdarryrnun vid frystingu

! t6flu 1 méd sjid nidurst6dur melinga 4 byngdarr§rnun, sem fram kom vid
frystingu umreddra afurda med brem mismunandi adferdum. Dbad er augljést
ad byngdarryrnunin verdur langminnst, begar fryst er { fljdétandi freon. DS
kemur fram nokkud byngdartap begar rxkja er fryst med freon,en bad stafar
mest af bvi ad smibrot og salli Gr rzkjunni t§nist nidur um netbandid {
frystivélinni. Skyringuna 4 bessari mismunandi byngdarrjrnun er eflaust

ad finna { hinum mikla frystihrada vid freon-frystinguna. Kolinn gegnfraus

(nidur fyrir -18°C) 4 4 mindtum { freoni, & 22 mindtum { blmstri og 4 41




mindtu 4 plétum. Rakjan burfti adeins 50 sekdndur i freoni, 6 mindtur {

blestri og 30 mindtur & plotum, en hérpudiskurinn 3 minltur { freoni, 15

mindtur i blestri og 45 mindtur 4 plétum.

Tafla 1. Dbyngdarryrnun vid frystingu meld {

présentum af bpunga frystrar voru

Freonfrysting Blistursfrysting Pl6tufrysting
Koli 0.1 1.6 0.8
R=k ja 0.8 1.3
HOrpudiskur 0.1 1.6 1.0

MeBan varan er ad frjésa 4 sér stad uppgufun bxdi i blastri og 4 pldtum
en allt vatn lokast inni um leid og varan lendir i freoninum og yfirbord hennar

lokast med frostskdn 4 augnabliki.

b) Driptdp

Tafla 2 synir nidurstédur dripmelinga. Hér er ekki um Aberandi mun
4 frystiadferdum ad reda. ! 6llum tilfellum eru driptdpin tilt6lulega mjdg
1{til. Vakin skal athygli 4 bvi ad bd ad verulegur munur sé 4 frystihradanum
er £ 61lum tilfellum um nokkud hrada frystingu ad reda. Dad ad vid hega fryst-
ingu tapist mikid laust vatn vid uppbidingu er m.a. talid stafa af pvi ad
stérir {skristallar nid ad vaxa hegt og rélega, sprengja frumuveggi, safna {
sig mestu af bvi hreina vatni, sem { vorunni er og vefirnir geta ekki bundid
betta vatn aftur begar varan bi®nar. HEr hefur frystingin sennilega alltaf
verid svo hrod ad aleins smdir iskristallar hafa ndd a® myndast, 4n bess ad
valda umtalsverdri tilferslu 4 vatninu, né sprengja frumuveggi.

Tafla 2. Nidurstodur dripmelinga { prdsentum

af punga frystrar voru

Freonfrysting Bldstursfrysting Plétufrysting

Koli 1.4 1.3 1.3
Rek ja 1.3 1.9
Horpudiskur 1.0 2.4 0.5




¢) Gerlatalningar 4 rekju

f t6flu 3 eru niBurstddur gerlatalninga 4 rxzkju, sem fryst var med &dur-
nefndum adferdum. Nidurstddurnar eru nokkud athyglisverdar og stydja hinar
fredilegu kenningar um &dhrif frystingar & gerla. Samkvamt beim pola gerlar
hzga frystingu verr en mjdg hrada frystingu, m.a. af A8urnefndum Astxedum
begar stérir iskristallar myndast. Hin leifturhra®a freonfrysting virdist
ekki hafa teljandi dhrif 4 kuldakeru gerlana, sem vaxa Vvid 22°C, medan
hinar adferdirnar faxkka beim a.m.k. um helming. Ekki kom fram umtalsverdur

munur 4 Ahrifum frystia®ferBa 4 gerlafjsldann vid 37°c, né { 4kvorSunum 4

coligerlum og stafyldkokkum.

Tafla 3. Nidurstddur gerlatalninga & rekju

hradfrystri med prem mismunandi adferdum

Gerlafjoldi { ‘Gerlafjoldi {

1 gr. vid 37°%¢ 1 gr. vid 22°C
Hridefni fyrir frystingu 14.000 115.000
Eftir freonfrystingu 8.400 113.000
Eftir blastursfrystingu 8.200 56 .000
Eftir pldtufrystingu 7.900 51.000

Hér verBur ekki lagdur neinn démur 4 bad, hvort s& munur 4 gerlafjclda,
sem hér kemur fram getur skipt mili vid gerlafrxdilegt mat 4 hradfrystum afurdum,

enda er hér adeins um einstaka tilraun ad r=3a.

d) Bragdpréfanir

Umfangsmestu gedapréfanirnar voru,i sambandi vid bessar tilraunir,
tvimelalaust bragdpréfanirnar. Tafla 4 synir Gtkomu bragdpréfananna, ef
tekin eru einfdld medaltdl. Med ordinu "gerd'" er verid ad reyna ad byda
erlenda or3id '"texture", sem felur i sér hversu seigur matur er, hvort hann
er safarikur, purr, mjdlkenndur og reyndar eru mérg fleiri'geda''-einkenni
innifalin { bessu or3i. Vegna mismunandi frystihrada og 1itid eitt mismun-
andi vbkvataps hefdi frekast mAtt blast vid ad fram kemi mismunur i "gerd"

afurdanna eftir bvi med hvada méti ber voru frystar. Sé 1itid 4 medaltdl



Tafla 4. Nidurstodur Gr bragdprdfum

Einfdld medaltsl allra préfana

1 = éett, 5 = mjbg gott

Frystiadferd
Freon Bléstur Pl15tur Blokk

Rekja

Lykt 4.5 4.4 4.4 4.4

Bragd 4.2 4.3 4.4 4.2

Gerd 4.4 4.5 4.6 3.9
HSrpudi skur

Lykt 3.9 4.1 4.0

Bragd 3.8 3.7

Gerd 3.8 3.8 3.8
Koli

Lykt 4.0 3.7

Bragd 4.3 4.0 4.0

Gerd 4.1 3.7 4.1

einkunna { t6flu 4 er afgerandi munur milli frystia8ferda hvergi sjdanlegur
nema ef vera skyldi ad gerd® blokkfrystrar rzkju er ekki eins gé8. Vi3 tol-
fredilegt uppgjor sist, ad bessi munur var ekki tolfredilega marktakur, og

i heild kom hvergi fram marktzkur munur, sem afleiding af pvi hvada frysti-
adferd var notud, en bid er midad vid ad eiginleikarnir, lykt, bragd og gerd

séu 1l4tnir vega jafnt { démum um gwedi frystu vSrunnar.

I t6flum 5, 6 og 7, bar sem allar préfanir eru metnar saman, mi sji ad
oftast er greinilega marktskur munur 4 milli smakkara brétt fyrir bad, ad
a%eins voru metnar einkunnir peirra 5 eda 6 manna, sem alltaf voru vidstaddir
og ekki kvadBu upp jékvadasta né neikvadasta Grskurdi vid hverja préfun. I
einkunnagjof fyrir 1lykt af horpudiski, kom fram allmikid misrsemi milli smakk-
ara og einnig ad menn voru ekki sjAlfum sér samkvamir fri préfunardegi til
préfunardags med bad, hvada frystiadferd gafi besta lykt. Fyrir hérpudisk-
inn kom pdé ekki fram munur 4 heildarmedaltdlum fyrir einstakar frystiadferdir
begar stigin fyrir 1ykt, bragd og gerd voru 156gd saman og virfist erfitt ad
f4 gé%an tolfredilegan dém 4 bessa afurd. Med peirri fjbldaskiptingu 4

smékkurum, sem hér var ad stdrfum, kom ekki fram munur 4 frystiadferdum.



Tafla 5. T6lfredilegt uppgjdr 4 bragdpréfunum i

rekju frystri med fjérum adferdum.

Allar préfanir (1lykt, bragd og gerd)

og préfunardagar teknir saman

DF 55 MS Fint Ferror
Milli adferda alls 3 6.708 2.236 0.82 0.9
1:2+3+4 1 0.0046 0.0017
2:344 1 0.4537 0.16
3:4 1 6.25 2.25
Milli préfunardaga 2 0.7778 0.3889 0.14 0.14
Milli smakkara 5 83.069 16.6139 | 6.09 | 5.99%
Samverkandi ahrif:
A3f. x dagar 6 14.6667 2,444 0.88
Adf. x smakkarar 15 47,208 3.147 1.14
Dagar x smakkarar 10 21.3889 2.1389 0.77
Skekk ja 30 83.1667 2.772
Skekkja 61 166.4306 2.728
Alls 71 256.986

= P»0.1




Tafla 6. Tolfredilegt uppgjdr 4 bragdpréfunum 4

horpudiski frystum & pbrji vegu.

Allar préfanir (lykt, bragd og gerd)

og préfunardagar teknir saman.

DF SS MS Fint Ferror
Milli adferda alls 2 0.8667 0.433 0.22 0.73
1:243 1 0.4167 0.4167 0.70
2:3 1 0.45 0.450 0.76
Milli préfunardaga 1 4.03 4.033 2.00 6.82%
Milli smakkara 4 48.20 12.050 5.99 | 20.377%%
Samverkandi Ahrif:
Adf. x dagar 2 1.2667 0.633 1.07
ASf. x smakkarar 8 35.80 4.475 7.560"
Dagar x smakkarar 4 2.4667 0.6167 1.04
Skekkja 8 4.733 0.5917
Skekkja 22 44,2667 2,012
Alls 29 97.3667

x P>0.1; =%x P>0.05;

*%*x P »>0.01




Tafla 7.

Tolfredilegt uppgjor & bragdpréfunum &

kola frystum & brji mismunandi vegu.

Allar préfanir (lykt, bragd og gerd)

og préfunardagar teknir saman
DF SS MS Fint Ferror

Milli adferda alls 2 6.1778 3.0889 1.08 1.25
1:243 1 5.8778 5.8778 2.37
2:3 1 0.30 0.300 0.12
Milli daga 2 9.644 4.822 1.69 1.94
Milli smakkara 4 103.8667 | 25.9667 | 9.11 | 10.477°F
Samverkandi 4hrif:
A3f, x dagar 4 2.0889 0.522 0.21
A8f. x smakkarar 8 39.600 4,950 2.00
Dagar x smakkarar 9 21.244 2.6356 1.07
Skekk ja ' 16 39.6889 2.4806
Skekkja 36 102.622 2.8506
Alls 44 222,311

*%% P>0.01

Lokaord

Helstu 4lyktanir, sem draga mid af nidurst&®um bessara tilrauna eru

eftirfarandi:

1.

Lausfryst vara léttist minna, begar fryst er i fljétandi freon, en begar

notud er blistursfrysting eda plotufrystir.

TiltSlulega 1{tid drip kemur fram vid allar brjir lausfrystiadferdirnar,

enda er { 81llum tilfellum um hra8a frystingu a® r=da.

Vid freonfrystingu faekkar kuldaksarum gerlum minna en begar notud er

bléstursfrysting e¥a pldtufrystir.

Ekki er marktakur munur 4 bragdgedum, hvort sem fryst er i fljdétandi

freon, med blestri e8a { plotufrysti.
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