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Urdrattur

A Rannsdknastofnun fiski®naBarins hefur um nokkurt skeid verid
unnid ad bvi ad prda adferd til ad mela los eda hid gagnsteda, seigju,
i hrdum fiskflokum.

Smidadir voru tveir klossar med goéddum i. Dbegar klossunum var lokad
med fiskstykki & milli og beir sidan dregnir sundur, siu gaddarnir um a3
rifa fiskstykki® sundur. Klossarnir voru hengdir upp { Warner-Bratzler-
skurdmeli og bar var krafturinn meldur, sem barf til ad rifa fiskstykkid
sundur,

Fljétlega kom { 1jbés mikill breytileiki milli fiska, b.e.a.s. fisk-
arnir eru frd 1iffredilegu sjénarmidi mjog breytilegir. Einnig kom {1
1jés ad rifbolid (seigjan) er minnst { midju flaksins, en vex til beggja
enda og b6 enn meir { 4tt ad spordstykkinu. Gott samrsemi var milli flak-
anna af sama fisk, en meliadferdin virdist nemust, b.e.a.s. skekkjan er
minnst { melingu 4 midstykkjum flaksins.

b4 var kannad, hvort breyting yrdi 4 rifboli (seigju) vid geymslu

,

i is. Annad flakid var athugad njtt, en hitt geymt { fs. Samkvemt t&l-

Pl

fredilegum niBurstodum er marktekur munur 4 rifpoli med geymslutima { {s
(sjé& 1linurit 1.).
Rifpbolid fer vaxandi frd 1. - 6. geymsludags sidan minnkar bad veru-

»

lega og ner lagmarki 4 16. degi, en tekur svo til vid® a® vaxa 4 ny.
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Inngangur

£ drinu 1974 var 4kvedid ad Rannsdknastofnun fiskiB®nadarins beitti
sér fyrir rannséknum 4 neringaridstandi fiska eftir 4drstimum og veidi-
svedum { bvi skyni ad kanna samhengi milli bess og §missa batta vardandi
gedi fisksins sem hrdefnis, s.s. dtlit, lykt, bragd og gerd.

Oft hefur bad heyrst medal fiskkaupenda og framleilenda, ad sumar-
fiskur sé laus { sér og vinnist illa. Nfting getur bvi ordi8 slem af
beim s6kum. Ekki er hér um lakkun 4 fitu eda préteini ad r=da (1) og
melingar 4 aminésyrudreifingu eftir Arstima hafa ekki leitt { 1jés neinar
sérstakar breytingar (2).

Um skeid hefur verid unnid ad nokkrum pdttum bessa verkefnis, og
er =tlunin ad birta hér bréfabirgdanidurstddur Gr Akvedinni maelitskni.

Efnafredilegar eda txknilegar alferdir til ad mmla gerd (texture)
fiskflaka hafa verid mjog erfiBar vidfangs og gefid bireidanlegar nidur-
stddur t.d. "cell fragility method", "leysanlegt prétein { 5% NaCl-upp-
lausn", "tyggi-t6lu-adferd".
Fyrir nokkru keypti
Rannséknastofnun fiski3n-
adarins skurdm=zli svo
kalladan "Warner—-Bratzler-
shear", en hann mun mest
vera notadur til ad m=la
mjlkleika 1 kjoti. Med
smivaegilegum breytingum
og smidum 4 nyju toeki,
sem unnt var ad tengja
vid melinn, var reynt
ad mela "los' borskflak-
anna. Melitxekinu eda
"gaddakvorninni' er

ndnar 1yst i nmsta kafla.
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Mynd 1. Warner-Bratzler-skurdmelir.



Hreyfanlegur

hluti.

Meelitaekni

Smidadir voru tveir klossar med gdddum i, bannig ad gaddarsdin {
68rum lenti mitt 4 milli gaddara®a i hinum, begar klossunum var lokad.
begar fiskstykki var komid fyrir inni { klossunum og beir hengdir upp
i melitekid, si bad um ad draga annan klossann nidur medan hinn sté3 kyrr.
bannig rifnar og tetist fiskstykkid sundur og krafturinn segir til um
mbétstdduna 1 fiskstykkinu.

! gaddakvdrnina er skorin 4kvedin bitasterd af flokum (4 x 6 cm)
og bann kraft, sem parf til ad rifa sundur bitann, mi lesa af pund-skala.
bPar sem bitarnir eru mismunandi bykkir, eru beir vegnir og rifpol skrad

sem pund fyrir hver 10 grémm (1b/10 g).

Fastur
hluti.
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Mynd 2. Gaddakvornin.



Framkvaemd tilrauna og synataka

Hriefnid, sem notad var i bessar tilraunir, var 1. - 2ja daga gamall
porskur veiddur 4 1inu. Hann var vigtadur, lengdarmzldur og kyngreindur.
Hrogn og svil voru vigtud sérstaklega og kvarnir voru teknar dr til aldurs-
AkvOérdunar.

borskurinn var sidan flakadur og roddreginn. P4 voru flokin rann-
sokud n§ eBa vafin inn { plast til geymslu i {s og sidari melinga. Medan

, . . . o
4 tilraununum st63 var bess gett, ad flokin hitnudu sem minnst yfir O C.

6 M
Mynd 3. Dorskflak skorid i bita.

£ mynd 3 er synt hvernig bitarnir eru skornir dr flakinu. DPeir
eru 4 Xx 6 cm, bykktin er misjofn, en hver biti er veginn 48ur en hann
er festur { gaddakvérnina { Warner Bratzler melinum. Si3an eru bitarnir
rifnir sundur eftir endildngu og krafturinn, sem til bess barf, skradur.
Fjoldi bita, sem fest Gr hverju flaki, er misjafn, frd 4 upp 1 7
til 8 allt eftir lengd flaksins, Stykki nr. 1 er alltaf fremst vid haus-
inn, en misjafnt er hversu stért stykki gengur af aftast vid spor8inn
(ca. 2 = 7 cm), svo ad hmstu nimerin eru ekki alltaf tekin & sambaerilegum
stodum.
Fyrst i stad var tilgangur bessara athugana tvipsettur.
! fyrsta lagi ad kanna 4dreifanleik maelitskninnar. I bvi skyni voru
meldir 30 fiskar og bornar saman nidurstddur Gr flaki A og flaki B 4
sama fisk. bannig var gengid Gt fri, a® ekki veri 1iffredilegur munur
4 beim tveimur flokum, en meliadferdinni kennt um mismuninn, ef einhver

vaeri.

! 68ru lagi voru kannaBar breytingar, sem kunna a8 verda 4 gerd fisks-—
ins vid geymslu { is {1 allt a8 pbrjadr vikur. DA var annad flakid athugad
nytt en hitt lagt { is og athugad sidar. Drji fl6k voru rannsokud { einu

med ca. briggja daga millibili. Alls voru bannig rannsakadir 38 fiskar.



Nidurstodur
{ t6flu 1 eru nidurstodutdlur dr 30 fiskum, bar sem b=di flokin voru
athugud ny (1.-2. sdélarhringa gomul). Allar nidurstS8ur dr melingum voru

metnar t8lfredilega og hafdi dr. Stefdn AJalsteinsson veg og vanda af bvi.

Tafla 1.
Slzegdur borskur Rifpol 1b/10 g
bungi | Lengd Flak A, biti nr. Flak B, biti nr.
kyn
kg cm : 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6
2,10 62 6.3]14.9 |4.3 |]5.0]6.2 5.5[5.0]4.4]4.6 [6.9
1.78 59 6.3 4.7 |[5.1 |6. 8.7 7.8 {9.3
1.10 49 5.114.7 |4.2 [4.8 6.0 4.8(4.2]5.9
1.23 51 6.04.7 [5.9 [8.3 4.7 (5 6.8
3.47 76 3.6 |3.8 [4.2 /4.8 6.7 |10.5{5.6]|4.5|4.5(4.1 |5.4 5.9
1.95 65 kk 4.4 (3.7 |3.9 |3.6 {5, 4.9 | 4.0 . 4,2 (4.4
2,15 64 kvk | 3.1 3.7 |3.8 [3.1 . 913.1 . 3.1 |3.8
2,93 72 kvk | 3.4 ] 2 2.1 |2.5 3.1 |3.7 4,0]13.9(13.42.7 [2.9 3.5
3.23 75 kk 4.5|14.3 [3.3 3.2 4.4 16.2 4,6 13.713.0 [4.6 5.6
2.36 68 kk 4.4 | 3. 3.6 |3.1 | 4.5 4.3}13.91]3.3 3.8
2,84 72 kvk | 4.6 4.4 |4.2 |3.3 3.8 }4.3 5.315.1}13.6}3.7 4.7 6.6
1.98 61 kk 5.915.4 |4.8 |4.5 | 7.2 5.3]5.0 . 4,7 |6.2
1.90 61 kvk { 6.2 5.8 |4.8 [7.0]9.3 5.1{4.5(5 5.1 |7.2
1.87 62 kvk | 5.6 | 5.7 |4.9 |6.2 }{6.6 6. 5.3 . 6.7 [8.2
3.08 74 6.3]15.7 3.914.6 | 7.3 5.0 5.3 . 4.1 (5.3 8.0
2,05 63 5.815.6 0 |6.6 6.9 4.7 5.0 5.6 |5.2 [6.7
3.43 71 kvk | 5.5 [ 4.7 3.715.4]7.0 5.2 3.4 )4.2 (5.7 8.5
2.25 66 kk 7.1 /6,1 16,1 {5.3 (6.1 6.9 5.9 2 16.4 [11.1
2.91 66 kvk 1 6.2 5.8 [4.9 (5.1 (6.9 [7.3 5.615.114.9|5.0 |6.8 9.0
3.90 77 kvk | 7.7 1 6.1 |5.2 |5.6 | 4.3 | 6.5 8.3(8.116.776.2|5.1 (4.3 6.0
2,92 71 kk 6.4 16.5 }5.9 {5.4 6.5 |8.5 5.116.0|5.3}]5.3 [6.4 9.9
2.88 73 kk 7.117.8 7.4 |15.717.3 (9.5 7.7 6.816.7 18.4 8.6
2,75 72 kk 6.116.9 |6.0 |4.8 6.3 |8.2 7.9 6.615.6]4.6 (6.4 7.3
72 kvk [ 6.0 | 6.6 5.315.41{7.8 5.415.114.915.1 (5.2 6.0
2.70 69 kk 7.717.2 {5.5 |5.1}15.1|7.1 6.5(6.614.214.6 |3.7 6.1
2.95 72 kk 4.8 5.4 |4.9 |4.2 15.5 (8.1 5.5 5.7 4.8}14.4 5.1 8.1
3.96 78 kk 6.9 7.6 17.8 |6.2|4.2]5.1 6.5 L717.7]15.5]14.4 |4.4 5.1
2.05 66 kk 4,7 15.0 4.1 {5.3|5.6 5.714.7]14.316.4 |7.4
2.88 75 kk 7.716.7 {5.5 |5.5]7.1]8.9 5.916.7/5.7]5.8 (7.1
3.76 76 kk 4.2 13.5 [3.6 {3.63.8]4.4 6.4 4.0 4.3(13.6|2.713.8




Til bess a® kanna &reidanleik melitakninnar var gerd tveggja batta
fervikagreining (analysis of variance) fyrir hvern bita fyrir sig, bar
sem bettirnir voru annars vegar f16k og hins vegar fiskar.

Reiknad var Gt F-gildi { hverri greiningu. Dvi h®rra sem F-gildid
er, beim mun nezEmari er melingin ad 68ru joéfnu, og beim mun betra samraemi
er 4 milli flaka sama fisks 4 sama stad.

I to6flu 2 eru synd F-gildi milli fiska og medalfrivik (S = standard
deviation) innan fiska eftir bitanGmerum og sterBarflokkum. n er fjoldi

fiska { vidkomandi sterdarflokk.

Tafla 2.
Fjoldi bita dr flaki
Biti
4 (n=2) 5 (n=10) 6 (n=14) 7 (n=4)
nr.
F S F S F S F S
1 0.00 | 1.35 1.97 | 0.79 2.15 | 1.04 8.99 | 0.75
2 0.25 | 0.10 3.04 | 0.59 6.27 {1 0.69 11.09 | 0.78
3 26.99 | 0.30 | 10.82 | 0.32 6.85 | 0.63 1.74 | 1.50
4 1.40 | 1.86 4,20 | 0.98 | 13.45 | 0.39 1.53 | 1.20
5 5.46 | 1.04 9.04 | 0.62 4.34 ( 0.37
6 3.24 {1.34 4.11 | 0.59
7 0.28 | 2,72

Litid er leggjandi upp 4r 4 bita og 7 bita fiskum vegna pess hve
fédir beir eru. Hmsta F-gildi 4 5 bita fiskum faest & 3. bita og bar er
meBalfriavikid 1ika l=egst. A 6 bita fiskum fdst hlidstzlar tdlur 4 4.
bita.
Nemi adferBarinnar virdist, med 60rum ordum vera mest og skekkjan
{ melingu minnst 4 3. bita 1 5 bita fiskum og 4 4. bita i 6 bita fiskum.
Fylgni (correlation) milli flaka innan stalar var reiknud Ut 1
bvi skyni ad kanna hvort um veri ad r®da breytileika frd einum stad til
annars. Dbessir Utreikningar voru gerdir 4 5 og 6 bita fiskum.
I t6flu 3 eru synd medalrifbol og fylgnitdlur (correlation coefficient)

milli flaka innan stadar.



Tafla 3.
L 5-bita fiskar (n=10) 6-bita fiskar (n=14)
Biti
nr. Medalrifbol . MeO8alrifbol .
1 tal
1b/10 g Fylgnitala 1b/10 g Fylgnitala
1 5.19 0.75 5.87 0.64
2 4,69 0.77 5.77 0.86
3 4.35 0.96 4.88 0.91
4 4,90 0.79 4.55 0.93
5 6.29 0.84 5.58 0.90
6 7.48 0.75

einnig eins og 1 tdflu 2, ad

5 bita fiskum og & 4. bita {

i1

s

Tafla 3 synir ad bal er

mismunur

6 bita fiskum.

milli bita hvers flaks.

Hér sést

skekkjan { melingu er minnst 4 3. bita {

ABhvarfsgreining (regression analysis) var gerd til ad kanna breytingu

rifpoli innan flakanna frid haus og aftur { spord.

midju flakinu (biti 3 e8a 4), en haxkkar til beggja enda.

Rifbolid er minnst

1 toflu 4 eru

syndar niBurstodur adhvarfsgreiningar annars vegar 4 5 og hins vegar 4 6

bita fiskum.

P<0.001

Tafla 4.
S5-bita fiskar 6-bita fiskar
pF | ss MS DF 3S MS F
ABhvarf alls 2 |44.47 |22.24 |44.91%**| 2 |124.98| 62.49 101.35%*%
Linulegt adhvarf 1015.74 |15.74  |31.79%** | 1| 20.55| 20.55 33,33%*%
P 3
2. gridu adhvarf 1 |28.74 [28.74 | 58.04%% 1{104.43 | 104.43 | 169.36 %
Skekk ja 86 |42.59 | 0.4952 150 | 92.49| 0.6166
Samtals 90 | 87.06 154
MeBalfravik (skekkja) 0.70 0.79
2
R 0.51 0.57
R 0.71 0.79
b3+ 3




Reiknadar voru 2. gradu adhvarfslikingar (regression equations) fyrir
breytingu 4 rifpoli med bitandmeri. Rifpolid (1b/10 g) er kallad y en

bitanimerid x. Likingarnar eru eftirfarandi:

6.55 - 1.64x + O.32x2

Fyrir 5 bita fiska: y
2
Fyrir 6 bita fiska: y = 7.92 - 2.,01x + 0.32x

b4 var reiknad Gt hvort marktzkur munur vari 4 breytingu 4 rifboli

rd

(seigju), begar borskfltkin eru geymd i {s. Flok A voru meld ny en flok
B geymd mislengi { {s, mismunurinn y = A-B var notadur sem melikvardi &
breytingu 4 rifpoli. Reikna®ur var mismunur milli me3altalna allra stykkja
fisksins og allir 38 fiskarnir Gr tilrauninni teknir { dtreikningana.
Gerdar voru tvaer adhvarfsgreiningar (regression analysis). Annars
vegar var reiknud Gt 3. grddu liking fyrir breytingu 4 rifboli (y) med
tima (x i sdlarhringum).
! hinu tilfellinu var reiknud Ut 3. gradu liking bar sem linan var
bvingud gegnum néll-punkt.

Nidurstédur eru i to6flu 5.

Tafla 5.
Frit. Fert.s. Fervik F

Adhvarf alls 3 7.8584 2.6195 12.12
Linulegt 1 2,8943 2.8943 13.39
Vidbét v. 2. gradu 1 0.1799 0.1799 0.83
Vidbét v..3. gradu 1 4,7842 4.,7842 22,13
Afgangur 34 7.3521 0.2162

Samtals 37 15.2105

3. grddu likingin, sem ekki gengur gegnum néll-punkt, er eftir-
farandi:

2
y = -1.31 + 0.868x - 0.092x + 0.0026X3

Fervikagreiningin hér ad framan ber med sér, ad markt=zk breyting er
4 rifpoli med tima. Linulegi studullinn er marktskur, 2. gridu lidur
betir ekki neinu vid, en 3. gradu lidur er marktzkur. Af pvi md rida ad
rifpolid fari verulega vaxandi frd 1. degi til 7. dags, minnki svo aftur

verulega, en taki sidan til ad vaxa aftur frd 17. degi.



Likingin hér ad framan gengur ekki gegnum ndll punkt og hefur grein-
ingin bvi fyrst og fremst verid notud til ad kanna markt=kni studla.
3. gradu likingin, bar sem linan er pvingud gegnum nidll punktinn,

er eftirfarandi:

2
0.457x - 0.0555x + 0.001672x3

y

Hdmark er milli 5. og 6. dags en lidgmark 16. dag.

(o2}

A linuriti 1 og t6flu 6 er synt hvernig rifbolid breytist vid

rl

geymslu {1 is,

Tafla 6.
x-dagar y-mzelt y-Utreiknad
0 0.0
1 0.40
2 0.71
3 0.53 0.92
4 0.90 1.05
5 1.11
6 1.43 1.11
7 0.90 1.05
8 0.96
9 0.84
10 0.50 0.69
11 1.03 0.54
12 0.38
13 0.63 0.24
14 =0.20 0.11
15 0.02
16 -0.04
17 -0.27 -0.05
18 0.00
19 -0.13 0.12
20 0.32
21 0.80 0.61




—lo_

-02 X X X
=04 ! : + - ‘ : + : : :
2 I 6 8 10 12 14 16 18 20 Dagar i {s

Linurit 1.
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