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Upplitun 4 grdsleppukaviar

Nytt sjdnarmid

,

! 4rsskyrslu stofnunarinnar 1975 og { Teknitidindum nr. 75, 19/3
1976, er greint fra hreinrxktun 23 gerlastofna Gr jafnmérgum synum af
grésleppukaviar, sem haf8i upplitast vid geymslu, en kaviar bessi hafdi
verid lita@ur svartur, svo sem titt er um svona vdru. Gerlastofnar
bessir virtust allir somu tegundar: Gram-pdsitifir, ékvikir stafgerlar
&n grba, sem ekki leystu gelatini. Deir reyndust pola vel benzdat.
Atjén pessara stofna voru préfadir, hvort beir getu valdid upplitun &
sams konar kaviar, og reyndust beir allir hafa pann haefileika. Til
samanburdar voru préfadir 12 gerlastofnar, sem algengastir hofdu reynst
{ venjulegum grdsleppukaviar. Voru beir af mttkvislunum Corynebacterium,
Streptococcus, Bacillus og Torula, og reyndist engin peirra geta valdid
upplitun.

Samkvaemt bessum nidurstédum var 1itid svo 4, ad gerlastofnarnir
18 hefdu orsakad upplitunina & kaviarnum, sem beir voru razktadir ar,
og voru 2 af beim sendir Torry Research Station i Aberdeen til grein-
ingar. Haf8i rannsdknastofnun bessi 43ur med bréfi dags. 11/3 1976,
tjéd sig flasa til ad framkvema bessa greiningu endurgjaldslaust, bar
sem stofnunin hefdi 4huga 4 gerlum sem bessum. Nidurstddurnar fri
Torry barust svo med bréfi, dag. 24/5 og voru per eins og hér segir:

Gerlastofnarnir 2 reyndust bA%ir vera af tegundinni Lactobacillus

plantarum. Voru ger8ar 4 bidum stofnunum 52 mismunandi 1ifefnafr=edi-
legar préfanir og reyndust peir alls stalar vera eins. Tegundin L. plan-
tarum er algengur mjdlkursyrustafgerill, sem finnst { §msum matvelum og

hefur oft veri¥ rsktadur Or slrpzkludum (marinerudum) vorum.
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Samkvamt tilmeelum Torry var stofnuninni sent syni af litarefni
pvi, sem notad hafdi verid hér { kaviarinn. Litarefni petta var fri
Oehme & Baier I V-byskalandi og nefnist Kaviarschwarz 72363. Er bpetta
blanda af 3 litarefnum: Brilliant Black (CI 28440), Tartrazine (CI 19140)
og Amaranth (CI 16185). Gerdi stofnunin Torry eftirfarandi tilraun med
betta litarefni:

Gert var gerilsti Gr kjotseydi (Oxoid cm 67) + 0.3% agar og batt
i bad 0.1% af litarefninu Kaviarschwarz. ZAti8 var sidan sett 1 tilrauna-
glos og bau steriliserud & venjulegan hitt. I nokkur glasanna var nd
s40 gerlastofnunum hvorum fyrir sig, en onnur glds l4atin 6sidin til saman-
burdar. Hvor tveggja gldsin voru sett til rektunar vid 250C, annars
vegar bxdi siin og bs4in glds 4 venjulegan hdtt i nerveru sirefnis (aerob)
og hins vegar tilsvarandi glés i fjarveru strefnis (anaerob). Eftir 7
daga var komin fram meiri og minni upplitun { &llum gl&sunum eins og

synt er 1 toflu I.

Tafla I.

S4ning Raektun Hluti upplitalur Litur vard

S&in Aerob 50% Rau8gulur

S4in Anaerob 100% Raudgulur/gulur
0s4in Aerob 20% RauBgulur
0s4in Anaerob 100% Gulur

Eins og taflan ber med sér, b4 hafa gldsin, sem sett voru til
rektunar { fjarveru sdrefnis (anaerob), upplitast algerlega 4 7 ddgum
bedi bau sinu og 6sinu, en gldsin, sem geymd voru { nerveru sidrefnis
(aerob) upplitudust mun hegar og af peim bau 6sdnu minnst. Af pessu
dregur Torry bd &lyktun, ad upplitunin orsakist af breyttu ildunar-
stigi (Redox-potential) og hafi firrun sdrefnis vi8 raktunina haft
meiri 4hrif en gerlastofnarnir sjalfir.

bessi nidurstada Torry, ad upplitunin stafi af lagu ildunarstigi,
kemur heim vid tilraunina, sem gerd var hér heima, en bar kom { 1jds,
ad upplitunin { kaviargldsunum "héfst vid botninn og faerdist upp eftir

i glasinu bvi meiri sem hin vard". (Teknitidindi nr. 75). Sdrefnis-



leysis gmtir ad sjdlfsdgdu fyrst vid botn glasanna, standi pau rétt

og sé kaviarinn svo blautur ad vatn safnist nedst i glasid, verdur
slirefnisleysid bar ennbid meira. Dbegar svo betist vid sGrefnisnotkun
gerlagrddursins, { bessu tilfelli Lactobacillus plantarum, { kaviarnum,
laekkar ildunarstigid svo mjog ad litarefnid missir litinn, b.e. afildast
eda rediserast, eins og bad er nefnt. Afildun er bannig orsdk upplit=
unarinnar, bedi { tilraunagl®sunum i Torry og i kaviargl@sunum hér
heima. Hér er b si munur 4, ad gerilxtid, b.e. Oxoid-kjotsodid med
agarnum, sem notad var { Torry, virdist sjidlft hafa verkad redlserandi,
en slik verkun kom ekki fram i 6sinu kaviarglosunum { tilrauninni hér
heima. Mest &hrif 4 ildunarstigid { tilraunagl&sunum i Torry hefur

bbd synilega haft st firrun sGrefnis, sem framkvemd hefur verid bar vid
hina sUrefnisfriu (anaerob) rzktun, en gldsin, sem bessa medferd hlutu,
upplitudust 100% 4 7 ddgum, bxdi bau sinu og 6sinu.

begar framleiddur er kaviar {1 glosum, b4 eru glosin loftdregin
(evakillerud) um leid og beim er lokad. Vid betta verBur undirbr§stingur
i gldsunum, venjulegast 0.4 - 0.6 kg/cmz, svo ad lokid sogast fast ad
rondinni 4 glasinu, en bar er gimmibétting 4 milli. Augljdst er a8 {
glasinu er enn eftir talsvert af lofti, e8a annad eins og burtu var
dregid. Fer pvi fjarri ad bessi firrun sfrefnis Gr glasinu nilgist
bad mark, sem ni verBur vid gerlarzkt i1 fjarveru siirefnis (anaerob
rektun), bd ad hin sé spor i1 4ttina.

Vid tilraunirnar tver til upplitunar & kaviar, sem greint var fra
i Teknitidindum nr. 75, var eins fari® ad og vid venjulega framleiBslu
4 bessari vbru, ad 611 gldsin voru loftdregin um leid og beim var lokad,
bxedi bau sidnu og 6sdnu. Hélst undirpr§stingur & gldsunum allan timann
medan 4 tilraunum stdd.

Eftir ad nidurstoBurnar komu fri Torry vard margt af bvi, sem kom
fram vid tilraunirnar hér, audskildara en A8ur, m.a. bad a8 upplitunin
i kaviarglosunum héfst alltaf vid botninn. bykir bvi rétt ad greina
hér nokkru ndnar fri pessum tilraunum, einkum beirri seinni (tilraun II)
sem var ndkvzmari.

Vid b4dar tilraunirnar var reynt ad fylgjast nokkud med gerla-
grédrinum { kaviargldsunum medan 4 tilrauninni stéd og bvi tekin glbs

til rannsbknar 68ru hverju. Dessum gldsum var ekki lokad aftur og



bau hurfu bvi Or sdgunni ad rannsékn lokinni. bPegar nd synt bykir
a8 lita megi & gerlastofnana 18, sem reyndust upplita kaviarinn, sem
eina og s6mu tegund af mjélkursyrustafgerlum, b.e. Lactobacillus plan-
tarum, 63last talningarnar, sem ger8ar voru 4 bessum gerlum medan &
tilrauninni st68, meira gildi og skal bvi frd beim skyrt.
Tilraunirnar voru b4dar gerBar { venjulegum kaviargl®&sum, sem
tbéku 50 g. Var gl®sunum skipa8 i 3 flokka.
Flokkur A: Glos, sem { var sdd gerlastofnunum 18 fGr upplitada
kaviarnum.
Flokkur B: Glos, sem 1 var si8 68rum gerlastofnum raktudum dr
kaviar.

Flokkur C: Gl6s, sem latin voru 6siin.

Sdning gerlastofnanna i kaviargldsin f£6r 1 bad8um tilraununum bannig
fram, ad grédur stofnsins 4 skdagar var strokinn af og hrerdur Gt { 2 cm
af sterilu saltvatni (0.85%). Gruggi bessu var svo hellt 61lu { glasid,
sem { var 50 g af kaviar. Gerlafjdldinn i kaviarnum fyrir sdningu var
hverfandi 1itill, 450-690/g i fyrri tilrauninni og aBeins 20/g { peirri
seinni. 1 4s&nu gldsin (flokkur C) voru settir 2 cm3 af sterilu salt-
vatni 1 hvert glas. Rzktad var vid 28°c.

Vid gerlatalningarnar { kaviargldsunum f flokki A voru hlutad-
eigandi gerlastofnar, sem si&3 haf3i verid { bau, algerlega rikjandi, svo
a8 kbloniur annarra tegunda komu bar varla fyrir. Talningar bessar gefa
bvi alls staBar fjdlda mjdélkurs$rustafgerlanna L. plantarum. Dad kom
strax fram { tilraun I, ad bessi fjoldi var mjog mikill fyrst i stad,
en f6r svo minnkandi, og 1itid samrzmi virtist vera 4 milli gerlafjoldans
og upplitunarstigsins. Eitt glasid { bessari tilraun upplitadist alger-
lega 4 10 dbgum og reyndist b4 hafa gerlafjoldann 66.000.000/g. Fjbrum
vikum eftir sé&ningu b4 voru hin gldsin 17 611 farin ad upplitast nidur
vid botninn. Var gerd gerlatalning { 8 gldsum og var gerlafjoldinn
410.000-6.200.000/g. A3 1ifnum alls 8 vikum hof8u gldsin 9, sem eftir
voru, upplitast mjog mikid og 3 af beim alveg. Gerlafjoldi { 4 gldsum
850.000-5.500.000/g. Eftir alls 12 vikur voru sidustu glésin 5 ordin
alveg upplitud, gerlafjoldi 80.000-550.000/g. Sjrustig kaviarsins hafdi
11tid eitt lakkad i nokkrum gldsum Gr pH 5.0 £ pd 4.8 - 4.9, en { G3rum
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ekkert. Engin upplitun vard i gldsunum i flokkunum B og C, en 3 beirra
voru geymd { 6 midnudi. Séningar fri glosum i bessum flokkum gdfu mjog
1itinn gerlagrddur.

Tilraun II var ad mestu leyti endurtekning & tilraun I, en nokkru
sterri og ftarlegri. NotaBur var nG kaviar fri annarri verksmidju, en
baABar notudu bessar verksmiBjur sama kaviarlitinn. Kaviarinn { tilraun
I1I var fria somu verksmidju og framleiddi mest af kaviarnum, sem upplit-
adist 1 byrjun og stofnarnir 18 voru rxzktadir fri. Verksmidja bessi
gerilsneydir stundum kaviarinn vid® lighitun, og var gerilsneyddur
kaviar valinn 1 bessa tilraun. A3 68ru leyti var kaviarinn i tilraun
11 frabrugdinn pbeim f tilraun I {1 bvi, a® vatnsmagn og saltmagn var ni
heldur minna, en magn af benzdati mun meira. NAnar til tekid var munur-

inn eins og synt er {1 téflu I1I.

Tafla I1I.

Kaviar i tilraun I 11
Ogerilsneyddur Gerilsnéyddur

Vatn % 73.6 71.1

Salt % 5.3 - 6.1 4.7

Benzbat % 0.09 - 0.11 0.26

S$rustig pH 4,9 - 5.0 5.1

Gerlafjosldi 1 1 g 450 - 690 20

Upplitun kaviarsins i tilraun II var miklu hradari en i tilraun I.
Upplitun var byrjud vid botninn { ner 6llum gldsunum eftir 1 viku og
eitt glas var pi algerlega upplitad. Ekki var bad b6 sami gerlastofn
og si, sem upplitadi 4 10 dégum { tilraun I. Fér nG upplitunin hratt
vaxandi, og eftir 4 vikur hofdu 15 glds algerlega upplitast og 3 glds
ner alveg, eins og synt er i t6flu III. Eins og taflan ber med sér
vard engin upplitunin { glésunum { flokki B og C fyrr en a8 33 vikum
1lidnum, ad kaviarinn { 6l1lum bessum gldsum hafdi fengi® gulbrénan blea,

sem var jafnt dreifdur i 61lu glasinu og 8likur beim litbrigdum, sem

urdu 1 flokki A.



Tafla III. Upplitun i kaviargldsum {1 tilraun II. Tala stofna og glasa.
Flokkur A Flokkur B Flokkur C
Lidnar 18 stofnar 12 stofnar 6 glos
vikur
- + ++ +++ (R) - + (R) - + (R)
1 3 9 5 1 12 6
2 2 4 10 2 12 6
3 0 1 7 10 12 6
4 0 3 15 (8) 12 (1) 6 (1)
10 1 9 (6) 11 (5) 5 (3)
33 0 4 (4) 0 6 (6) o] 2 (2)
Magn upplitunar: - = engin, + = byrjud, ++ = mikil, +++ = alger.
Tolur 1 svigum (R): Gl8s tekin til rannsdknar.
Tafla IV. Gerlatalningar i kaviarglésum { tilraun II.
Flokkur A Flokkur B Flokkur C
Lidnar
vikur Tala Me8alfjoldi | Tala Me8alfjoldi | Bttkvislir Tala Me8alf joldi
glasa ilg glasa ilg gerla glasa ilg
4 8 4.700.000 1 <100 Cb. 1 <10
10 4 140.000 4 30 Cb. Str. T. 1 5
33 4 53.000 5 30 Cb. Str. T. 2 0
1 1400 B.
Ettkvislir gerla: Cb. Corynebacterium, Str. = Streptococcus,
B. = Bacillus, T. = Torula.




Gerlatalningar voru gerdar 4 kaviargldsum Gr 81lum flokkum aB 4
vikum 1idnum og svo siBan ad 10 og 33 vikum 1idnum. NiSurstddur bessara
talninga eru skrddar i t6flu IV. Eins og bar kemur fram, pid hefur gerla-
£j6ldinn { flokki A (L. plantarum) farid mjodg minnkandi 4 timabilinu.

f glosunum {1 flokki B hvarf gerlagrdédurinn ner alveg, nema 1 stofn af
settkvislinni Bacillus, sem hélt smmilega velli, ad sjilfsdgdu vegna
dvalagrbanna. Gl6sin 1 flokki C reyndust ndnast steril.

A syrustigi kaviarsins { glSsunum af flokki A vard mikil breyting,
enda um mjélkursyrugerla ad r=da. Laxkkadi sfrustigid Gr pH 5.1 { pH 4.6
4 4 fyrstu vikunum og ad lokum nidur  pH 4.5. ! flokkunum B og C vard
engin breyting 4 syrustigi.

Litbrigdin & kaviarnum medan hann var ad upplitast voru dil{tid
mismunandi. Vard hann viBast hvar meira eBa minna gulur e3a gulgraenn
en annars sta8ar ner hvitur. Eins og 48ur var getid (tafla I) urdu
litbrigdin {1 tilrauninni hji Torry bau, ad gldsin urdu gul eda raudgul
(orange). Dbess var einnig getid hér ad framan ad umrsddur kaviarlitur
var blanda af premur litarefnum: Amaranth, sem er rautt, tartrazine,
gult og brilliant black, sem er svart. EFEr bannig Utlit fyrir, ad bpad
sé svarta litarefni8, sem fyrst missir litinn (redlserast). 011 brjd
litarefnin eru Gr flokki Azo-litarefnanna, nédnar tilteki® natrfiumsolt
af salféstrum azd-sambdndum.

Enda pétt 611 kaviargldsin veru alltaf geymd vid 28°C medan 4
tilrauninni sté3, komu ekki fram 4 kaviarnum nein einkenni rotnunar,
hvorki 4 lykt né 4 gerd hrognanna, og ekki heldur par sem upplitun
var8. Er betta ad sjalfsdgdu ad bakka miklu magni af benzdati i kaviarnum

og svo bvi, ad par sem gerlafjoldi var mikill var afeins um mjélkurs§ru-

gerla ad r=la.

Yfirlit og 4lyktanir

Greint er frd nidurstddum rannsbkna 4 {slenskum grésleppukaviar
litudum med Kaviarschwarz 72363 (Oehme & Baier), en kaviar bessi upp-
litadist vid geymslu. Fré bessum upplitada kaviar var hreinrsktud
geriltegund, sem vid tilraunir hér heima reyndist geta upplitad sams

konar kaviar og hiin var rektud dr. Geriltegund bessi var greind af
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Torry Research Station 1 Aberdeen og reyndist vera Lactobacillus plantarum.
t 1j6s kom ennfremur hja Torry, ad litarefnid Kaviarschwarz missti einnig
litinn undir "anaerob" skilyrdum, 4n n®rveru gerla, og var bvi dregin sd
Alyktun, a® upplitunin stafadi af lskkuBu ildunarstigi (Redox-potential).

Ut frid pessum forsendum og 88rum beim, sem hér ad framan hafa verid
taldar, verda dregnar eftirfarandi Alyktanir um upplitunina 4 nefndum
kaviar:

I kaviarinn hafa borist mjélkursjrustafgerlar af tegundinni Lacto-
bacillus plantarum. Dar sem gerlar bessir poldu vel benzbatid, sem
kaviarinn var rotvarinn med, nddu peir i honum miklum vexti. Dar vid
bettist ad gerlar bessir eru "mikroaerofil", b.e. beir komast af med
mjog 1itid sdrefni. DPad hindradi bvi ekkert voxt beirra, bd ad helmingur
loftsins i glasinu veri dreginn Gt vid lokun, né pd stGrefnid i glasinu
minnkadi stédugt vid ©ndun gerlanna, en fjoldi beirra komst upp i tugi
milljéna 1 1 g.. Dbar kom a8 lokum ad slrefnid minnkadi svo mjdg, b.e.
ildunarstigid lwkkadi svo mikid i kaviarnum, ad litarefnid missti litinn
(rediseradist) og kaviarinn upplitadist.

Til stadfestingar 4 pessari kenningu barf ad endurtaka tilraunina
med upplitunina 4 kaviarnum ad vidbsettum melingum &4 ildunarstigi kaviars-
ins medan 4 tilrauninni stendur. Hli8stz8a tilraun barf ad gera med
litarefnid Kaviarschwarz i 68rum efnabléndum, sem stla mid ad verki
rediserandi, s.s. Oxoid-kjotseydid med agarnum, sem notad var hji Torry.

bid ber al fxra bakkir Torry Research Station i Aberdeen fyrir ba
mikilvegu a8stod, sem sU stofnun hefur af einstakri velvild veitt okkur

vid lausn bpessa verkefnis.

Sigurdur Pétursson.
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