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1. INNGANGUR

Skyrsla pessi er nimer tvé { verkefni sem ber heitid: Sjéfrystar aturdir - nyjir
vinnslumdguleikar og er styrkt af Rannséknarrddi [slands. Verkefnid er
samstarfsverkefni milli  Vorupréunardeildar  fslenskra  sjdvarafurda ds) og
Rannséknastofnunar fiskidnadarins (Rf).

Gerd var dttekt 4 peim afurdum sem unnar eru um bord { frystitogurum og hugsanlegri
framhaldsvinnslu { landi. [ framhaldi af pvi var unnid ad verkefni sem £6lst { ad vinna
karfasteikur Ur dthafskarfa.  Nidurstooum bpess verkefnis voru gerd skil { sér skyrslu
og tilraunavinnslu lokid.

Vinnsla 4 afla hefur { auknum mali verid ad ferast 4t 4 sj6. Helsta dsteda bess eru
aukin aflaverdmati skipanna midad vi0 istisk  prdatt fyrr tiltdlulega lita
vidbotarfjdrfestingu. Afkoman hefur pv{ verid mun betri { sjéfrystingu en annarri dtgerd
pannig ad vinnsluskipunum hefur farid stédugt fjolgandi.  Flest veida pessi vinnsluskip
4 hefdbundnum veidislédum, eins og adrir togarar, pannig ad starri hluti pess afla sem
var landad éunnum er nd unninn um bord.

Med minnkandi aflakvétum hefur umredan sndist um ad auka sem mest verdmati pess
afla sem veidist hér vid land 40ur en hann er fluttur utan. Einnig er farid ad flytja inn
fisk sem hrdefni til vinnslu, til ad vinna upp bann aflasamdrdtt sem hefur verid
undanfarin dr, adallega { porskafla.

Pad er pvi edlilegt ad lita einnig 4 vinnslu sem fer fram { frystitogurum og skoda hvort
haegt sé ad auka verdmeti hennar. Aukin verdmaeti fist annad hvort med pvi ad vinna
aflann meira um bord eda forvinna aflann fyrir framhaldsvinnslu { landi.

Fyrri hugmyndin, ad vinna aflann meira um bord, redst af adstddu um og atkdstum um
bord. Pad mett hugsa sér ad vinna aflann meira pegar minna fiskast en vinna
hradunnari pakkningar pegar meira veidist. Hins vegar er erfitt ad vera sto0ugt ad
skipta um vorutegundir. St takmarkada adstada sem er um bord hindrar mikla fjolgun
vorutegunda sem fygir aukinni vinnslu og gerir tilheyrandi bigdahald mjog erfitt. Slik
vinnsla krefst einnig sérhafingar og @tingar til a0 gedi og atkdst séu dsettanleg.

Ef hins horft er 4 framhaldsvinnslu { landi er audveldast ad nota eitthvad al peim
afurdum sem framleiddar eru { dag sem hrdefni { bd vinnslu. Til ad bad sé haegt parf
dkvedna adstddu sem er til stadar { frystihdsum. Bata parf hins vegar vid aukabinadi
og vélbanadi fyrir nidurskurd, flokkun, samval og pokkun. Forsenda pess ad
framhaldsvinnslan standi undir sér er sfdan nagt hriefni og tryggir markadi. bess bera
ad geta a0 stér hluti pessara sj6frystu afurda sem fluttur er dt, er seldur tl stérra
kaupenda sem vinna hluta fisksins d0ur en hann er seldur til endanlegra kaupenda.
Med framhaldsvinnslu { landi veeri pvi verid ad flytja hluta peirrar framleidslu heim, en
framleidsla parf ad vera { ndnum tengslum vid markadinn og kaupendur vorunnar.



2. FRAMLEIDSLA SJOFRYSTRA AFURDA

2.1. Aflamagn og tegundir

Ef skodud er dthlutun aflakvéta 1993-'94 til 28 sterstu frystitogaranna fengu peir
thlutad 17.283 tonnum af porski, 6.932 tonnum af ysu, 11.731 tonnum af ufsa,
26.899 tonnum af karfa, 8.765 tonnum af grdlddu, 427 tonnum af skarkola og 4.603
tonnum af dthafsrekju.  Auk pess veiddu skipin toluvert af dthafskarfa og fleiri
tegundum sem eru utan kvéta.
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Mynd 1. Afli frystitogara 1989-'93 eftir tegundum (Sslaegdur). Mest aukning hefur
verid { veidi d ithafskarfa og reekju en porskafli hefur stadid i stad. (Utvegur 1993)

Skipin eru bundin af aflakvéta og peim afla sem hagt er ad veida af fiski utan kvéta.
Yfirleitt er aflinn blandadur ymsum fisktegundum en pé sist vid veidar 4 karfa og
griladu. PO er erfitt ad athafa { pvi sambandi. Um bord parf pvi ad vera hagt ad
vinna mismunandi tegundir og stardir af fiski 4 sem stystum tima og { per pakkningar
sem eru verdmatastar.

2.2. Framleidsla og afurdaskipting

Afurdir frystitogara skiptast { hofuddrdttum 4 eftirfarandi hdtt fyrir kvotadrid 1992-°93
(sjd oflu 1).

Mest er veitt af porski, karfa, dthafskarfa og gralddu. [ flsk var mest framleitt dr
porski og ufsa. Gefinn er upp fjoldi skipa sem vann dkvedna afurd, medalatli { pd afurd
4 skip, mesta aflamagn 4 skip og medal vinnslunyting fyrir hverja aturd.
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Tafla 1. Yfirlit yfir sjdfrystar afurdir fyrir kvétadrio 1992/1993. Mioad er vid slegdan afla nema {
karfa (tonn).Skv. upplysingum Fiskistofu 1994.

Heildar Fjoldi Medal Mesta Medal-  Afurda-

Sj(')frystar aflamagn skipa aflamagn aflamagn  vinnslu- magn
afurdir sl.fiskur a skip 4 skip nyting

Porskur rl/mb 12.712 35 363 950 45,0% 5.720
Porskur rl/bl 4.683 28 167 472 40,6% 1.901
Porskur mr/mb 3.997 35 114 726 48,8% 1.951
borskur-hausskorinn 25 4 6 19 72,0% 18
Ufsi rl/mb 4.837 34 142 460 52,9% 2.559
Ufsi ri/bl 3219 31 104 255 50,1% 1.613
Ufsi mr/mb 48 4 12 44 55,8% 27
Ufsi blokk ri/mb 145 3 48 141 53,0% 77
Ufsi hausskorinn 75 2 37 66 80,0% 60
Ufsi rl/mb 4n punnilda 300 5 60 144 51,5% 155
Ysa rl/mb 2.393 30 80 291 44,5% 1.065
Ysa ri/bl 964 19 51 170 41,4% 399
Ysa mr/mb 1.325 32 41 199 47,5% 629
Ysa mr/bl 39 3 13 38 47,2% 18
Ysa - hausskorin 27 4 7 18 74,0% 20
Karfaflok-raud-ri/bl 0 241% 0
Karfaflok-raud-rli/mb 310 5 62 156 28,7% 89
Karfafl.-uthaf-mr/mb 42 2 21 23 31,8% 13
Karfafl.-ithaf-rl/bl 0 22,0% 0
Karfi-iithaf-hausskorinn 15.458 14 1.104 2.459 49,4% 7.636
Karfi-raudur-hausskorinn 21.259 40 531 1.610 55,0% 11.692
Karfi-orange-hausskorinn 3.540 39 91 406 56,3% 1.993
Gralida-haus- og spordsk. 20.309 39 521 1.669 76,5% 15.537
Steinbitur-rl/mb 78 15 5 17 38,0% 30
Steinbitur-hausskorinn 266 28 9 33 68,9% 183

Skyringar:

rl: rodlaust

bl: beinlaust
mb: med beinum
mr: med rodi

rl/bl:  rodlaust og beinlaust
rl/mb: rodlaust med beinum
mr/bl: med rodi, beinlaust

mr/mb: med rodi og beinum

Mest var framleitt af heilfrystum, hausskornum karfa og grdlddu. Minna var framleitt
af 6drum tegundum eins og steinbit, en mikid af honum var hausskorinn og heilfrystur
og eitthvad af undirmdlsfiski. Nokkur skip eru komin med vélar til ad flaka karfa en
heilfrysting er algengust. Veidi 4 uthafskarfa hefur aukist dr frd dri og er hentugt ad
flaka hluta aflans, sem er utlitsgalladur 4 rodi.

Hriefni tl framhaldsvinnu frd frystitogurum er hdd soluverdi.

Heilfrystur fiskur er

Odyrari { innkaupum en {16k pannig ad hagt er ad auka verdmeatin verulega med pvi
ad sneida hann nidur og pakka { minni einingar.



2.3. Sterdardreifing porskflaka

Sterd fiska skiptir miklu um verdmati aflans. [ 5flu 2 md sjd sterdardreifingu
porsktlaka tt frd peim afurdaflokkum sem var landad.

Fyrir sérvinnslu verdur fiskurinn ad vera af dkvedinni sterd, pvi ef fiskurinn er undir
dkvednu marki verdur nyting hans mjog léleg, { td. bita vinnslu. (sbr. tilraun).
Samkvaemt t6flu 2 sést ad teplega helmingur flaka er yfir 16 oz (450 gr) en pau flok
henta best { bitavinnslu. Af pessu md draga pd dlyktun ad ad jafnadi sé um helmingur
porskflaka sem unninn er um bord hentugur { bitun. Hinn helminginn m4 sidan setja {
Oskjur 4 sama hdtt og ddur.

Tafla 2: Heildarporskafli frystitogara (slegdur fiskur) og stcer()ar/d/rezﬁng borskflaka fyrir kvétadrid
1991-792 0g 1992-°93. (skyrsla LIU)

1991-'92 | 1992-'93
Heildarafli 22.289 18.856
Fjoldi skipa 24 30
< 807 3% 7%
8-16 0z 41% 46%
16 oz > 56% 46%

2.4. Verdpréun a sjofrystum flokum

Skilaverd 4 sjéfrystum afurdum er adallega hdd s6lusamningum, veidum,
markadsadstedum og gengispréun. Sveiflur { skilaverdi eru mjdg greinilegar { afurdum
eins og Gthafskarfa sem mikid veidist af { nokkra mdnudi 4 dri. Ef setja 4 upp
framhaldsvinnslu 4 sjéfrystum flokum og heilfrystum fiski parf ad gera rdd fyrir ad
kaupa sjofryst hrdefni til vinnslu 4 sem nast markadsverdi. Hugsanlegt er ad breyta
hrdefnissamsetningu ef t.d. verd 4 minni {lokum lekkar meira en 4 peim stzrri.

Ef skodud er préun verdlags 4 sjofrystum porskflokum pd hefur verd 4 rodlausum og
beinlausum flokum lekkad, adallega vegna lekkandi gengis bandarikjadollars. Hins
vegar hefur verd 4 ufsafldkum breyst minna. Sennilega vegna pess ad sterstur hlud
peirra er seldur til Bretlands og Pyskalands. Einnig er ordinn minni verdmunur 4
rodlausum og beinlausum porskflskum og flskum med beini, med eda dn rods. Pad
hrdefni sem helst er notad { nidurskurd vid frekari vinnslu eru rodlaus fl6k og pd oftast
med beini.
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Mynd 2. Skilaverd d sjéfrystum porsk (FOxx) og ufsaflokum (Fdxx), stwrd 16-32 oz., frd jini

1993 til mai 1995

A mynd 2 sést ad verd 4 porskflokum hefur lekkad, mest 4 rodlausum og beinlausum
flokum. Verdmunur 4 rod- og beinlausum (ri/bl) porskflokum og med rdi og beinum
(mr/mb) hefur minnkad verulega ad undanfornu. Midad vid pad er hagstedara ad
kaupa beinlaus og rodlaus flok til framhaldsvinnslu en ddur ef einhver fengist til ad
framleida ri/bl 4 pessu verdi. I raun hefur framleidsla 4 /bl dottid tt pannig ad
nidurstadan er verdhakkun 4 flokun med beinum.

Verd 4 ufsaflokum hefur hins vegar stadid { stad eda adeins pokast upp frd dramétum.

3. VINNSLA UM BORD I FRYSTITOGARA

3.1. Naverandi fyrirkomulag

Vinnslufyrirkomulag um bord 1 frystitogara er einfaldara en { landi par sem pldss er
takmarkad og midad er vid ad geta unnid sem fjolbreyttastan afla. Vinnsla um bord
felst einkum { pvi ad flaka porsk, ysu og ufsa. Adrar tegundir eru sidan yfirleitt
hausadar og heilfrystar. Flkunum er pakkad med millilogdu plasti med eda dn rods.
Einnig frysta flest skipin pann afskurd og punnildi sem falla til um bord fyrir frekari
vinnslu { landi. Skipin eru flest med plotufrysta til ad frysti { en einstaka eru einnig bdin
lausfrystum fyrir rekju.

Vinnslufyrirkomulag er { stérum drdttum pannig ad pegar fiskurinn er kominn nidur {
mottdku er hann flokkadur eftir tegund og sterd.  Vinnslu aflans er hagad pannig ad
pad sem 4 saman er unnid sér, t.d. byrjad 4 stérum borski, hann hausadur og slagdur,
flakadur, rodflettur, snyrtur, pakkadur og frystur (sjd mynd 3). Reynt er ad vinna med
dkvedinn sterdartlokk { einu og kldra hann en skipta sidan yfir { annan fisk og adra
vinnslu eftir pvi hvada fiskur liggur fyrir ad vinna. Vinnsla 4 karfa og peim tegundum



sem eru heilfrystar er einfaldari par sem fiskurinn er hausadur, flokkadur og pakkad og
frystur. Ferri handtok eru med hvern fisk og pvi meiri afkdst.

Oslzgdur porskur, ysa
eda ufsi

Tegunda og sterdar-
fiokkun
Hausun og sleging
Rodfletting
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Rodun { ytrikassa

Mynd 3. Nuverandi vinnslufyrirkomulag vid flokun og frystingu iti d sj¢

begar frystingu er lokid er slegid Ur frystiponnunum og Oskjunum radad { ytri kassa.
Kassarnir limdir eda bundnir aftur og sendir nidur { lest. Ekki er radad 4 bretti heldur
gengid frd aflanum vid uppskipun.

Reynt er ad haga vinnslunni pannig ad aftkost haldist og audvelt sé€ ad vinna aflann.
Sem mest af aflanum er unnid { somu Oskjuna og er algengast ad badi flok og
hausskorinn karfi fari { 20 lbs. &skju. Heilfryst grialdda o.fl. fer { adrar pakkningar.

Nokkur skip framleida { adra Oskjustzrd vegna bess ad notadir eru 16 lbs.
blokkarrammar til ad frysta i.

Adstada er yfirleitt takmorkud til ad halda utan um margar tegundir af 6skjum par sem
verid er ad setja { ytri kassa.  Fyrir nokkrum drum var hdnnud sérstdk kossunarstéd til
ad audvelda pd vinnu.

Allur afskurdur og punnildi sem falla til vid flokun eru yfirleitt hirt og fryst sér. Pessi
frysti afskurdur og punnildi fara sidan { marningsvinnslu { landi.



3.2. Vinnsluafkost

Vinnsluafkst um bord eru misjofn og hdd pvi hvada afurdir er verid ad vinna og fjolda
frystitekja. Frystitekin eru pad sem helst takmarkar vinnsluafkdst pegar verid er ad
hausa og frysta karfa og gralddu. I flakavinnslu eru afkdst um 15 tonn 4 s6larhring en {
heilfrystingu fara afkdstin yfir 20 tonn 4 sélarhring pegar midad er vid einfalda
vinnslulinu med einum hausara og einnt flokunarvél. Sidan er unnid 4 6 tima voktum
allan sélarhringinn og pannig ndst upp pessi miklu afkdst Slikt pvi sem gerist { landi par
sem vinna { frystihdsum er yfirleitt mikid styttri og afkastageta peirra snidin ad pvi ad
nd meira magni 4 skemmri tima. Hins vegar er férnad hluta af vinnslunytingu ti 4 sjé
med notkun 4 sambyggdum hausara sem badi slegir og hausar.

3.3. Sérvinnsla a sjo

Markmi0id med aukinni sérvinnslu Uti 4 sj6 er ad auka verdmeti pess afla sem berst um
bord. Vid alla framleidslu er launakostnadur rddandi pdttur { pvi hvort vidkomandi
vinnsla stendur undir sér. Peir sem vinna atlann um bord {4 hlutdeild { verdmati aflans
sem eykst vid vid pessa sérvinnslu. Pad sem gerir sérvinnsluna erfida er ad forsendur
fyrir hennt eru ad tlokka it pann hluta aflans sem hentar best { hana en vinna annan afla
4 hefObundinn hatt. Heildar verOmataaukning slikrar sérvinnslu er pvi verulega had pvi
ad sem sterstur hluti aflans henti { slika sérvinnslu.

Sidan er eftir ad skilgreina hvad felist { slikri sérvinnslu.  Sérvinnsla 4 flokum getur
t.d. falist { pvi ad pakka flokunum { umslog { stad pess ad millileggja bau.
Bitanidurskurdur 4 flokum er ein leidin. Nidurskurdurinn yrdi helst ad vera eftir lengd
bita frekar en eftir pyngd. Sidan pyrtti helst ad laustrysta bitana og flokka pd annad
hvort Gt 4 sj6 eda 1 landi. Rakjulausfrystar eru { sumum frystitogurunum en vafamadl er
hvort hagt sé ad lausfrysta flakabita { peim med naudsynlegum afkdstum. Annars
verdur ad stakka lausfrystibinadinn eda setja nyjan i stadinn. Stofnkostnadur { nyjum
lausfrysti og naudsynlegar breytingar eru verulegar, cinnig getur purft ad bata vid
kelikerfid sem er fyrir.

Helsta vandamdlid vid sérvinnslu er ad henni fylgir téluverd aukavinna vid flokkun,
snyrtingu, bitaskurd, frystingu og fraigang 4 bitunum eftir frystingu, en reyndar meatti
hugsa sér ad bitarnir faeru allir nidur 1 stéra kassa (1000 kg). Nokkrir voruflokkar
myndu batast vid pd sem fyrir eru. Er par badi um ad reda mismunandi flokka af
bitum auk bitablokkar dr peim hlutum flaksins sem ekki ganga upp { einstaka bita

(sjd mynd 5).
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Mynd 5. Hugsanlegt vorufladi fyrir flokun og frystingu iit d sjo par sem hluti flaka feeri [ flakabita
0g blokk.

Til pess ad audvelda nidurskurd flaka er kominn 4 markadinn vélbinadur sem getur
skorid nidur f1okin pannig ad pau standist dkvedna pyngd. St stadreynd ad flok eru
skorin nidur { bita fyrir daudastirdnun um bord { skipunum getur hins vegar valdid
erfidleikum ef skera 4 bita sem eiga ad standast dkvedna sterd eda form.



4. FRAMHALDSVINNSLA I LANDI

4.1. Yfirlit

Framhaldsvinnsla { landi dr sjéfrystu hrdefni er hegt ad skipta { prji prep eftir pvi hvort
fiskurinn er unninn frosinn, hdltpidinn eda fullpidinn. Einfaldast er ad taka heilfrystan
fisk, saga hann nidur og pakka { minni einingar fyrir neytendamarkad. Vinnslulina sem
sérstaklega var sett upp til ad saga nidur heilfrystan fisk, eins og til ad vinna
karfasteikur dr dthafskarfa, getur einnig nyst fyrir adrar tegundir. Heppileg flok sem
hagt er ad skera eda saga beint nidur eru rodlaus {16k, med eda dn beingards, og bid
ad snyrta.

Framhaldsvinnsla 4 flokum getur einnig falist { ad tempra bau dn pess ad full pida, og
skera bau pannig nidur. Fyrir nidursdgun er betra ad varan sé frosin en han parf pd ad
hafa verid fullsnyrt 40ur. Pad er erfitt og timafrekt ad reyna ad snyrta med sog og
vinnslunyting fellur.

Pridji moguleikinn er ad fullpida hrdefnid og bita pad sidan nidur. Piding eda temprun
4 voru fyrir vinnslu krefst hins vegar aukabtinadar sem hefur { for med sér aukakostnad
jafnframt pvi sem hrdefnid tapar vatni og léttist fyrir vinnsluna.

4.2. Framhaldsvinnsla ar frystu hraefni

Framhaldsvinnsla dr frystu hrdefni er eins og 4dur sagdi einfaldari par sem fiskurinn er
tekinn frosinn og sagadur nidur. Mikilvagt er ad fiskurinn eda flokin séu ekki aflogud
og ekki purfi auka snyrtingu eftir frystingu. Petta skiptir miklu mdli { sambandi vid utlit
bita og vinnslunytingu. Vinnslan sjdlf krefst dkvedins vélbtinadar til nidursdgunar,
samvals og pokkunar 4 bitum. Bunadurinn er ekki pad sérhafdur ad haegt er ad vinna
mismunandi afurdir { sama binadi og auka bannig nytingartima fjdrfestingarinnar
verulega. Pad er ein adalforsenda pess ad slik vinnsla geti borid sig og keppt vid
sambarilega vinnslu erlendis.

Sterd fiska eda flaka hefur mikil hrif 4 vinnslunytinguna og einnig er hentugra ad
vinna med dkvedinn sterdarflokk pvi pad einfaldar nidurskurdinn.

4.3. Framhaldsvinnsla ar temprudu hraefni

Pad er pekkt adferd vid vinnslu 4 hrdefni ad tempra pad adeins dn pess ad- fullpida pad.
Hrdefnid er pd temprad med drbylgjum, heitu vatni eda roku heitu lofti. Mislangan tima
tekur ad tempra fiskinn, fer eftic pvi hvada adferd er notud, en par eiga pad
sameiginlegt ad peim fylgir meiri vinna og aukinn stofn- og rekstrarkostnadur.



4.4. Framhaldsvinnsla ar pidnu hraefni

Adferdir vid pidingu eru svipadar og vid temprun en adalmunurinn liggur { auknu
pyngdartapi par sem fiskurinn pidnar og missir burt laust vatn og pad vatn sem losnadi
ar fiskholdinu vid frystinguna. Einnig tapar tiskurinn einhverjum gadum og hattara er
vid a0 hann verdi purrari & bragdid. Pad eru hins vegar til adferdir til ad binda meira
vatn { fisknum og bata pannig upp ad hluta pad vatn sem tapadist dr fisknum.

Hér 4 landi hefur pad adallega verid heilfrystur "ridssa” porskur sem hefur verid piddur
upp, flakadur, snyrtur og frystur aftur. Sd porskur er yfirleitt piddur upp { vatni degi
40ur en vinna 4 fiskinn.

4.5. Sveigjanlegur vinnsluferill framhaldsvinnslu

Liklegt er ad pad purfi ad vera til stadar sambland af pessum premur stigum af vinnslu
pegar verid er ad vinna Gr sj6frystu hrdefni. Vorufledi fyrir sveigjanlega vinnslu af pvi
tagi md sjd 4 mynd 6.

Frystigeymsla

Sayrting 4 flokumn Beingardur og afskurdur}—
Punnildi
(H13 aturd)

'__~__{ Uppbrot 4 8skju H Upppiding H Valn og prétein J
y

Nidursdgun Bitun

Endurirysting

Flokkun & bitum

Lausfrysting
Afskurdur

J ¥

fshidun

Mamingsvél

Pokiun

Plotufrysting

Rodun 1§ ytrikassa

Flokkun

Samval

Sett { poka

Lokun

Maélmleit
Tékkvigtun

Rodun | yirikassa

Mynd 6. Vorufladi fyrir framhaldsvinnst { landi iir sjdfrystum flokum, flakabitum {
neytendaumbiidir og afskurdi { marning.
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5. SJOFRYSTING -FYRSTA STIG FREKARI VINNSLU

5.1. Breytt hlutverk frystitogara

Hingad til hafa frystitogarar ad mestu leyti unni0 afurdir etladar beint til Gtflutnings.
Nd er hins vegar farid a0 prengjast um & hefdbundnum mdorkudum fyrir afurdir
frystitogaranna. Petta gerist samhlida pvi ad vinnsla { landi 4 erfitt uppdréttar med
hriefnisdflun vegna aflasamdrdttar { bolfiski og aukinnar sjéfrystingar. Frystihdsin hafa
svarad pessari préun med innflutningi 4 sjéfrystum fiski og ad einhverju leyti med
kaupum 4 sjéfrystum flokum frd fslenskum frystitogurum. Pvi{ er liklegt ad frystiskipin
afli { auknum meli hrdefnis fyrir {slenska fiskvinnslu { framtidinni.

Til pess ad pad geti ordid med ardberum heatt er naudsynlegt ad breyta vinnsluhdttum
um bord { skipunum 4 pann veg ad afurdir peirra henti betur peim sem taka vid
fiskinum til frekari vinnslu.

5.2. Moguleikar 4 verkaskiptingu frystitogara og frystihisa

Med pvi ad lita 4 sjéfrystingu sem fyrsta stig { vinnsluferli sem ner alla leid tl
pokkunar i endanlegar neytendaumbGdir er audveldara ad hugsa sér mismunandi
verkaskiptingu milli vinnslu { landi og vinnslu & sj6. Petta 4 einnig vid um isfisk en
verdur 1460 liggja 4 milli hluta hér. Verkaskiptingin er hdd adstezdum hverju sinni og
midar ad pvi ad nd fram sem mestri hagkvemnni { 6llu ferlinu. SG hagkvemni midar
sidan ad pvi ad gera lokaafurdina samkeppnishafa um markadshlutdeild 4 erlendum
morkudum samhlida pvi ad geta borgad nagilegt hriefnisverd og standast einnig
samkeppni { hrdefnistfluninni.

Moguleikamir felast { pvi ad nyta sér ndlegdina vid digerdir frystiskipa.
Frystitogaramir eiga b4 audveldara med ad sérvinna hréfni eftir 6skum frystihdsanna. A
pann hétt m4 stytta og einfalda heildarvinnsluferilinn og auka hagkvaemnina.

Ef horft er 4 vinnsluferlinn frd sjénarhéli vinnslustédvarinnar er haegt ad hugsa sér
nokkur prep 1 pessari verkaskiptingu eftir pvi hve mikid er unnid um bord i skipunum.
[ fyrsta lagi er vinnslustigid mismunandi. Pad er hvort fiskurinn er heilfrystur, flakadur
¢da unninn { bita. T 6dru lagi er sidan um a0 reda breytileika { umbddum og sterd
eininga. Til d&mis hvort millildgdum fldkum og bitum er pakkaé { 5skjur og ytri kassa
eda lagt { blokkir 4n askja og sidan pakkad [ trollakassa. [ pridja lagi geymsludstand
sem er spurningin um pad hvort flok eda bitar eru geymd laus eda millilogd. Hér 4 eftir
verdur fjallad ndnar um mismunandi moguleika 4 vinnsluferlum og verkaskiptingu milli
sj6s og lands pegar flokun er hluti af vinnslunni um bord enda heilfrysting fynr utan
efni pessarar skyrslu.

5.3. Vinnsluferlar sem byggja 4 flokun 4 sj6 og bitun { landi

5.3.1. Millilagt i 6skjur. Petta er hin hefObundna pakkning & sjéfrystum flokum eins
og hin hefur verid ndnast frd upphafi. Helstu vandamdl vid framhaldsvinnslu Gr
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pessum pakkningum felast { illa 16gudum flokum, plasti sem fylgir flskunum og mikilli
vinnu vid ad opna umbddir, brjdta upp Gskjurnar og fjarlegia plast. Hugsanlegar
endurbatur gatu falist { minni prystingi 4 frystiplotur { frystitekjum og bettum
vinnubrogdum vid millilagningu.

5.3.2. Millilagt i blokkarramma eda ponnur. Hér er vinnsluferillinn nénast eins ad
00ru leyti en pvi ad nd er dskjum og ytri kossum sleppt. Flokin eru pd millilsgd beint {
blokkarramma eda frystipénnur og sidan radad { trollakassa eftir frystingu og geymd
pannig par til kemur ad pv{ ad brjéta blokkirnar upp fyrir nidurségun. Vid petta sparast
umbidakostnadur og vinna vid merkingar 4 6skjum vid pokkun { ytri kassa. Vinnan {
landi verQur talsvert einfaldari par sem ekki parf ad byrja 4 ad pakka utan af
blokkunum auk pess sem vandamadl vid ad losa sig vid pappann eru ekki fyrir hendi.

5.3.3. Lausfryst. Nd er grundvallarmunur 4 geymsludstandi sd ad fIokin eru ni geymd
laus og koma laus { land. Liklegast mun peim verda pakkad { stérar einingar eins og
trollakassa. Minni einingar koma einnig til greina en kalla 4 meiri vinnu. A pennan hétt
einfaldast vinnslan { landi verulega bar sem vinna vid uppbrot 4 flakablokkum og
hreinsun 4 plasti hverfur. Einnig er hugsanlegt ad flokka fryst 1ok { landi fyrir s6gun
bita til ad auka atkdst og nytingu { nidursGgun.

Um bord { skipinu feeru flokin beint { lausfryst eftir rodflettingu og gréfsnyrtingu ef
porf veeri & henni. Einnig veri hugsanlegt ad sleppa alveg snyrtingunni og snyrta {
stadinn { nidursdguninni { landi. Vinnsluprepin vigtun og pokkun falla aftur 4 mét
alveg at. Eftir lausfrystinguna er sidan liklegt ad purfi ad {shdda flokin, en eftir pad
feeru pau beint { stéra kassa { lest skipsins. Petta er mjog einfaldur vinnsluferill par sem
vinnuaflsporf er { raun ekki mikid meiri en 4 {sfisktogara sem hefur 15 manna §hotn.
Vandamalid vid pessa dtferslu er hins vegar pad ad vidkomandi lausfrystar purfa ad
vera mjog afkastamiklir til ad hafa undan flokuninni hvernig sem aflast. Slikir
lausfrystar eru mjog vidamiklir og dyrir pannig ad { raun parf skipid ad vera hannad
utan um bd ad einhverju leyti. Til demis er ekkert edlilegra en ad (I1okin feru inn {
lausfrystinn 4 vinnslupilfari skipsins en kasmu Gt Gr honum { lestinni.

Flest frystiskipin eru hins vegar bidin ldréttum pl6tufrystum og sum peirra hafa einnig
litla lausfrysta. Pessi lausn 4 heidarferlinum mun pvi kalla 4 mikla fjdrfestingu 4
ntverandi vinnsluskipum og er pvi vart fysileg fyrir pau.

5.3.4. Lausfryst i plotufrysti. Petta er st lausn sem 1itid hefur verid 4 til ad komast
sem nzst pvi ad lausfrysta en hin felur { raun { sér ad lausfrysta { plétufrysti pannig ad
ferillinn { landi s€ eins og um lausfrystingu s¢ ad reeda. Hugmyndin gengur pvi tt 4 pad
ad nyta pd kosti sem lausfrystingin hefur dn pess ad purfa ad kosta miklu til {
fjarfestingum um bord { skipunum. Hér er pvi ad mestu leyti um ad reda sama
vinnsluferil og { 5.3.2. nema nd ferist uppbrotid 4 blokkunum um bord { skipin. Auk
pess er engin dsteda til ad vigta { skammta fyrir pdkkun og pvi losnar um
vigtarmanninn { vinnsluferlinum. Adalmdlid er pvi hvort petta sé med gédu mot
framkvaemanlegt bannig ad uppbrotid gangi lidlega fyrir sig. Pad vakna pvi nokkrar
spurningar sem naudsynlegt er ad td svor vid.

Pad fyrsta sem kemur upp { hugann eru dhrifin 4 frystiatkost og frystihrada pegar flkin
eru 10gd beint dfrystipénnu pannig ad eitt lag sé { pdnnunni og einungis fryst frd einni
hlid. Petta hljémar ekki vel { fyrstu en er mjog hdd pvi hve mikil énytt frystiafkdst eru {
skipunum. Hver tylling verdur u.p.b. 20% midad vid venjulega dskjupykkt en 4 méti
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kemur stytttri frystitimi 4 hverja fyllingu. Handtk vid ad hlada og afhlada frystana
verda pvi fimmfalt fleiri en 4 méti kemur minni vinna vid vigtun og pkkun.

Med smdtilraun var gengid Gr skugga um pad ad frystihradi med pessari lausn er
edlilegur og einnig ad litil vandamdl eru samfara pvi ad frysta flokin 4 berum
ponnunum. Pad gerir einnig plastid 6parft og peim handtokum sem eru naudsynleg {
kringum pad. A méti kemur aukin porf & pvotti 4 frystipdnnunum.

Onnur lausn gzti falist 7 pvi ad leggja f16kin { punnar ponnur 2-3 sm, med plasti 4 milli,
pannig ad plastid veeri { heilu lagi og pvi audvelt ad kippa pv{ dr. P4 myndu flokin falla {
sundur um leid og slegid er dr pénnunni en frystihradinn og frystiafkost myndi aukast
par sem unnt er ad vera med einhverja pressu 4 frystiteekjunun. Fjoldi fyllinga yrdi hins
vegar 2-3 sinnum fleiri en vid hefdbundna 6skjupykkt.

Pridja lausnin felst sidan { pvi ad ganga frd fiskinum { blokkarramma 4 sama hdtt og
gert er { 5.3.2. og brjéta sidan upp 4 sama hdtt og gert er { landi med sérstakri
uppbrotspressu. Petta er leid sem gengur drugglega en spurningin er hvernig hagt er
ad einfalda uppbrotid og fjarlegingu plastsins pannig ad petta verdi adgengilegri vinna
um bord { skipi.

5.4. Vinnsluferlar sem byggja 4 flokun og bitavinnslu 4 sjé

S.4.1. Almennt um bitavinnslu a sjé. Ef nidurskurdur flakanna er skodadur sem eitt
prep { samfelldum vinnsluferli snyst valid hér um pad ad bita fiskinn fyrir eda eftir
frystingu. Vid frystingu { landi eru flokin yfirleitt skorinn nidur fyrir frystingu og
einstakir bitar sidan lausfrystir ef peir eru seldir { pokum eda pd blokkfrystir {
smdpakkningum. Vid bitun 4 sjéfrystum flokum eru flokin hins vegar yfirleitt s6gud
nidur dn pidingar. Valid stendur pvi um ad saga flokin { landi eda skera pau nidur fersk
ati 4 sj6. Ef pau eru skorin fersk ti 4 sj6 snyst valid hins vegar um pad ad pakka beint
{ smdpakkningar eda flokka og pakka { landi sbr. kafla 3.3.

5.4.2. Millilagdir plotufrystir bitar. Hér er um ad reda somu pakkningar og fyrir
millggd f16k. Gallinn vid petta er aflogun bitanna pegar peir eru frystir undir prystingi {
plotufrystinum. Til pess ad draga dr pessum gollum parf liklega ad minnka eda sleppa
alveg ad pressa blokkirnar eda frystipdnnurnar { plotufrystinum. Einnig er hagt ad fara
somu leidina og med t16kin. Pad er ad sleppa 6skjum og ytri kdssum en geyma fiskinn {
stadinn { stérum kossum.

5.4.3. Lausfrystir bitar. Petta er einfaldasti vinnsluferillinn eftir bitun 4 ferskum
flokum. Bitarnir koma b4 lausir { land og jafnvel tilbunir til pokkunar en flokkun getur
a0 sjdlfsogdu einnig verid hluti af vinnslunni { landi. Hér er 4tt vid somu vandamal ad
strida og { flokunum hvad frystinguna vardar. Pad getur pé verid raunhaf lausn ad
koma upp takmarkadri frystigetu { lausfrystingu fyrir dkvedna bita ef megnid af
aflanum er millilagt.

Til ad leysa petta vandamdlid med skort 4 laustrystum um bord 1 frystiskipunum md
sidan reyna somu hluti og fyrir fIokin. Pad er ad frysta bitana { pldtufrystinum,
annadhvort staka eda meira eda minna millilagda og losa pd sidan { sundur strax um
bord { skipunum.



6. SAMANTEKT

Framhaldsvinnsla 4 sjéfrystum flokum er ordin stadreynd fyrir erlenda adila sem eru ad
kaupa sj6fryst flok frd Tslandi. St framhaldsvinnsla sem helst er horft 4 er ad hluta
nidur frosinn fisk eda flok, velja bita saman pannig ad poki standist dkvedna pyngd og
pakka { dprentada plastpoka sem tilbinir eru { bidarbordid.

Hjd Fiskidjunni Skagfirdingi hf. 4 Sauddrkréki er kominn fullkominn bdnadur til slikrar
vinnslu og vida annars stadar er til grunnbinadur fyrir nidurskurd, samval og pokkun {
poka. Pad er pvi edlileg préun 4 nastunni ad litid verdi 4 framhaldsvinnslu 4
sjofrystum fiski sem svar vid minnkandi hrdefni til hefdbundinnar fiskvinnslu { landi.

Framhaldsvinnsla { landi skilar skipunum hins vegar litlu aukalega, nema hagt verdi
vinna pessi flok 4 annan hdtt, pannig ad umbddakostnadur 0g vinna minnki frd pvi sem
nd er. Framhaldsvinnslan atti b4 einnig ad geta borgad stédugra verd fyrir fiskinn og
flokin par sem pad er pekkt ad smarri ciningar til neytenda eru seldar 4 stdugra verdi
heldur en par sem fara dl sterri kaupenda.  Skilaverd fyrir sj6frystar afurdir er og
verdur hdd erlendu markadsverdi par sem framhaldsvinnslan hér 4 [slandi mun alltaf
eiga { samkeppni vid erlenda adila um petta hrdefni.
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VIDAUKI

Breytt frysting og bitaskurdur
Fortilraun



Efni: Frystitilraun: 17. mai 1994.

MARKMID:

A0 bera saman frystingu 4 flokum { millilogdum 20 Ibs. (sjéfrysti) skjum og frystingu
4 flokum radad beint 4 frystitogarpénnu par sem adeins var prystingur 6drum megin
(einn keelifldtur). Einnig var hluti flakanna bitadur nidur i 14 cm stykki skv. PCNC
reglum og frystur { 6skjum.

FRAMKVAMD:
Vidstaddir: Hannes, J6n Kjartan og J6n Erlingur.
Hrdefnid var 50 kg af rodlausum og dsnyrtum porskflokum. Flokin voru frd Toppfiski,

400 - 600 g & pyngd. Flokunum var skipt i 5 hépa sem voru medhondlud 4
mismunandi hatt.

Hoépur :

L. Osnyrt, fryst { 20 Ibs. 6skju.

2. Snyrt J-cut , radad 4 pénnu.

3. Snyrt V-cut, radad 4 ponnu.

4. Snyrt V-cut, bitad { 14 cm skv. PCNC reglum.
5. Snyrt V-cut, bitad { 14 cm skv. PCNC reglum.

Hopi 4 og 5 radad { oskjur, hnakkar, spordar, aukabitar.
Til frystingar voru notadar frystitogaraponnur bxlxh =44 cm x (3)x35,5 x 6 cm

Notadur var Ellab CMC-851 hitasiriti til ad skrd hitastig sem fall af frystitima (sja
linurit). Fimm hitanemum var stungid inn { fisk { midri 6skju, & premur stédum {
fiskinn sem var radad beint 4 frystipénnuna (6 16g), 6skju med hnakkastykkjum og
vidmidunar dskju med osnyrtum flokum, einn nemi meldi lofthita { fystiskdpnum fyrir
ofan efnid og annar var 1 vatnsilati (770 g)

HELSTU NIDURSTODUR:

Arangur var helstur ad pad fengust falleg og vellogud flok pegar peim var radad beint 4
ponnuna og flokin voru med ishad dr vatni. Astadan er s ad vatn hefdi lekid Ur
flokunum en ekki lekid burt vegna milliplastsins.

Frystiatkost tilraunafrystis sem var notadur voru 6nog par sem skdpurinn var ekki
buinn ad frysta vidmidunar 6skjuna nidur { -10°C fyrr en eftir 4 kist. Lenging &
frystitima med pvi ad rada flokum beint { ponnuna og hafa ekki prysting 4 plétunum er
litill { nedsta laginnu en um 25% lengri 4 efsta fisklaginu (6 16g).



Par sem ekki var hafdur prystingur 4 plétunni var advelt ad losa flokin { sundur. {
frystri 0skju par sem prystingur var hafdur a tekinu pressast askjan saman og loftrymi
verdur minna. Askjan er latin falla { golfid til ad brjéta hana upp adur en fl6kin eru
tekin tr Oskjunni. Ein leid til ad stytta frystitima er ad nota pynnri ponnur en
hefdbundnar frystitogara ponnur en { stadinn kemst minna hrdefni { frystitekin og
afkostin minnka eins og gerist vid lengri frystitima.

Frystihradi er mikilvaegur sérstaklega vegna pess ad hradi frystingar hefur dhrif 4
kristalla myndun { vérunni og par med gadi hennar og utlit. Einnig eru afkost
frystitekja { beinu hlutfalli vid frystihrada peirra.

Jafna Planks er notud til ad reikna 1t tima fyrir sjdlfa frystinguna en fyrir utan hana er
sidan keling fra upphafs hitastigi voru nidur ad frostmarki og kaeling eftir frystingu
nidur i t.d. -18°C

t=Ilra(P/h+R/Kk)/(Tf-T1)

t =timisek.

| = baedsluvarmi { kJ/kg.

r =¢llismassi  kg.

Tf = frostmark voru { °C.

T1= hiti umhverifs plotu { °C.

h = varmaflutninsstudull { W/m?2 °K (250- 500).
k = varmaleidni { W/m °K.

a = pykkt plotu { m (0,06 m).

Formstudlar fyrir plotu eru P=0,5, R = 0,125
Samkvemt jofnunni sést ad vid pad ad frysta adeins med einum kelifleti pa tvofaldast
frystitiminn. Reyndar er titkoman ekki slik { tilrauninni par sem loftkeling er af annarri

plotunni en bein leidni af hinni.

Tafla 1: Pyngdarskipting i vinnslutilraun og afurdahlutfall.

Flokkur Osnyrt Snyrt  Afs/being. Laust vatn  Bitar Millistykki
/mb r1/bl punnildi

Osnyrt 1 9.885

J-Cut 2 10.140 7.890 2.020 230

V-Cut 3 9.980 8.475 1.340 145

V-Cut 4 10.195 8.420 1.685 90 5.980 2.360
V-Cut 5 10.250 8.415 1.570 265 5.420 3.010
Osnyrt ] 100%

J-Cut 2 100% 78% 20% 2%

V-Cut 3 100% 85% 14% 1%

V-Cut 4 100% 83% 17% 1% 59% 23%
V-Cut 5 100% 82% 15% 3% 53% 29%




Tafla 2: Afurda verdmeeti og verdmaetaaukning vid snyrtingu flaka og fla-

nidurskurd midad vid pyngdarskiptingu i tilraun.

Osnyrt flak Snyrtflak  Afskurd+ Millistykki

/mb  r/bl/pbl punnildi  Hnakkar  og annad Spordar
Slcegdur fiskur 49% 40% 9% 17% 13% 1%
Hiutfall dsnyrt ri/mb 100% 82% 18% 34% 27% 22%
Hiuttall af snyrt flok /bl 100% 41% 32% 26%
Afurdaverd kr/kg [ 256 289 153 369 243 354
Samsett verdm .kr/kg 294 27 125 65 77
Samsett verdm kr/kg 324 152 78 94
Aukning kr/kg 38 35

Heagt er ad sjd fyrir sér ad einhver frystiskip fari it { bitavinnslu um bord. Aukning 4
sOluverdmeeti fyrir bitavinnslu dti 4 sj6 getur verid 35-38 kr/kg (12-14%) midad vid
pad hlutfall bita hlutfall sem fékkst { vinnslutilrauninni og verdi 4 sjofrystum flékum.
Framlegd fyrir vidbdtarvinnsluna er legri pvi henni fylgir aukin vinna og kostnadur.
Hlutfall hnakka- og spordstykkja var 53-59% en millistykkja 23-29%, midad vid osnyrt

rodlaus flok med beingardi.

Afskurdur, beingardur og punnildi voru um 15-17%.

Aukning 4 soluverdmeeti fyrir samsett flaka vinnslu bzdi { millilagt og bita dr
porskflokum dti 4 sj6 veri hins vegar ekki nema 6-7%.
helmingur porskflakanna hentar til bitavinnslu og vari 4fram millilagt.

Fjoldi bita
w®
—

55 65 75

85

& Hnakkar

O Millistykki

€ Spordar

95

108 115
pyngd bitu d g

125

135

Astedan er sd ad um

Mynd I: Sterdardreifing d bitum ur 20 kg af ésnyrtum flokum, 370 g medalpyngd.
Skorid var pannig ad hnakka- og spordstykki steedust mdl en midstykki er pad sem

eftir var af flakinu.



