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AGRIP.

A undanfdrnum &rum hefur nokkud borid & svonefndum spinnpakli i
sykursaltadri sild. Pakillinn verdur seigfljétandi og getur um-
myndast 1 hlaup begar verst latur. A Rannsdknastofnun fiskidnad-
arins hefur veridé unnid ad rannsdknum a peSSu fyrirbrigdi sidan

1978 og er beim nu ad mestu lokid.

Helstu nidurstddur voru eftirfarandi: Tekist hefur ad rzkta upp
slimmyndandi gerla Ur seigum pzkli & sérstdku saltsykurati.

2Allir stofnar sem voru einangradir tilheyrdu sdmu attkvisl gerla:
Moraxella. Ahrif ymissa edlisbatta a vdxt gerlanna voru rannsdkud.
bPeir reyndust vera saltkerir og uxu hradast vid 10% saltstyrk =tis.

Kjbrhitastig vaxtar var 22°C og kjdrsyrustig pH 7.0.

Efnagreiningar gafu til kynna ad meginuppistada slimkennda efnisins,

badi a neringarati og 1 seigum pekli, vari £jdlsykra af levangerd.

SBltunartilraunir stadfestu aé Moraxella slimgerlarnir gdtu fram-
kallad seigan pekil i sykursild a 4-5 vikum veri beim saé i tunn-
urnar. Spinnpakill myndadist ekki 1 tunnum, sem innihéldu gliukodsa

i stad sukrdsa.

Vorid 1979 hofust rannsoknir a dhrifum rotvarnarefna & voxt slim-
gerlanna. Forkdnnun gaf til kynna adé rotvarnarefnid kalium sorbat
hefdi hemjandi ahrif & vdxt pessara gerla. Soltunartilraunir er
hofust haustid 1979 hafa stadfest betta. Ennfremur kom i 1jds aé

sorbatid joék geymslupol sildarinnar til muna.

Haustidé 1980 var kalium sorbat notad vid sildarséltun & mbrgum

sltunarstddvum hérlendis og hefur efnid reynst vel enn sem komid er.
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Svérun slimgerlastofna nr. A og B vid
lifefnafradilegqum flokkunarprofunum.

Tilhdgun sdltunartilraunar 1978.
Breytingar & seigjustigi i sildarpekli
vfir 30 vikna geymslutimabil: Tretunnur.
Breytingar a seigjustigi 1 sildarpakli
yfir 30 vikna geymslutimabil: Plasttunnur.

Umsagnif matsmanna um gedi sildarinnar
eftir 3, 14 og 27 vikna geymslu vidé 10°C.

Forkdnnun & virkni kalium sorbats & vixt
slimgerla neringarati: Sjonmat.

[

Forkénnun & virkni kalium sorbats a vOxt
slimgerla 1 sykursildarpakli (s&ltun i

5 1 plastilat): Breytingar & seigjustigi

i sykursildarpakli yfir 12 vikna geymslutimabil.

Mzlingar & sorbinsyru eftir 8 vikna
geymslu sykursildar i plastilatum.

Tilhdgun sdltunartilrauna 1979,

Seygjustig i pakli. I téflunni eru eingdngu
synd seygjustig fyrir ber tunnur sem spinn-
pekill kom fram i. I 8érum tunnum en hér
eru skradar myndadist ekki spinnpakill.

Umsagnir matsmanna um gaéi sildarinnar.
Sorbinsyra i sykursild (mg/kg) og pekli (mg/1)
Sykur (sukrodsi) i sykursild og pakli (%).
Prigusykur (glikdsi) i sykursild og pakli (%)
Avaxtasykur (fruktdsi) 1 sykursild og pakli (%).
Sykur ( sikrdsi) i specialsild og pakli(%).

pragusykur {glakdsi) i specialsild og pakli (%).

Avaxtasykur (fruktdsi) 1 specialsild og pakli (3).
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Ahrif salts (NaCl) & voxt slimgeria.
Ahrif hitastigs a vdxt slimgerla.
Ahrif syrustigs (pH) & vdxt slimgerla.

Hitapolni slimgerla.

Gasgreinigr8f svkra dr spinnpakli og edlilegum pakli.

Breytingar & fjdlda slimgerla i sildarpakli yfir

30 vikna geymslutimabil: Trétunnur.

Breytingar & fjdlda slimgerla 1 sildarpekli yfir

30 vikna geymslutimabils; Plasttunnur.

Breytingar & saltmagni i sildarfldkum yfir 27 vikna
geymslutimabil: Trétunnur. .

Breytingar a saltmagni 1 sildarflokum yfir 27 vikna
geymslutimabil: Plastitunnur.

Breytingar & saltmagni i sildarp&kli yEir 27 vikna
geymslutimabil: Plasttunnur.

Breytingar & saltmagni 1 sildarpekli yfir 27 vikna
geymslutimabil: Trétunnur.

Forkdnnun & virkni kalium sorbats & voxt sglimgerla
1 naeringarati (pH 6.5).

Fork6nnun & virkni kalium sorbats a véxt slimgerla

i sykursildarpakli (s8ltun i 5 1 plastildt): Breytingar

a fjdlda slimgerla yfir 12 vikna geymslutimabil.
Breytingar & {a) heildargerlafjdlda og {(b) fidlda
slimgerla 1 sykursildarpskli yfir 34 vikna geymslu-
timabil vid 9°C.
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1. INNGANGUR.

Rannsdknir & spinnpakli 1 sykursaltadri sild hdfust snemma

ars 1978. I bréfi dags. 16. janutar 1977 for framkvamdastjori
Sildarutvegsnefndar bhess formlega a leit vid Rannsdknastofnun
fiskidnarins adé gerdar yrdéu tilraunir til bess adé finna orsakir
fyrir seigum sildarpakli. Sildarttvegsnefnd hefur fra bvi
rannsdknir bessar hdfust fylgst mjdg naid med framvindu mala

af miklum Adhuga. Auk bess hafa starfsmenn nefndarinnar verid
virkir batttakendur i rannsoknum bessum m.a. med bvi ad leggja

til hrdefni, tunnur og annad sem purft hefur. Sildarmatsmadur

nefndarinnnar hefur og veitt dmetanlega adstod vid sdltunartilraunir.

Vid myndun spinnpakils verdur sildarpakillinn seigfljdtandi og
getur begar verst latur ummyhdast i einskonar hlaup. Oft er
sikur paekill nefndur seigur pakill eda hlauppakill manna &
medal. Sykur er forsenda bess ad spinnpakill myndist enda

hefur slikur pzkill eingdngu myndast i sykursaltadri sild.
Spinnpakilsild telst gdllué vara, jafnvel pott bragd- og lyktar-
geéum sildarinnar sé i engu abotavant. S1ld med seigum pakli

er harla 6gedfelld og pvi ekki ad undra pbd lakara verd faist
fyrir spinnpakilsild en edlilega sild, seljist hin & annad boré.

A sidastlidnum drum hefur spinnpazkilmyndun 1 sykursild, "special=-

si1d" og kryddsild valdid tdluverdu fjarhagslegu tjoni her a landi.

Myndun spinnpakils 1 sykursaltadri sild er ekki nytt fyrirbrigdi.
I grein sem Sigurdur Pétursson ritadi i ZEgi 1954 vitnar hann

1 norskar heimildir en par segir m.a.: "Eftir 1927 hefur bad
einnig komid fyrir, ad fundist hefur hlaupinn pekill i krydd-
saltadri og sykursaltadri Islandssild. Stundum sve mjdg, ad heil
"parti"hafa verid undirldgd". A sjdtta aratugnum voru gerdar all
umfangsmiklar rannséknir a spinnpazkli 1 Svipjod og Noregi. Sam-
kvaemt norskum heimildum {Aschehoug, 1959) myndadist ovenjumikill
spinnpakill i kryddsaltadri Islandssild &rid 1953. S4& mikli skadi
sem ba hlaust af spinnpakilmyndun hefur vafalaust ytt mjdg undir
dhuga visindamanna & ad finna viéhlytandi skyringar & vandamalinu
og benda a leidir til urbdta. Hjorth Hansen (1954) taldi

aé spinnpakill orsakadéist af gerlum sem vaeru til stadar 1
sykrinum og nefndi Leuconostoc mesenteroides sem mbgulega

ors8k. Hann taldi liklegt, ad slimid vari dextran fjdlsykra.




Leidir til urbdta voru bper helstar ad blanda mSludu hydi af
sinnepsfrai saman vid kryddid en alitid var ad dkvedin efni

1 hydinu veru 8rveruhindrandi.

A bessum Arum stddu yfir umfangsmiklar rannséknir & spinnpakli
i Svipjod undir stjdrn GSsta Lindeberg (Lindeberg 1953, 1954a,
1954b, 1956, 1957a, 1957b). Lindeberg taldi i1 fyrstu ad orsdk
spinnpekils vari Gram—jékvaéur, stafgerill sem liktist

Microbacterium lacticum og ad slimid veri levanfjdlsvkra.

Lindeberg var bvi ekki sammdla Hjorth-Hansen, bzdi hvadé vardadi
mégulega orstk og efnasamsetningu slimsins. Vié nanari rannsdéknir
kom 1 1j6s (Lindeberg 1956, 1957a, 1957b) ad saltkarir levan-
myndandi Gram-neikvaedir gerlar voru til stadar i seigum pakli og
bvi talidé ad gerlar péssir getu orsakad spinnpakil. Lindeberg

dleit ad slimgerlar bessir tilheyrdéu Achromobacter ettkvisl gerla.

Ymsar mikilvegar upplysingar er ad finna i grein Lindebergs (1957a),
en bar er m.a. fjallad um einangrun & slimgerlum, vaxtarahrifapatti,
saltparfir og ensimrannsdknir. Lindeberg lagdi minni dherslu & aé

kanna leidir til dGrbdta, en benti b6 & ad einfaldast, en ekki endi-

lega hagkvamast,veri ad nota adrar sykrur en suikrdsa til bess ad

fyrirbyggja myndun spinnpakils.
Tilgangur bessa verkefnis var 1 meginatridum ad:

a) Einangra slimmyndandi &rverur ur seigum pakli og finna

heppilegt n®ringarati til raktunar.
b) Greina einangrada stofna.
¢} Rannsaka efnasamsetningu slimkennda efnisins.
d} Rannsaka namni einangradra stofna gegn ymsum umhverfisbattum.

e) Fylgjast med vaxtarmynstri slimmyndandi &rvera i sildarpakli

©g kanna hafni beirra til spinnpakilmyndunar.
f) TFinna rotvarnarefni, sem geti dregid Ur eda hindrad vdxt

slimmyndandi &rvera og bannig komid i veqg fyrir spinnpakil

i sykursaltadri sild.

e



2. EINANGRUN A SLIMGERLUM UR SEIGUM PEKLI.

S¥ni voru fengin af seigum sildarpakli og tilraunir gerdar

til bess ad einangra slimmyndandi Orverur ur paklinum.

Eftir margar &rangurslausar tilraunir tokst loks ad einangra
slimmyndandi gerla med bvi ad nota @ti sem m.a. innihelt salt og
sykur. Neringarati betta hafdi verid notad af MCCelsky, Faville
og Barnett (Lindeberg 1954a) vié skyldar rannsdknir. Naringar-
2tid er samansett Gr eftirtdldum efnum: 100g sukrdsi, 100g salt,
10g trypton, 5g yeast extract, 15g agar 1 1 1 af eimudu vatni,
Framvegis verdur atid nefnt CFB-agar 1 skyrslunni. Syrustig
stisins var stillt & pH 6.6 eda sem likast syrustigi pakilsins.
Etid var gerileytt i prystisjédara vié 121°C 1 10 min. eins og
venja er. Yfirbordssaning med vdltun var notué vidé rannsokn

4 pekilsynum. Adferdin felst i bvi ad atinu er hellt & skalar,
bad latid storkna og dkvednu rummali af pakli sidan valtad um
yfirboré atisins. Eftir 5 daga rektun vid 22°C komu fram stoérar

T

slimmyndandi kéloniur dr 8llum synum sem skodud voru. TOLE
slimmyndandi kéloniur voru valdar af handahéfi til nanari

rannsokna.



3. GREINING A EINANGRUDPUM SLIMGERLASTOINUM.

¥Ymsar grundvallarpréfanir voru framkvemdar & einangrudum
stofnum med tilliti til asttkvislagreiningar. Eftirfarandi

nidurstddur fengust:

Profun Svdrun allra stofna. L
Gram—litun Gram-neikvaedir. -
Smasijarskodun stafir af breytilegri sterd

Kvikleiki Skvikir. °g logun.
Surefnisparfir lofthadir.

Catalasa—framleiésla jakvadir.

Oxidasa-framleidsla jékvgéir.

Litarefnis-framleidsla neikvadir.

T

Par sem allir 12 stofnarnir gafu sému svérun i bessum préfunum

var alitid ad peir tilheyrdu sdmu attkvisl gerla og liklega eru

peir best geymdir innan &ttkvislarinnar Moraxella samkvamt

pessum nidurstddéum. Tveir slimmyndandi stofnar (nr. A og B)

voru valdir til nédnari rannsdknar. Ymsar lifefnafradilegar

préfanirgvoru gerdar til bess ad kynnast nanar eiginleikum }
bessara slimgerla og til bess aé kanna hvort nakvemari flokkun '
vari moguleg. Oll préfeti innihéldu 5% NaCl og var raktad vié

22°C. Vid framkvemd profana var ad mestu studst vid bdkina

"Compendium of Methods for the Microbiological Examination of

Foods™ (1976). Mzlingar & penicillin nemni voru framkvamdar af

Olafi Steingrimssyni, adstodarlekni hjd syklarannsdéknadeild

Landspitalans.

Nidurstddur eru syndar 1 t&8flu 1. Stofnar A og B syndu sdmu

svirun vid &llum préfunum. Slimgerlastofnarnir voru lifefnafradi-

lega litt virkir. Sem demi m& nefna ad glukdsi (prigusykur)

var hvorki oxadur né gerjadur. Athygli vakti ad nitrat var -

afoxad i nitrit og ennfremur ad stofnarnir uxu vid loftfirrdar

adstadur ef kalium nitrati var batt i neringar=ti peirra.



Tafla 1. Svdrun slimgerlastofna Nr. A og B vid lifefnafradi-

legum flokkunarpréfunum.

Préfun.

Profeti.

Profesvdrun.,

Citrat-nytni

Indol-myndun
Ureasa~virkni.

Fenylalanin
deaminasi-virkni

Gelatin-niéurbrot

Syra ur etanodli

Syra ur glukdsa
a) oxun
b} gerjun

Nitrit-myndun
(48 klst).

K&fnunarefnis
myndun {48 klst)

Loftfirrdur véxtur
i narveru salt-
péturs

Ahrif & Litmus
mjolk

Hemolvsa & blod-
agar

Hemolysa a sukku-
ladi agar

Namni gegn
Penicillin G,

Simmon’'s citrate
agar -

Trypton hroth
UGrea broth

Phenylalanine
agar.

Nutrient gelatine
0.F. basal medium
+6ml af 50% EtOH/
100 ml ati.

Leifson M.0.F.
medium {glucose)

Nitrate broth

Nitrate broth
0.1% KNO )
broth/lo%tfirré
raktun.

Litmus milk

Nutrient agar +
hestabldd

Nutrient agar +
hitadé hestabldd

Nutrient agar

neikvaed.

Jjakvad, veik.

neikvaed.
neikvad.

neikvad,.

neikvad.

neikvad.
neikvad.

jakvad.

jakvaed, veik.

jakvad.

engin breyting.

neikvad.
neikvad.

Nemir gegn a.m.k. 0.33 I.0.
{1 I.UG..=.0.6 ng, } af
Penicillin G.




Nidurstddur bessara rannsdkna eru 1 godu samrami vid nidurstddur
Lindeberygs 1957(a). ZEins og adur er greint fra var pba alitid
adé slimgerlastofnarnir sem Lindeberg einangradi dr seigum

sildarp®kli tilheyrdu Achromobacter attkvisl gerla. Samkvemt

nylegum nafngiftareglum (Bergey's Manual 1974) mundu stofnar
bessir ni teljast til Moraxella @ttkvislarinnar en bessi attkvisl

var adéur nefnd Achromobacter. ©Pvi er sennilegt ad slimgerla-

stofnarnir sem voru einangradir & gerladeild RannsoOknastofnunar
fiskidnadarins séu mjdg likir, ef ekki eins og beilr slimgerlar

sem Lindeberg einangradi 1 Svipjdéd fyrir rumlega 24 arum.

Hér verdur ekki gerd tilraun til tegundaflokkunar enda heyra
bessir stofnar ekki til hinna "hefébundnu” Moraxella tegunda sem

iyst er 1 Bergey,1974.




4. NEMNI SLIMGERLA GEGN NOKKRUM UMHVERFISDATTUM.

voxtur slimgerla var kannadur & afmdrkudum svidum hitastigs,
saltstyrks og syrustigs. Vid rannséknina var notad grunneti

med eftirfarandi samsetningu {Lindeberg, 1957a). Trypton: 5g,
Yeast extract: 2qg, KZHPO4: 0.5qg, MgSO47H20: 0.1g, eimad vatn 1 1

(nefnd lausn A hér eftir).

Tilraunin var framkvaemd pannig ad stofni A var sad i videigandl -
lausn A fyrir hvern malipatt. Déttlieiki raktarinnar vaf sidan ]
dkvardadur i Beckman lidsvirknimali vid 560 nm eftir 4 daga raktun.
Ennfremur var gerd athugun & hitapolni slimgerla. Akvednu

rimmali af stofni A var sd&d 1 tilraunaglds med lausn A (med 10%

salti, pH 7.0) sem var haldidé vidé 45, 50, 55 og 60°C., Snertitimi

var 1, 10, 20, og 30 min. Gl8sin voru sidan sett i raktun vid

22°C 1 4 daga og béttleiki raktarinnar mzldur eins og adur.

4.1. Ahrif saltstyrks.

Nidurstddur eru syndar & mynd 1 (raktunarhitastig-22°C, syrustig
pH 7.0, rektunartimi 96 kxlst.). Stofn A Ox hradast vié.lO%
saltstyrk. Vaxtaraukning var ekki merkjanleg vid 0, 2, bg 30%
saltstyrk. Stofninn virdist pvi vera midlungssaltkar samkvamt

bessum nidurstédum.

4.2, Ahrif hitastigs.

Nidurstddur eru syndar & myand 2 (razktunartimi 96 klst., syrustig
pH 6.7, saltstyrkur 5%). Stofn A 6x hradast vid 22°C. Vaxtar-
aukning var ekki mekjanleg vidé 1, 5, 35 og 45°C. Vidé 9°C ox

stofninn heagt.

4.3, Ahrif syrustigs.

Nidurstddur eru syndar a mynd 3 (raktunarhitastig 28°C, raktunar-
timi 96 klst., saltstyrkur 5%). Stofn A 6x hradast vidé pH 7.0.
Vaxtaraukning var hvorki merkijanleg vid pH 5.5 og undir né

pH 8.5 og bar yfir.



4.4. Hitabolni slimgerla.

Nidurst&dur eru syndar &4 mynd 4 en bar kemur fram ad 10 min. snerti-
timi vid 55°C (eda 60°C i 1 min.) er nazgjanlegur til pess ad
gera slimgerlana évirka. Slimgerlarnir bola bvi tiltdlulega

litinn hita 1 samanburdi vid ymsa algenga gerla.

Eftir ad bessar nidurstddur liagu fyrir var farmvegis razktad vid
22°C. Ennfremur var syrustig naringarzta stillt & pH 7.0 og
saltstyrkur a 10%.
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5. ADALEFNI PEXILSLIMS.

Athugad var, hvada efnabreytingar i sykursildarpakli valda bvi,
ad hann verdur adé spinnpzkli. Rannsakafir voru bzdi seigif
paklar og pakill, sem ekki haféi ordéid vart seigju i. Einnig
var athugad slim, sem myndast haféi vidé raktun gerla ur seigum
pekli. Fyrri rannsodknir (Lindberg 1957b) bentu til pess, ad

uam £idlsykrumyndun vaeri ad rada og beindist rannsdknin ad pvi
ad kanna bd tilgdtu og finna samsetningu slimefnisins. Fyrst
var pd athugad, hvort hagt vari ad adskilja og greina ymsar

sykrutegundir med svonefndri gasgreiningu {gas chromatography) .

5.1. Gasgreining svkra.

T sykursild og pakli ma buast vid, ad eftirtaldar sykrur finn-
ist &érum fremur: sikrdsi (venjulegur sykur}, sem notadur er
vid sykursildarsdltun, glikdsi (prugusykur) og fruktdsi (avaxta-
sykur) , sem badir geta verid nidurbrotsefni sykurs. Efnafradi-
lega telst stkrdsi vera i hdépi tvisvkra, en glukdsi og fruktodsi
eru einsykrur. Ymsar aéferdir m& nota til ad mela sykrur 1 mat-
valum, en fastar beirra greina sykrurnar hverja fra annarri.
pad er bo forsenda pess, ad¢ hagt se ad akveda hvada sykra er
adalefni pakilslims. Med gasgreiningu i heitum ofni md adskilja
og mala fijdlda efna,en sykrur brotna nidur og eydileggjast vid
hitann, nema peim sé fyrst breytt I stédugri efni og pau sidan
gerd fleygari fyrir gasgreininn med tengingu vid kisilefni
(silyl-efni). I adferdinni folst ad mynda oxim sykra med Stox-

reagent og sidan silylafleidur med bar til @tludu efni.

5.1.1. Sérstdk efni og taki.

]

1) Stox~-reagent. 2.5 g af hydroxylamin * HC1l i 100 ml pyridin-
lausnar.

2) MSTFA-reagent. Hreint N-methyl-N-trimetylsilyl-trifluoro-.
acetamid fra Pierce Chemical Company, Rockford, U.S.A..

3) Stadlar. Hreinn D-glukdsi, D-fruktdsi og sukrdsi.

silicone OV1

bvermal. Ofnhiti

300°C; FID nemi.

4) Gasgreinir, Perkin Elmer F33. Sitiluefni: 3%
a Chromosorb W HP 100-120 mesh 2 m, 1/4" 1
200°C 1 8 min, sidan hekkad um 20°C/min. 1

vid 250°C, N, ~burdargas 40 ml/min.

THTIER
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5.1.2. Vinnulysing. 5.0 mg af hverjum stadli voru latin

hvarfast vid 1.0 ml af Stox reagent i 30 min vid 70°C. (Woods
og Aurand 1977). 100 pl af lausninni voru sidan hvarfadir
vid 100 ml af MSTFA og hitad i 30 min. vid 70°C (Pierce Chem.

Company 1978). 1 ul lausnar var sprautad 4 gasgreininn.

5.1.3. Nidurstddéur. Godur adskilnadur fékkst & stadalefnunum -

sbr. mynd 5 (a). Ekki var kannadé til hlitar, hvort adferdin

var magnbundin fyrir allar sykrurnar, bo adé svo virtist vera.

5.2. Ranngdkn & gerlaslimi.

I kafla 2 er lyst raktun gerla Gr spinnpzkli og slimmyndun
pessarar raktar. Til rannsdkna 4 samsetningu gerlaslimsing var

baé fyrst hreinsad med botnfellingu prdoteina og med mdlsiun

CHEIER

(gel filtration). Sykrusamsetning var sidan kdénnud med gas-—

greiningu.

5.2.1. Sérstdk efni og taeki. Auk efnanna, sem adur er getid

(5.1.1.) burfti eftirfarandi:

1) Sephadex G15 (Pharmacia AB, Uppsala, Svipjdd), dextran gel
til mélsiunar. Adskilur t.d. ein- tvi- og fidlsykrur. Gelid

var pakkadé 1 glersidlu 2.5 cm 1 bvermal, 40 cm a haé.

2) Seliwanoff reagent fyrir ketdsasykrur. I 100 ml melikolbu
voru settir 30 ml vatns, 60 ml conc. HCl og 0.5 g resorcinol,
sidan fyllt upp adé merki.

Teki: Gasgreinir, 1idsvirknimazlir (spectrophotometer) og hverfi-

eimari (rotary evaporator).

5.2.2. Vinnulysing. 8lim fré gerlum 1 seigum pakli var skafid

ofan af gerla®ztinu, sem innihélt sykur og nadust pannig 2.5 g
af slimi af hverri skal. Slimidé var hrist med 10 ml af vatni
og 2 ml af 7.5% trikldrediksyru. Petta var 14tid standa 1 10

min. og sidan peytt i boréskilvindu i 5 min. & mesta hrada. =

Slimlausnin vard ter, en gulleitt botnfall {(gerla og proteina)
myndadist. Lausnin var afsyrd med 10% NaOH og hverfipurrkud.
burrefnid var leyst upp i 2 ml af vatni og sett & Sephadex
Gl5 sulu. Synid var eluerad med vatni. 5-10 ml slottum var

safnaé i tilraunaglds (15 ml & klst.). Ketdsar voru fundnir



med pvi ad taka 1.0 ml Ur hverju glasi og blanda meé 1.0 ml
af Seliwanoff reagent, hita i sjdédandi vatni 1 5 min., bpynna
med 5 ml af vatni og lesa litinn vid 400 nm i ljdsvirknimali.
100 mg af sukrdsa voru sidan settir & suluna og hann eluer-

adur og greindur

Lausn i glasi 5 syndi mikla litsv&run. Hun var purrkud (28 mg)
purrefninu skipt i tvennt, helmingurinn undirbudinn fyrir gas-
greiningu sbr. 5.1.2. en hinn helmingurinn hydrolyseradur i

0.5 M oxalsyru (2.0 ml) vid 70°C i 1 klst. Vid badé sundrast
(hydrolyserast) fi8llidur i einsykrur an pess ad bar sidar-
nefndu brotni frekar nidur. Lausnin var afsyrd med CaCOjz,
botnfallid peytt fra og lausnin pﬁrrkué. Petta var sidan undir-

btid fyrir gasgreiningu.

Lausn i glasi 7, sem einnig syndi aukna litasvOrun vidé 400 nm,

var medhéndlud a svipadan hatt.

5.2.3, Nidurstddur. Gasgreining syndi eftirfarandi:

dr glasi nr. 5 - hydrolyseradéri lausn kom fram toppur 1 stddu

friaktdsa,

ur glasi nr. 5 dhydrolyseradri lausn komu engir toppar,

ar glasi nr. 7 hydrolyseradri lausn komu fram glukdsa- og

fraktdsatoppar,

ur glasi nr. 7 ohydrolyseradri lausn kom sukrdsatoppur.

Ut fra bessu var alyktad, adé i glasi nr. 5 vari adallega £jOl-
lida byggd ur fruktosa, en i glasi nr. 7 venjulegur sykur kom-

inn Ur gerlaztinu.

Nidurstada athugana a gerlaslimi var pvi s¢, adé i bvi vari £io1-
l1ida af fruktdsa, ogvar alyktad ad gerlarnir hefdu sundrad sykr-
inum i atinu nidur i glukdésa og fruktdsa og sidan eda um leid

tengt friktdsa sameindir i £38611idu, p.e. svonefnda levan f£jo1-

sykru.

5.3. Rannsdknir a spinnpakli

5.3.1. Vinnulysing, Athugud voru briu pakilsjni:

Pekill 1. Mjdg seigur pakill frd sdltunarstd8 Jéns Arnasonar,
borlakshdfn.

s T
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Pzkill 2. Minna seigur pzkill fra sama stad.
Pekill 3. Edlilegur pakill fré Ro6st 1 Keflavik.

Naudsynlegt reyndist ad hreinsa paklana og voru pvi 30 ml af
hverjum pakli dialyseradir med vatni yfir helgi. Ur paklinum

nadust u.p.b. 85% af saltinu.

3.0 ml af pzkli 1 voru hverfipurrkadir, burrefnid leyst 1 1.0
ml af vatni og lausnin sett & Sephadex G15 sulu. Synidé var

eluerad og pvi safnad i glds, en lausnir i gldsum, sem syndu
litsvérun, voru athugadar med gasgreiningu badéi an hydrolysu

og eftir hydrolysu.

Vid nanari athugun kom i 13jds, ad dialysan hafdi hreinsad
nestum allan sykurinn ur peklinum auk saltsins. Pess vegna
reyndist ekki naudsynlegt aé hreinsa synin a Sephadex sulunni
eftir bad til ad fa samanburé a fjslliduinnihaldi paklanna,
heldur voru tekin 1.0 ml hreinsud pakilsyni, pau hydrolyserud,
burrkud og undirbiin fyrir gasgreiningu. Til samanburdar voru

notud 1.0 ml pakilsyni an hydrolysu.

5.3.2. Nidurstddur. Nidurstddur bessara athugana eru syndar a

mynd 5. Greinilega sést ad hydrolysa (sundrun) & efnum I spinn-
paeklunum gefur fruktodsa, sem bendir til ad 1 paklinum sé til
stadar fruktdsafjsllida {mynd 5 (b} (c)). Engin merki sdaust um
betta efni i pzklinum, sem engrar seigju haféi ordidé vart i\
(mynd 5(d) (e)). Magnutreikningar frd bessum nidurstddum bentu
til adé 1 pakli 1 (mjdg seigum) vari um pad bil 0.4% friktdsa-
£3611ida, en 1 pakli 2 (d4alitid seigum) veri u.p.b. 0.1% af
£9611idu.

5.4. Heildarnidurstada rannsdkna.

Allt bendir til, ad seigja 1 sykursildarpakli stafi af myndun
fidlsykru dr friktdsasykru en friktdsinn sjdlfur er til ordinn
i pxkli vegna nidurbrots & sykri. Par ed sams konar f£idlsykra
fannst 1 slimi frd pskilgerlum vid raktun beirra & sykurati

er alyktad ad seigjumyndun i pakli stafi af gerlagrddri pessum.




S E Jtoppha&dir
ﬁ MYNDSKYRINGAR
a a) Stadalefni
\ b} Hreinsadur spinnpakill
a .
¢) Hreinsadur, hyvdrolyseradur
spinnpakill.
d} Hreinsadur edlilegur pakill
e) Hreinsadur, hydrolyseradur
edlilegur pakill.
S = Sukrdsi
G = Glukdsi
F = Fruktdsi
d)
F
c) G a)
A

Mynd 5 Gasgreinigrdf sykra Ur spinnpekli og edlilegum pakli.

T
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6. SOLTUNARTILRAUNIR 1978-1979.

S31ltunartilraunir hofust i ndvember 1978. S88ltun var framkvemd

1 husakynnum B.U.R. dagana 15.-17. ndvember. Tilgangur bessara

tilrauna var fjorbattur:

a) ad sa einangrudum slimgerlum i edlilegan paekil vid

raunverulegar adstzdur og fylgjast med vaxtarmynstri

gerlanna,

b) ad kanna hvort slimgerlar geti valdidé spinnpakilmyndun,

c) ad athuga hvort notkun priugusykurs (glikdsa) 1 stad

sykurs (sukrodsa) komi i veg fyrir spinnpzkilmyndun,

d) ad athuga verkun og spinnpakilmyndun i plasttunnum i

gamanburédi vid trétunnur.

6.1. Tilhdgun tilraunar.

Sykursdltud sild var eingbdngu notud vid pessar tilraunir. I

hverja tunnu féru 16~17 kg salt og 6 kg sykur en bvi midur
reyndist ekki unnt ad vigta hraefnid. Aé aflokinni sdltun wvoru

tunnurnar fluttar til R.f. og geymdar bar vid 10°C. I t&flu 2

er greint nanar fra tilhdgun tilraunarinnar.

Tafla 2. TilhSgun sSltunartilraunar 1978.

Tunna Tunnugerd Sykrugerd Mengun med
nr slimgerlum
1 tré sykur
2 tre brigusykur
3 tre sykur -
4 tré brigusykur -
5 plast sykur +
6 plast med krana sykur + =
7 plast sykur -

Plasttunnur nr. 5 og 6 fengu mismunandi medferd. Tunna nr. 5

var medhdndlud & sama hatt og adrar tunnur, b.e.

tunnan var
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opnud, begar synataka fér fram. Tunna nr. 6 var hinsvegar ekki
opnud. Tveimur krdnum var komid fyrir a loki bessarar tunnu.
begar pakilsynin voru tekin, var pakillinn leiddur i gegnum
nedri kranann en um leid var ferskum pazkli veitt 1 pann efri
bannig ad nyi pakillinn fladdi inn i tunnuna medan a synatdku
stéd. Tilgangur var sd ad Utiloka strefni fra tunnunni eins
og frekast var unnt par sem slimgerlar vaxa treglega ef 1itid i

suirefni er til stadar. ~

Tilraunin stdé alls i u.p.b. 30 vikur. Gerlatalningar voru fram-

kvemdar & CIFB agar (10% salt, pH 7.0) og var raktad vid 22°C 1
5 daga. Auk gerlatalninga voru gerdar saltmazlingar i pakli og
sild og fylgst var reglulega ned verkun, spinnpskiimyndun og

almennu astandi sildarinnar, m.a. var i nokkrum tilfellum fengin

adstod fria sildarmatsmdnnum Framleiéslueftirlits sjavarafurda.

T

6.2. Nidurstddur

Lidst er ad slimgerlar f£jdlgudu sér verulega I pakli sem sad

var 1 (s34 myndir 6 og 7). Eftir 9 vikna geymsliu vid 10°C var

£fi61di slimgerla ordinn 108/m1 pekils i trétunnum (mynd 6). I
dsdadum pekli komu fram slimgerlar eftir 7 vikna geymslu og er
liklegt aé gerlarnir hafi borist frad sadéum tunnum vid synatdkur.
Slimgerlafijsldi 1 plasttunnum var nokkru lagri en 1 tretunnum
(mynd 7). I plasttunnu nr. 6, bar sem reynt var ad hindra narveru
surefnis, var fi6ldi sliimgerla téluvert minni en 1 plasttunnu

nr. 5 mestan hluta geymslutimans.

T trétunnu, sem innihélt venjulegan sykur og slimgerla myndadist

spinnpaekill eftir 4-5 vikna geymslu (tafla 3}. A pessum tima
var slimgerlafijsldinn 10°-106/ml af pakli. I 6s&dri tunnu hafdéi
spinnpakill ekki enn komid fram eftir 14 vikna geymslu. Spinn-
paekill myndadist ekki i tunnum, sem innihéldu prugusykur 1 stad
sykurs. Samkvamt bgsum nidurstdéum er pvi ljést ad med bvi ad
nota brugusykur i stad sykurs mad koma 1 veg fyrir myndun spinn-
pzkils jafnvel bétt mikill £i51di slimgerla sé til stadar i

paklinum.

I plasttunnu med venjulegum sykri og slimgerlum myndadist spinn-
pakill eftir 4-5 vikur (tafla 4). 1 samskonar plasttunnu med

krana myndadist spinnpazkill nokkru sidar eda eftir 7-9 vikur.
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Likur eru & ad stUrefnisskortur hafi hér dregid Gr vaxtarhrada
slimgerlanna og par med seinkad seigjumyndun. Spinnpakill mynd-

adist ekki 1 &sadri plasttunnu.

A myndum 8-11 eru syndar nidurstddéur saltmelinga i pakil- og
sildarsynum. Malingarnar voru allsveiflukenndar en pad gati
m.a. stafadé af tidum synatSkum og mikilli medhéndiun. Ennfremur
skal hafa i huga adé vidé stltunina var hraefnié ekki vegid. Af
pessum sdkum er varasamt ad draga of miklar alyktanir. Nidur-
st&éur bentu bd til pess ad narvera slimgerla hefdi ekki Ahrif

a saltupptdku sildarinnar.

I t6flu 5 eru birtar umsagnir matsmanna en allaxr tunnur voru
skodadar eftir 3, 14 og 27 vikur. Samkvamt mati virtist ekki
vera mikill munur a sild dr trétunnum annars vegar og plast-
tunnum hins vegar. Ennfremur virtist litlu mdli skipta hvort
sykur eda prigusykur veri notadur med tilliti til bragd- og
lyktargazdéa. Ekki virdist rokrétt ad lita & "sur" sem afleidingu
af spinnpakilmyndun, en oft hefur heyrst ad sild med seigum
pakli sdrnadi £fyrr en sild med edlilegum pakli. Nidurstddur
bessarar tilraunar benda til bess ad ekki sé akvedin regla fyrir

sliku.

Sé 1itid a nidurstddur bessararstltunartilraunar i heild er
1j6st ad stofn A, sem upphaflega var einangradur uUr seigum
paekli, er fer um ad fjolga sér verulega i sykrudum sildar-
pakli vid 10°C og framkalla bar spinnpakil. Levan-myndandi
stofnar af =ttkvisl Moraxella eru pvi orsdk spinnpakil-

myndunar 1 sykursaltadéri sild.

TR
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£361di slimgerla/ml pakill.
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Geymslutimi, vikur (vid 10°C).

Mynd 7. Breytingar a f£idlda sllmgerla i sildarpakli yfir 30 vikna geymslutimabil: Plasttunnur.




Tafla 3. Breytingar a seigjustigi i sildarpakli yfir 30 vikna geymslutimabil: Tretunnur.

GEYMSLUTIMI, VIKUR.

1 2 3 4 5 7 9 11 14 27 30
Sykur med
slimgerlum 0 0 0 0=-1 2 3 3 3 3 3 3
Sykur an
slimgerla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
brugusykur
med slim-
gerlum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Prugusykur
an slim-
gerla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Seigjustig: 0= engin seigja.
1= vottur af seigju.
2= geigja.
3= hlaup.




Tafla 4. Breytingar & seigjustigi i sildarpakli yfir 30 vikna geymslutimabil:

Sykur med

slimgerlum

Sykur med
slimgerlum.
(0hreyfd tunna
med krana)

Sykur an

slimgerla

GEYMSLUTIMI, VIKUR.

Plasttunnur.

2 3 5 7 9 11 14 27 30
0 0 1-2 2 3 3 3 3 3
0 0 0 0-1 2 2 2 3 3
0 0 0 0 0 0 0 0 0
Seigjustig: 0= Engin seigja.

1= Vottur af seigju.

2= Seigja.

Tm

Hlaup.
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Mynd 8. Breytingar & saltmagni i sildarfldkum yfir 27 vikna

geymslutimabil: Trétunnur.
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Geymslutimi, vikur.
Mynd 10. Breytingar & saltmagni i sildarpakli yfir 27 wvikna

geymslutimabil: Plasttunnur.
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Mynd 11. Breytingar a saltmagni i sildarpzkli yfir 27 vikna geymslu-

timabil:

Trétunnur.
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Byrjunar-

Tafla 5. Umsagnir matsmanna um gmdi sildarinnar eftir 3, 14 og 27 vikna geymsiu vid 10°C.
Nr. Tunnugerd Eftir 3 vikur Eftir 14 vikur Eftir 27 vikur.
1 Trétunna, Pakill gler,. lvkt Spinnpzkill. Orlitill Spinnpakill.
sykur, med 1ik vinsyru. Spinn-|vottur af kasulvkt. einkenni & sur.
slimgerlum. paekill gati verid Verkun edlileqg vid
ad myndast. Lykt hrvgg, “Nyja lvkt"
af sild dedlileg. af sild.
Mjsdg litis verkud.
2 Trétunna, sykur Paekillykt, og litur Ekki spinnpakill. Pzkill ordinn seigur.

an slimgerla.

edlilegur. Verkun
ekki komin langt.
Lykt af sild
edlileqg.

Salt gengid edli-
lega inn aé hrygg
en pd ekki full-
verkud sild.

311& edlileg en fremur
lirn.

3 Trétunna, brigu- Pakillykt og litur |Ekki spinnpazkiil. Ekki spinnpakill.
sykur, med slim- edlilegur. Verkun Heilbrigd vid hrygg Greinileg slUreinkenni.
gerlum. svipud og Nr. 2 en ekki med edlilegry

Lykt af sild edli- |verkunarlykt (nyjalvkt).
leg.

4 Trétunna, brigu- Pekillykt og litur Ekki spinnpakill. Ekki spinnpakill.
sykur, an slim~ edlil. Verkun midg |Salt gengid edlil. Sildin er raud vid
gerla. gdd midasd vid 3 vik.| inn ad hrygg, bo daik og greinileg sitr-

Oadfinnanleg sild, ekki med edlil. einkennt.
verkunarlivkt.

5 Plasttunna, sykur, Pekillitur daufur og|Spinnpszkill. Hefur Spinnpaskiil.
med slimgerluam. lykt dedlileg. Lykt|tekid salti ddur en | Byrjunareinkenni & str.

af 2114 svipué og nrlhin tdk hlaupi. EkXi
1. Spinnpzkill geti|sdr en annarleg lykt.
verid ad myndast.

& Plasttunna med Pakillykt og litur §Spinnpzkill. Hefur | Spinnpakili. “Inni-
krana, sykur,med dedlilegur. Lykt tekid salti inn ad lokunarlykt" af sild.
slimgexrlum. sérkennileg,d1lik pvi] hrygg en er mes Hrd vid dalkinn.

sem Adur hefur "innilokunariykt”.
fundist.
7 Plasttunna, sykux, Pakillvkt minnti a Ekki spinnpskill. Ekki spinnpzkill,

an slimgerla.

vinsyru. Lykt af
si11d esdlileg.Verkun
betri en nr. 2 en
lakari en nr. 4.

Edlileg verkun inn
vié hrygg, bd ekki
edlileg verkunarlykt.

Eélileg verkunarlykt.
Oskemmd. 8ildin
fremur lin og meyr.




7. AHRIF ROTVARNAREFNA A VOXT SLIMGERLA

Rannsdknir & Ahrifum rotvarnarefna & voxt slimgerla hofust
vorid 1979. Ahrif priggja rotvarnarefna voru rannsdkud sér-
staklega. Pessi efni voru kalium nitrat (saltpétur), natrium

pensdat og kalium sorbat.

7.1. Forkénnun & virkni kalium nitrats og natrium bensdats

Forkdnnun var gerd & virkni natrium bensdats & voxt slimgerla.

bPess skal hér getid, aé virkni bensdats er mest vid syrustig
(pH) 2.5-4.0 og fer minnkandi eftir pvi sem pH hakkar. Par
sem pH 1 sildarpakli er oftast & bilinu 6.0-6.5, pbottu litlar
likur 4 aé efnid geti komid ad notum. Forkdnnunin for pannig
fram, ad fyrst var Gtbdin 10% ;siugerileydd lausn af bensoati
og henni- sidan blandad i CFB-10% saltati (pH 6.5)ieftirtdldum
styrkjum: 0.05, 0.10, 0.15, 0.20, 0.25 %. Slimmyndandi

gerlastofnum var sidan sddé i @#tisgldsin og eftir 7 daga raktun

vid 22°C voru gldsin skodué. I 1jos kom, ad stofnarnir hofdéu
vaxid i 6llum gldsunum og pvi 13idst ad bensdatid haféi 1itil
sem engin &hrif & vdxt stofnanna. Ekki bdétti astada ad kanna

Ahrif natrium bensdats nénar.

Kalium nitrat var kannadé & svipadan hatt. Nidurstddur gafu
til kynna aé petta rotvarnarefni vari gagnslaust gegn slim-

gerlum.

7.2. Fork®nnun & virkni kalium sorbats

Gerd var kdnnun a virkni kalium sorbats gegn spinnpakilstofni
nr. A. Etislausn A {(Lindeberg, 1957a) var notud vid raktunar-
tilraunir. Eftirwgerileyéingu z2tis var videigandi magni af
siugerileyddu kalium sorbati b&tt i &tid til ad gefa eftir-
talda lokastyrki af sorbati: 0.025, 0.050, 0.075, 0.100,
0.125, 0.150, 0.175 og 0.200 %. Stofni A var sidan sa&d i
tvofaldar radir af adurnefndum sorbatlausnum med pasteur-
pipettu (1 dropi pr. glas) og bau sett i raktun vid 22°C 1
7 daga. AdS afloknu raktunartimabili var vdxtur i gldsunum

metinn med sjdnmati og ljdsvirknimzlingu.

ke




(560 nm)
bt
=

gleypni x 10

véxtur slimgerla,

Mynd 12.

0 0.025 0.950 0.075 010 0.125 0.150‘0.175 0.200

Kalium sorbat, $ 1 &ti

Pork&nnun a virkni kalium sorbats a vdxt slimgerla

1 naringaraeti.
(pE 6.5)
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(1) Sjdénmat. . SA&S6 var uUr &llum gldsum a 10% saltan CFB agar

og skalarnar raktadar vié 22°C i 7 daga. Vdxtur & skalum var

sidan sjdémmetinn. Nidurstddur eru syndar i t5flu 6.

TAFLA 6. TForkdnnun & virkni kalium sorbats & voxt

slimgerla i neringareti: Sjdnmat.
% gtyrkur pH 7.0 pH.6.5
sorbats/ati
0.025 +++ +
0.050 +++ -
0.075 ++ -
¢.100 + -
0.125 + -
0.150 - -
0.175 - -
0.200 - -
kontrol {an sorbats) o+ 4+

Einkunnaskali: +++ mikill vdxtur, ++ midlungs voxtur,

+ 11itill vdxtur, - enginn vdxtur.

Samkvamt pessum nidurstddum var sorbatid enn mjdg virkt vid
pH 6.5 en greinilega var faridé ad draga Gr virkni sorbatsins
vié pH 7.0. Stofn A virtist vera mjdg namur fyrir sorbatinu,

jafavel 1 mjdg lagum styrk.

(ii) Meling & péttleika raktar. béttleiki raktar i lausn A
(pH 6.5) var akvardéadur med lidsvirknimalingu (bylgjulengd.

560 nm). Nidurstddur maelinga eru syndar & mynd 12 og voru bar

1 gbédu samremi vid nidurstddur sjonmats.

Nidurstddur pessarar forkdnnunar bentu til bpess ad rotvarnar-
efnid kalium sorbat hefdi mjdg letjandi Adhrif a vdxt slim-
gerilsins sem profadur var. Nidurstd8durnar gafu pvi vissulega

tilefni til frekari rannsdkna.

THTIEE




£joldi slimgerla/ml pakill.

Log.

An kalium sorbats

A 0.050% kalium sorbat

(23 0.075% kalium sorbat
o 0.100% kalium sorbat

> 0.150% kalium sorbat

{Mynd 13.

i
i N,
Y
] ‘h’! 4
Y
L B
| L
! I:”-' ; ] 1 1 1 : 3 1
_ 2 4 6 3 10 12
(vid 13°C).

Geymslutimi, wvikur.

Forkdnnun a virkni kalium sorbats & vdxt slimgerla

i sykursildarpakli (sd3ltun 1 5 1 plastilat):

Breytingar a fijdlda- sllmgerla yEir 12 vikna

‘ geymslutimabil
v€~~(Upphaflegur sllmgerlafjoldl Log 3.5)

TR
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7.3. Forkdnnun & virkni kalium scrbats i sildarpakli.

i 1jési fyrri nidurstadna var akvedid ad framkvema sOltunar-
tilraun til bess aé kanna ndnar virkni kalium sorbats.
Saltaé‘var_"iS. mai . 1979. Ekki reyndist unnt ad utvega
ferska sild & pessum tima drs, pbannig ad nota vard frysta
sild sem keypt var i Hradfrystistdéinni, Reykjavik. Sildar-
Gtvegsnefnd utvegadi 5 1 plastilat med loki og einnig salt -

og sykur. Vid sdltunina var midad vid eftirfarandi hlutfoll:

4.167 kg sild
0.583 kg salt
0.250 kg sykur

5 kg/5 1 plastilat

Kalium sorbat magn pr. plastilat var midadé vid heildarpyngd

efna {5 kqg}:

T

g sorbat/5 kg Lokastyrkur
sorbats (%)

2.50 0.050
3.75 0.075
5.00 6.100
7.50 0.150 ]

Einnig var notad sorbatlaust ilat til vidmidunar. Sorbatinu
var blandad saman vid saltid og sykurinn rétt fyrir sbltun.
Akvednu rimmdli af slimgerlalausn var sidan batt i pskilinn

2 klst. eftir sbltun. Ilatin voru sidan geymd vid 13°C i 12
vikur og pakilsyni tekin reglulega til slimgerlatalninga &
CFB agar. Raktad var vid 22°C {1 5 daga. Einnig var fylgst
reglulega med seigjumyndun. Eftir .8 vikna geymslu voru gerdar

melingar & sorbinsyru i pakli og sild.

Nisurstddur gerlatalninga og seigjum@linga eru syndar & mynd

13 og 1 t8flu 7. I 1jdés kom, ad sorbatid drd mjog ur vaxtar-

hrada slimgerlanna og taféi verulega fyrir myndun spinnpakils.

Nidurstddur sorbinsyrumelinga eru syndar i t&flu 8, en i kafla
8.1. oy 8.6. er nanar vikid ad eé6li rotvarnarefnisins og ad-

ferdum vid melingar sorbinsyru.
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TAFLA 7. Forkdénnun & virkni kalium sorbats & voxt slimgerla

1 sykursildarpakli

(s6ltun i 5 1 plastilat):

Breytingar & seigjustigil i sykursildarpskli yfir

12 vikna geymslutimabil.

Geymslutimi, vikur
Kalium sorbat % 2 4 7 12
0 1 3 3 3
0.050 0 1 1 2
0.075 0 1 1 2
0.100 0 1 1 2
G.150 0 0-1 1 1
Seigjustig: = engin seigja

TAFLA 8. Malingar a sorbinsyru

geymslu sykursildar i

vottur af seigiju
seigja

hlaup

eftir 8 wvikna

plastilatum.

Upphafsstyrkur

kalium sorbats (%)

Magn kalium

sorbats pr.5 1

Sorbinsvyra (%)
Sildarfldk pekill

. 050
075
100
.150

o O O O

plastilat (qg)

2.50
3.75
5.00
7.50

0.022 0.022
0.032 0.037
0.046 0.054
0.060 0.0890

S



8. SOLTUNARTILRAUNIR 1979-81.

Haustid 1979 héfust sdltunartilraunir, sem miéudu m.a. ad pvi
ad kanna &hrif rotvarnarefnisins kalium sorbats & myndun spinn-
pakils i sykursaltadri sild vid edlilegar verkunaradstadur.

S8ltunin var framkvemd 22. okt. 1979 1 Fiskanesi h.f., Grinda-

vik. Sildaritvegsnefnd sid um ad utvega hradefni, tunnur og fleira.

gem til purfti.

8.1. E&1i, virkni og notkun kalium sorbats.

Sorbinsyra, sem efnafradilega heitir 2.4-hexadienoic syra er

i vaxandi meli notud sem rotvarnarefni i1 fjdlda matvela, vegna
bess hve skadlaus hun er og an ahrifa a bragd matvalanna.
Sorbinsyra er ymist notué i mynd syrunnar sjalfrar, sem hefur

byggingarformiluna:

1

CH; - CH = CH - CH CH - COCH

en pd oftar sem kaliumsalt syrunnar, b.e. kalium sorbat med

formiluna:

CH3 - CH = CH -~ CH = CH - COOK

Sorbinsyra er i hreinni mynd hvitir kristallar med sérstaka
lykt og strt bragd. Adeins 1.6 g leysast 1 1 litra af vatni

og 6.7 g 1 1 litra af 10% saltpzkli. Kalium sorbat er einnig
hvitt duft eda korn en 1.39 kg af bvi leysast 1 1 litra vatns
og 0.54 kg i 1 litra af 10% pakli. Vegna leysninnar er kalium
sorbat oftast padé form sorbinsyrunnar, sem hentar best i mat- .

vell.

8.1.1. Skadleysisprdéfanir. Notkun sorbinsyru sem rotvarnar-

efnis héfst eftir ad farid var ad gera strangar kréfur um skad-
leysi aukefna i matvelum og sennilega er hun pad rotvarnar-
efni, sem mest hefur verid rannsakad ffé heilsufarslegu sjdnar-
midi. I stuttu mdli hafa engin skadsemieinkenni komid i 13jds
vid dyratilraunir medé sorbinsyru. Hjd mdnnum og dyrum verdur
sorbinsyra fyrir efnaskiptum & svipadan hatt og fitusyrur, hun
oxast og klofnar nidur i koldioxid og vatn. Gefin i storum
sk8mmtun eru flest efni hattuleg, b.a.m. sykur, salt og sorbin-

syra, en sé& midad vid svonefnda LDgg skammta fyrir rottur er
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venjulegt salt mun hattulegra en sorbinsyra. Rotvarnarefnid
bensdsyra, sem mest er notad i matvaelaidénadi hérlendis, er

einnig talid mun varhugaverdara efni en sorbinsyra.

8.1.2. Virkni sorbinsvra. Sorbinsyra er virkust sem rotvarnar-

efni gegn gersveppum og myglusveppum. Virkni gegn gerlum
(bakterium) er minni, en pd meiri gegn svonefndum katalasa 3
jakvedum gerlum en hinum katalasa neikvadéu. Minnst er virknin -

gegn Lactobacillus og Clostridium tegundum.

Til ad sorbinsyra sé virk gegn Orverum, barf hun ad komast
gegnum frumuvegg peirra, en bad gerir hun adeins oklofin, p.e.
beim mun betur sem umhverfid er surara. Sorbinsyra hefur po
ldgan klofnunarfasta og mun lagri en bensdsyra, en pad pydir,
ad sorbinsyra er nothaf sem rotvérnarefni i 1itid suru um-—
hverfi, en bad er bensdsyran ekki. Heimildir telja sorbinsyru

hafa mesta virkni undir. pH 6.5 en bensdsyru undir pH 4.0.

e —

Sorbinsyra hemur drverur med bvi ad letja ymis ensim Srveru-
frumanna, einkum ensim kolvetnaefnaskiptanna, svo sem enolasa,
laktat dehydrogenasa og ymis ensim i sitrdénusyruhringnum. Fa-

einar Srverur geta gert sorbinsyru dvirka med ymsum efnahvdérfum.

Sorbinsyra er hafust til ad rotverja matvali, sem 1litid eru
mengud af gerlum. Hun leynir bvi hvorki skemmdu hrdefni né

sébdaskap 1 vinnslu.

8.1.3. Notkun sorbinsyru sem aukefnis. Sem demi um matveli,
er tidkast ad rotverja med sorbati ma nefna: smjdrliki, osta,
yfirbord & kjdtpylsum, fisklagmeti, syrt grenmeti (pickles),

burrkada avexti, dvaxtasafa, braudvdrur, konfekt og svo vin,

en i vingerd er sorbinsyra dsamt brennisteinsdioxidi mikid

notud til rotvarna.

Mikid hefur verid ratt um ad nota sorbinsyru 1 stad eda asamt
nitriti i kjdtvdrur, og minnka bd aé sama skapi notkun nitrits.
Ymsar tilraunir benda til, adé sorbat med 1litlu magni nitrits

hindri Clostridium gerla og eiturmyndun beirra vid pH um 6.
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8.1.4. Reglur um sorbinsyru i fiskafurdum. Svo vikid sé sér-

staklega ad fiskafurdum md skv. islenskri reglugerd nr. 250/
1976 um tilbuining og dreifingu matvela og annarra neyslu~ og
naudsynjavara vera (0.1% sorbinsyra i sdltudum fiskvdrum en
0.2% 1 fisklagheti. I Danmdrku og Finnlandi er 0.1% sorbin-
syra leyfd til rotvarna i fiskafurdum en 1 Svipjdé, Noregi

og V-byskalandi 0.2%. I Bretlandi eru rotvarnarefni ekki..leyfd
{ fiskafurdir. I Bandarikjunum er sorbinsyra & svonefndum

GRAS lista (Generally Recognised as Safe) og an magntakmarkana

nema i fdeinum stdéludum matvaelum.

Heimildir: Lueck (1980) og Pintauro (1974).

8.2. Tilhdgun tilraunar

Alls var saltad i 14 tretunnur. Hver tunna inniheélt 103 kg
sild og 14 kg af salti. Ad lokinni sdltun voru tunnurnar
fiuttar i husakynni Rannsoknastofnunar fiskidnadarins og
geymdar bar vid 9°C medan verkun stdd yfir. I tdflu 9 er ndnar

greint fra tilhdgun tilraunarinnar.

PAFLA 9. TilhOgun sdltunartilraunar 1979.

Tunna Sykur Kalium Kalium Sadning med
nr. {kg/tunnu) sorbat sorbat slimgerlum
£ (g/tunnu)
1 6 0.050 61.50 +
2 6 0.075 92.25 +
3 6 0.100 123.00 +
4 6 0.125 153.75 +
5 6 0.150 184.50 +
) 6 0.175 215.25 +
7 6 0.200 246.00 +
8 6 0.000 0.00 - -
5 6 0.000 0.00 +
10 3 0.150 180.00 +
11 3 0.200 240.00 +
12 3 0.000 0.00 -
13 3 0.000 0.00 +
14 12 0.000 0.00 -
*®

Midad vié heildarrummal tunnu (120 1).
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Log £361ldi gerla(alls)/ml pakill.

Log £36ldi slimgerla/ml pakill.

8 .
; L
Tunna Nr. 9:
An sorbats.
&
6 - Tunna Nr. 1:
61.5qg
sorbat/tunnu
Tunna Nr. 3:
123g
5 _sorbat/tunnu.,
x\)(——'""""'" .
-A‘Tunna Nr. 5:
B e, 184.5g
Ar”“ﬁ \\\‘yg sorbat/tunnu
4 1 1 i 1 ] i i L | 1 i 1 ] ] i 8]
0 z 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Geymslutimi, vikur {(vid 9°C).
S W

® Tunna Nr. 9:
An sorbats.

Tunna Nr. 1:
61.5g
sorbat/tunnu.

Tunna Nr. 3:
123g sorbat/
tunnu.

Tunna Nr. 5:
184 .59 sorbat/

3 | } i [ { 1 A i 1 i 1 1 A i | ; tunnu.
02 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Geymslutimi, vikur (vid& 9°C).
Mynd 14. Breytingar & (a) heildargerlafjdlda og (b) fidlda

slimgerla i sykursildarpakli yfir 34 vikna geymslu-
timabil vid 9°C.



Yfir geymslutimann voru gerdar ymsar athuganir a si1ld og paekli.
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Heildargerlatalningar og talningar & slimgerlum i pazkilsynum

voru gerdar a4 CFB agar vidé 22°C eftir 5 daga.. Reglulega var fylgst

med myndun spinnpekils i 6lium tunnum og yfirleitt var sildin

skynmetin & sama tima. Oskar Hermannsson fra sildarutvegsnefnd

sS4 aé mestu um sildarmatid en einnig var leitad adstodar Asgrims

Kristjdnssonar, yfirmatsmanns hja Framleidslueftirliti sjavar-

afurda. P4 var og fylgst reglulega med sorbinsyrumagni i sild

og pakli i tunnum nr. 1, 3, 5 og 7 og ennfremur ymsum sykrum

medan

Vegna
1980.
hafdéi
afram
1°C).

8.3.

4 verkun stodd.

skemmda var tunnum nr. 8, 9, 12, 13 og 14 fleygt Z21. mal
Tunnu nr. 4 var ennfremur fleygt par sem allur pakill
lekid af henni. Tunnur nr. 1, 3, 5, 7 og 11 voru geymdar

vid& 9°C en tunnur nr. 2, 6 og 10 voru settar i kali (0-

Nidurstddur gerlatalninga.

A mynd 14 (a og b) eru syndar nidurst&dur heildargerlatalninga

(a) og talninga & slimgerlum (b) i sykursildarpakli ur tunnum

nr. 1, 3, 5 og 9 yfir 34 vikna geymslutimabil. Badar talningar

voru gerdar 4 CFB agar eftir 5 daga raktun vid 22°C. Kalium
sorbat hafdi hemjandi &hrif 4 heildargerlafjoldann i paklinum.

Nokkur fjsdlgun vard pd i tunnu nr. 1 par sem minnsti sorbat-

skammturinn var notadur. I upphafi geymslutimans var f£]joldinn
i  Dbessari tunnu log 5.13 pr ml pzkils en eftir 34 vikur log

6.05.

Geysileg gerlaaukning &tti sér stad i orotvarinni tunnu

(nr.9) par sem heildarfj&ldi gerla fér tGr log 4.48 i upphafi

1 log

Eftir

8.10 eftir 17 vikna geymslu.

2ja vikna geymslu var f£j6ldi glimgerla nokkué svipadur

i 81llum tunnum eda & bilinu log 4.15 - 4.48 pr. ml pakils.

Slimgerlagijsdidi i pzkilsynum dr tunnu nr. 9 for sidan vaxandi

og var ordinn log 5.78 eftir 7 vikna geymslu. Nidurstddur

fyrir

mistaka vié bynningar. bvi er ekki hagt ad segja fyrir um hvenar

geymslutimans slimgerlarnir nddu hdmarksfjolda. Svo virtist um

tunnu nr. 9 vantar eftir 10 og 13 vikna geymslu vegna

tima aé slimgerlarnir veru ad nd sér & strik i tunnu nr. 1 og
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Tafla 10. Seigjustig i pakli. I t&6flunni eru eingdngu
synd seigjustig fyrir bar tunnur sem spinn-
pxkill kom fram i. 1 &érum tunnum en hér eru

skradar myndadist ekki spinnpakill.

Geymslutimi, vikur _
Tunna nr. 2 3 4 5 7 10 13 17 28 30

8 0 0 0 0 0 0 1 2 2-3 3
9 c o o0 0 0 1 2 2-3 3 3
12 o 0 0 0 0 1-2 ¥  2-3 3 3
13 ¢ o o o 0 2 x 3 3 3
14 o 0o 0 0 0 0 @ 1 1 2

Tunnur nr 12-14 ekki skodadar.

Seigjustig 0 = Engin seigja.

1 = Vottur af seigiu.
2 = Seigja.
3 = Hlaup.



nddu peir hdmarki (log 5.19 pr. ml pakils) eftir 10 vikna
geymslu. Eftir pann tima f£ér gerlunum hing vegar fakkandi og
reyndist £j6ldi bessi ekki negjanlegur til bess aé framkalla
spinnpakil.Sorbatmagnid i tunnum nr. 3 og 5 var nagjanlegt til
bess ad hindra algjdrlega vdxt silimgerla i paklinum. Pegar

leid & geymslutimann £ér gerlum bessum fakkandi.

§.4. Myndun spinnpakils

fylgst var med myndun spinnpakils 1 61llum tunnum yfir geymslu-
timann. Seigjumyndun var sjoénmetin og voru gefin

dkvedin seigjustig eins og Aadur hefur verid lyst. Nidurstddur
eru syndar i t8flu 10. Tekid skal fram, ad i tdéflunni eru ein-
géngu synd seigjustig fyrir bar tunnur bar sem pakillinn vard
seigur medan & tilrauninni stod. I 1jos kom ad spinnpakill
myndadist 1 tﬁnnum nr. 8, 9, 12, 13 og 14 en allar pessar tunnur
voru orotvardar. Athyglisvert var ad sykurmagn virtist hafa
dhrif 4 myndun spinnpakils. Pannig vard fyrst vart vid spinn-
pekil i tunnu nr. 12 (3 kg sykur) eftir 10 vikur, i tunnu nr.
8 (6 kg sykur) eftir 13 vikur og i tunnu nr. 14 (12 kg sykur)
eftir 17 vikna geymslu. Hér verdur pd ad hafa I huga ad slim-
gerlum var ekki s&d i tunnu nr. 8, 12 og 14. Mengun hefur pvi
liklega att sér stad Ur sddum tunnum vid synatdkur og sildar-
mat. Mengunin geti pbvi hafa verid mismikil og & olikum tima

en slikt hefdi vissulega ahrif 4 myndun spinnpakils. I sadum
tunnum an rotvarnarefnis {(nr. 9 og 13) myndadist spinnpzkill

eftir 10 vikna geymslu.

Degar sidasta skodun var gerd voru lidnar u.p.b. 100 vikur

fra s8ltun og enn hafdéi spinnpakill ekki myndast i tunnum, rot-
vérdum med kalium sorbati (nr. 1, 2, 3, 5, 6, 10 og 11). Dessar
nidurstdéur stadfesta ad rotvarnarefnid kalium sorbat er god

vdrn gegn myndun spinnpakils i sykursaltadri sild.

8.5. Skynmat

Nidurstddur skynmats eru syndar i t6flu 11. I 1jos kom, ad
drotvarin sild haféi tiltdlulega 1itié geymslupol vid 9°C.

Eftir 28 vikur var kominn sur i tunnur nr. 8, 9, 12 og 13 og

e
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Tafla 11. Umsagnir matsmanna um gadi sildarinnar.

Eftir 17 wvikur.

Tunnur nr. 1-14 voru skodadar. Engar athugasemdir
voru gerdar um galla i sildinni. Verkun virtist
eélileg pd adé spinnpakill veri til stadar i nokkrum

tunnum (sja tdfiu nr.19).

Eftir 28 vikur.

Sild itunnum nr. 1-7 og 10~11 var i fullkomnu lagi.

Ekki var ad sja nein aukaeinkenni vegna sorbatsins.

Tunna Nr. 8: Sildin greinilega tldin og sur.

Tunna Nr. 9: Sdar a byrjunarstigi.

Tunna nr.12: 8ildin mjdg udldin og sur.

Tunna Nr.13: Sildin greinilega uldin og sur.

Tunna nr.14: Ekki sur eda ylda. Virdist pd vera ad
falla.

Bftir 30 vikur.

Nidurstddur pessarar skodunar voru mjdg svipaéar

og fengust eftir 28 wvikna skodun nema ad greinilegur
sur fannst i sild 4r tunnu ar. 14 og sild Ur tunnu

nr. 9 var ordin allsir. Eins og fram kom 1 texta var
tunnum nr. 4, 8, 9, 12, 13 og 14 fleygt eftir 30 vikna
geymslu. Tunnur nr, 1, 3, 5, 7 og 11 voru geymdar
afram vid 9°C en tunnur nr. 2, 6, og 10 fluttar 1

keligeymslu (0-1°C).

Eftir 34 wvikur.

Edlileg lykt og bragd. Sildin mjuk.
Edlileg, bo allstinn.

Sild purrari og stinnari en nr. 1. Lykt

Tunna nr.

Tunna nr,

W N

Tunna nDr.
0og bragd edlilegt. A edlilegu verkunarstigi.
Tunna Nr. 5: Lykt og bragd edlilegt. Stinnleiki mitt
4 milli 1 og 3. 8ild & eélilegu verkunar-

stigi.

S
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Tafla 11. Frh.-

Tunna r. 7:

Tunnur nr.
10 og 11:

Pakillinn var

VOru.

Tunna hr. 1:

Tunnur nr.
3,5,7 og 11l:

Tunna nhr. 1l:

Tunnur nr.

3,5,7 ocg 11:

Somu umsagnir

Tunna nDr, 1:
Tunnur nr.
2,3,5,6,7,10
og 11:

Lykt og bragd edlilegt. Sild frekar
stinn, svipué og nr. 3. Vel verkud og

mjidg bragdgod.

Edlileg sild m.t.t. verkunar, lyktar,
bragds og myktar.

edlilegur i 61llum peim tunnum sem skodadar

Eftir 40 vikur.

Geymslubol & protum. Orlitill vottur af
sir ? Sildin bd enn vinnsluhaf. Pszkill
edlilegur.

Engar athugasemdir.

Eftir 48 wvikur.

$i1ld ényt vegna sursog yldu. Pakill

ohlaupinn.

Engar athugasemdir,.

Eftir 62 wvikur.

og eftir 48 wvikur.

Eftir 70 wvikur.

Pxkill enn ohlaupinn.

Sild dadfinnanleg i ©llum tunnum. Pakill

einnig edlilegur i &lium tunnum.
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Tafla 11. Frh.-

Eftir 85 vikur.

Vid 9° geymslu:
Tunna nir. 1: Sild onyt. Spinnpakill hefur enn ekki
myndast. Pakill mjdlkurlitadur.

Tunna nr.

3, 5, 7: Paekill edlilegux. Ofverkud éild, vottur
af remmubragdi. Litur & sild brunleitur.
Sildin osur.

Tunna nr. 11: Pxkill edlilegur. Ofverkud og alisterkt
remmubragd. Litur & sild brunleitur.

Vid 0-1° geymslu:

Tunna nr.
206, 10: $ild og pakill edlilegur. Ekki vottur g

af remmubragdi og litur 1ljosari en 1

tunnum vid 9°C,

Bftir 100 vikur.

Smu umsagnir og eftir 85 vikur.




eftir 30 vikur einnig i tunnu nr. 14. Geymslupolid virtist

h4d sykurmagninu adé einhverju leyti. bannig var specialsildin
(3 kg sykur) verst & sig komin eftir 28 vikur, pa sykursildin
(6 kg sykur) og tunna nr. 14 med 12 kg af sykri var best. Rot-
varin sild geymdist hins vegar mun betur. Tunna nr. 1, sem
haféi minnst sorbat (61.5 g/tunnu) féll eftir 40-44 vikna
geymslu. Allar adrar tunnur voru i lagi eftir 70 vikna geymslu.
Eftir 85 vikna geymslu var sildin i bessum tunnum enn ésur. L
Remmubragd var pd komid i sild, sem geymd var vid 9°C (nr. 3, '

5, 7 og 11) og litur var ¢dedlilega dokkur. Tunnur nr. 2, 6 09

10, sem voru geymdar i1 kali seinni hluta geymslutimans voru i

lagi eftir 85 vikna geymslu. Eftir 100 vikur var sildin enn oOsur.

Rotvarnarefnid kalium sorbat haféi pvi afgerandi &hrif a geymslu-
pol sildarinnar. Med notkun sorbats i tiltsdlulega lagum styrk
er haegt ad lengja geymslupol sykursildar allt adé prefalt sam- E

kvaemt nidurstddum bessarar tilraunar.

8.6. Sorbinsyrumalingar i rotvarinni sykursild

vié sbltunina voru notud 61.5 -~ 246 g af kalium sorbati i hverja
tunnu. bad samsvarar um 36 - 145 g af sorbinsyru fyrir hver 100

kg i tunnu. Hver tunna var sykt med slimpskilgerlum.

Sorbinsyrumelingar voru gerdar & synum Ur fidrum tunnum & nokk-
urra vikna fresti, medan & verkun stod. I tunnurnar, sem malt

var 1, h&fdu verid settar eftirfarandi skammtar rotvarnarefnis:

Tunna Kalium sorbat Reiknaé sem sorbinsyra
nr, 1 0.050% D.036%
nr. 3 0.100% 0.072%
ar. 5 0.150% 0.108%
nr. 7 0.200% 0.144%

8.6.1. Vinnulysing. Vidé &kvdréun & sorbinsyru var sildin fyrst

hokkué (5.0 g) og rotvarnarefni asamt fitu dregin Gr henni meéd

eter og syru. Pzkill var einnig hristur med syrdum eter. Rot-
varnarefnin voru sidan skilin fréd fitu med lutarlausn og fard

Gr lutarlausninni med kldroformi. Rotvarnarefnin voru sidan
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hvdrfuéd vid serstakt kisilsamband (MSTFA) til aé gera bau fleyg-
ari, og loks voru bau meld & gasgreini. Stadallausnir voru med-

héndladar eins, og nidurstddur synanna reiknadar Ut fra beim.

Adferdin var ad mestu préud hja Statens Livsmedelsverk i Upp-
sOlum (Larsson og Fuchs 1974), en hefur tekid nokkrum breyt-
ingum hjd Rannsdknastofnun fiskidnadarins. Med bessari adfersd -

er einnig hegt ad mela bensdsyru og skyld efni. ?

8.6.2. Nidurstddur melinga. Helstu nidurstddur sorbinsyrumel-

inga eru syndar i t&flu 12,

TAFLA 12. Sorbinsyra 1 sykursild (mg/kg) og pakli (mg/1l).

Sild Geymslutimi, vikur

Tunna nr. 2 5 7 10 13 28 34 '
1 0.25 0.25 0.27 0.20 0.14 0.12  0.11
3 0.56 0.71 0.64 0.58 . 0.34 0.32 0.21
5 0.78 1.05 1.02 0.78 0.53  0.48 0.43
7 1.15 1.29 1.51 1.11  0.73 0.77 0.58

Pekill Geymslutimi, vikur

Tunna nr. 2 5 7 10 13 28 34
1 0.20 0.22 0.24 0.20 0.14 0.16 0.19
3 0.49 0.47 0.51 0.41  0.31 0.31 0.31
5 0.67 0.74 0.85 0.69 0.46 0.47 0.49
7 1.07 1.10 1.16  0.91 0.62 0.64 0.52

8.6.3. Alyktanir. Auglijdst var, aé sildin tdk . sorbat hratt upp

fyrsta halfa manudinn eftir s&ltun, bvi ad bad begar hafdi sorbatid ;

jafnast milli sildar og pxkils. Sorbatid maldist sidan svipad i a.m.k.
7 wvikur, en fér eftir bad minnkandi badi 1 sild og p&kli;‘pé

aé einstaka melingar skaru sig Gr. Eftir 34 vikur var helmingur af
upphaflequ magni sorbinsyrunnar horfinn, og er liklegast adé efnid
brotni smam saman nidur, eda endurheimtist ekki tr frumuveggjium

Orveranna vid malingarnar.
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8.7. Sykrumzlingar 1 sild og pskli.

Hluti s&ltunartilraunarinnar, er héfst haustié 1979 folst i pvi
ad fylgjast med upptdku sykurs i sild og dreifingu sykranna sukrodsa,

glukdsa og fruktdsa i sild og pakli, medan a verkun stdd.,

Mzlt var i eftirfarandi tunnum.

tunna nr. sykur {kg/tunnu) sdning med slimgerlum
8 6 - ;
9 6 + F
12 3 -
13 3 +

t #1llum pessum tunnum var hrdefnid orotvarid en auk pess voru sykrur
meldar i fullverkadri sild ¢r tunnum nr. 7 og nr. 11 sem rotvardar

voru med 0,2% kalium sorbati.

P ——

B 1|

8.7.1. Vinnulysing.

syni af sild og pakli voru tekin 8dru hvoru, medan a verkun stod.
Alls voru bannig tekin um 5 kg af sild og 1 1 af pakli. Salt-

pakill (4n sykurs) var notadur a tunnurnar jafnhardan.

Sukrdsi, glukdsi og friktdsi voru meldir med svonefndum ensimatiskum
adferdum og fengnar til bess sérstakar efnabldndur fra fyrirtskinu

Boehringer Mannheim, c¢/o Ercopharm A/S 1 Danmbrku.

Ensimatiskar adferdir eru mjdg sérhefdar fyrir pau efni sem verid

er ad mela, bar éru einnig markvisar og nakvamar ef vandlega er unnid.

Adferdirnar eru fljdtlegar og krefjast ekki mj&g sérhafdéra takja.

8.7.2. Nidurstdour.

—
oo

—
.

Tafla 13 Sykur (sikrodsi) i sykursild og pakli

Geymslutimi Tunna nr: :
vikur 8 9 7 ;
si1d pakill | sild pakill | sild p=kill %
2 2.6 2.4 4.6
7 2.9 4.4 2.8 5.0
10 3.1 4.2 2.9 4.4
13 3.3 4.6 3.0 4.6
17 3.0 4.7 2.5 4.1
28 2.8 4.6 2.1 3.4 3.0 4.6
34
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Tafla 14. Pprugusykur{(glukdsi) i sykursild og pakli (%).

Geymslutbimi Tunna nr.
vikur 8 9 7
si1d pekill | sild pakill | sild pakill

2 0.2 0.1 0.2 0.1

7 0.2 0.2 0.2 0.3

10 0.2 0.3 0.2 0.5

13 0.3 0.3 0.3 -
17 0.3 0.5 0.5 0.9 -
28 0.3 0.5 0.6 0.4

34 0.3 0.6

Tafla 15. Avaxtasykur (fruktdsi) i sykursild og pakli (8).

Geymslutimi _ Tunna nr.
vikur 8 9 7

T ————

gild pakill sild pakill | sild pakill

2 0.3
7 0.2
10
13
17 0.3 0.3 0.7 0.4 ~

28 ) .
34 0.3 0.6

Tafla 16. Sykur (sukrdsi) i specialsild og pakli (3).

Geymslutimi Tunna nr.
vikur 12 13 11
sild pakill sild pakill | sild p=kill

7 1.1 2.6 . 2.4

10 0.8 1.6 2.1
13 0.9 1.2 }
17 0.7 . 1.0 -
28 0.6 0.9 1.2
34 0.3 1.0 1 1.6
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Tafla 17. bPrugusykur (glukdsi) i specialsild og pzkli {

Geymslutimi Tunna nr.
vikur 12 13 i1
sild pekill sild pakill si1d pakill

2 0.2 0.1 0.1 0.1

7 G.4 0.2 0.1 0.3

10 0.2 0.2 0.4 ;
13 0.3 0.3 0.3 0.4 ]
17 0.3 0.4 :
28 0.3 0.5 0.4 0.9

34 G.

rafla 18. Avaxtasvkur (fruktdsi) i specialsild og pakli (%) .

Geymslutimi Tunna nr. :
vikur 12 13 11 E
sild pekill sild pakill sild pekill i
2 0.3
7 0.1 0.1
10
13 0.2
17 0.2 0.3 0.3 0.3 -
28 0.2 0.3 0.4
34 0.2

Nidurstsdur i toflum 13-18 syna ad sykur gengur Ort inn i sild

4 fyrstu vikum verkunar og na&r hamarki par eftir u.p.b. 13 vikna
verkun. Eftir bad fer sykurinn heldur minnkandi badi 1 sild og
pekli og er pad sennilega vegna sykursundrunar ad hluta, en einnig
vegna saltpakilvidbdtar medan a verkun stdd. . I 6llum tunnunum
fydrum (nr. 8, 9, 12 og 13), bar sem fylgst var med sykri allt
verkunartimabilid myndadist spinnpakill og ryrir bad vafalitid
sykurinnihaldid, en athygli vekur hve 1itinn sykur virdist purfa
ad brjdta nidur til adé mynda bykkt hlaup i tunnunum.. Pannig er

sykurinnihald sykursildar og pakils 1itié harra i rotvdrdu tunnunni

(nr. 7) en i spinnpsgkiltunnunum (nr. 8 og 9). 1 specialsildar-
tunnunum (nr. 12 og 13) er sykurtapid heldur meira aberandi midad

vid rotvdrdu tunnuna (nr. 1l}.



Litlar alyktanir er hagt ad draga af glukosa- og friuktdsanidurstddum,
til bess eru bar of faar og dreifdar. Heldur meira virdist Dd vera

af glikdsa i spinnpzkli en rotvérdum pakli, en fruktdsinn er svipadur.

Heildarnidurstadan er pvi su, ad merkilega 1itid af sykri virdist

burfa ad brotna nidur til myndunar fruktdsafjdllidu, sem veldur mijdg

seigum pakii.



‘5, UMREBUR 0G ALYKTANIR.

Nisdurstsdur pessara rannsdkna leiddu i 13ds ad levan-myndandi gerlar
af mttkvisl Moraxella valda myndun spinnpakils med bvi aé breyta
sykrinum i slimkennt efni, levan. Gerlar bessir hafa ymsa adra
eiginleika sem eru dhugaverdir. 1t strefnisaudu umhverfi vaxa beir
ekki i venjulegu naringarati. Peéir vaxa hins vegar vid¢ pessar
adstaedur sé saltpétri (KNO3) batt i1 naringarati peirra. Pessar
nidurstdsur leida hugann ad bvi hvort saltpetur verkil fremur
hvetjandi en letjandi & myndun spinnpakils undir vissum kringumstadum.

betta atridi verdur rannsakad nanar.

Séltunartilraunir hafa synt aé ein leidé til lausnar bessu vandamali
er aé skipta um sykrugerd og nota t.d. prigusykur i stad venjulegs
sykurs. En prugusykur er dyrari og minna satur en venjulegur sykur.
Snnur leid og ®skilegri er ad nota rotvarnarefnié kalium sorbat en
allar tilraunir med betta efni stadfestu dhrifamatt efnisins gegn
myndun spinnpakils. Enn fremur geymist sykursild allt ad prefalt
lengur, ef notad er kalium sorbat i heppilegum styrk. Edlilegt er

ad nota ekki minna en 100 g af kalium sorbat i tunnu svo fullnegjandi

rotvdrn sé tryggd.

A haustvertid 1980 var kalium sorbat notad i fyrsta skipti vié sdltun
sildar hér & landi. Af alls 269 pas. tunnum sem voru saltadar var
sorbat notad i u.b.b. 150 bis tunnur af heilsild og "specialsild".

Pessi sild var seld til Russlands.

POttt ymsan nyjan frddleik um spinnpekilvandamdlié megi finna i skyrsl-
unni er mdrgum spurningum enn &svarad. .Litlar upplysingar liggja

m.a. fyrir um uppruna, utbreidslu og smitleid slimgerla. A sidustu
drum hefur gerladeild Rannsodknastofnunar fiskidnadarins rannsakad
allmdrg syni af tréspenum Ur ayjum .0g. .notudum tunnum,ir vinnsluras
s8ltunarstddva, af salti, sykri, €ild og fleira. Idulega hafa
fundist slimgerlar i notudum tunnum og oft i miklu magni. Einnig

hafa slimgerlar fundist i vinnslusalsOltunarstéévar einnar, m.a. vida

4 golfi bar sem illa var prifié. Hins vegar hafa slimgerlar ekki
fundist 1 n¥yju salt og sykri, nyrri sild og dnotudum tunnum. Ennfremur
hafa verid tekin sjdsyni vid Reykjavik en nidurstddur verid neikvadar.
bPessar rannsdknir benda til bess ad smitleid slimgerlannalsé aé finna
innan sdltunarstddvanna sjalfra. Gefur auga leid ad vidhaft hrein-
lati & sbltunarstdévunum skiptir hér miklu mdli. Nanari rannsokna

er p8rf & pessu svidi.
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Hér verdur ad lokum reynt adé benda a nokkur atridi sem skipta verulegu

mali til ad halda spinnpzkli i skefjum.

{1) Nota kalium sorbat (100-200 g/tunnu).
Astada: Kalium sorbat hefur vaxtarhindrandi ahrif a slimgerla

og eykur geymslupol sildarinnar til muna.

(2) Nota brugusykur i stad sykurs.

Astada: Slimgerlarnir eru éferir um ad mynda slimefni

ur prugusykri.

(3) Nota ekki Shreinar trétunnur vid s&ltun.

Asteda: Ohreinar tunnur innihalda oft mikidé af slimgerlum

sem sidan geta borist 1 pakilinn.

(4) Framleida jafna vidru.

Astada: Pattir eins‘og saltmagn og geymsluhitastig skipta miklu
mali hvad vardar vaxtarhrada slimgerla. Vigtun efna

og jafn geymsluhiti er grundvallaratridi.

(5) Varast millifarslusykingu vid paklun.

Astada: Slimgerlar loda audveldlega vid pzkilsldngur og trektar

og geta pvi borist frd mengadri tunnu yfir i omengada.

(6) Varast millifarslusykingu vié sildarmat.

Asteda: Slimgerlarnir geta borist med hdndum, saltgriadum=zlum

og f£1l. Ur mengudum tunnum yfir i dmengadar.

(7) Geyma ekki tunnur med seigum pakli innan um dmengadar tunnur.

Astaba: Mikil hetta & millifarslusykingu.

(8) Prifa sbltunarstddina reglulega med gerileydandi efnum.

Astada: Slimgerlar lifa oft gddu 1ifi bar sem Adhreinindi

eru til staédar,.




10. PAXKARORD.

Kerar pakkir til eftirtalinna adila:

sildarutvegsnefndar og sérstaklega Oskars Hermannssonar fyrir

goda samvinnu,

matsmanna Framleidslueftirlits sjavarafurda, sérstaklega
Asgrims Kristjdnssonar fyrir adstod vid sildarmat. i
Olafs Steingrimssonar laknis hjd syklarannsdknadeild Landspitalans

fyrir rannséknir & namni slimgerla gegn penicillin G,

samstarfsfdlks 1 efna- og gerlafradideild fyrir veitta adstod vid

framkvend verkefnisins.

P
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