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1. Inngangur

A undanférnum A&rum hefur &tt sér stad mikil umrada un
gadi og gazdamdtandl adferdir i islenskum fiskmjélsidnasi.
Hefur bar margt komid til. Erlendis hefur eldpurrkun, hin
hefdbundna burrkunaradferd ordis asd vikija fyrir
gufupurrkun eda o&&rum oJbeinum purrkunaradferdum eins og
loftpurrkun, bpar sem hreint loft er hitad i varmaskiptum
og hefur pessi proun ekki farid framhijéd islenskum adilum.
Kaupendur eru einnig i auknum mn#li farnir ad gera meiri
krofur um ga8i mjodlsins. Kréfur um mengunarvarnir hafa
einnig ytt undir pessa broéun. Allt petta hefur studlad ad
bvi a& islenskar fiskmjolsverksmidjur hafa radist i
umfangsmiklar breytingar og endurbaztur a bunadi sinum.

Tiltélulega stutt er sidan hugtakid gz8i var tekid upp
vid solu & islensku fiskmjoéli. Fram ad. pvi var meira
hugsad um magn en gz3i. Med auknu fiskeldi skapaBist
dkvedin pdrf fyrir fiskmjol med stédsludum gedum og hafa
til ad mynda fiskafddurframleidendur sidur viljas® nota
eldpurrkad mjél i afurdir sinar pd svo ad synt hafi veria
fram & ad bad sé¢ vel nothaft i slikt eldi. Einnig er
Gdrum greinum dyraeldis umhugad um agzti fédurpattanna.

Sélumenn tzkjabunadar i fiskmjdélsverksmidjur hampa jafnan
gsinum vorum og hafa oft einhverjar rannsdknanidurstodur
mali sinu til studnings. Flestir kaupendur hafa enga
adstédu til pess ad gagnryna slikan malflutning og ekki
hafa verid til adgengilegar upplysingar hér heima fyrir
til bess ad meta raunveruleg &hrif breytinga.

Par ed fiskmjdlsidnadurinn stendur nu & timamdtum
vardandi endurnyjun a tekjakosti og kréfur um
mengunarvarnir verda & havarari, ba getur vytarleg
rannsékn & fiskmjolsgzdum bztt einhverju inn i bpa mynd
sem vid héfum fyrir. Med slikum upplysingum er einniqg
hegt ad fylgja ahrifum breytinga eftir med endurteknum
melingum eftir breytingar.

Hugtakid g®8i & einnig vid um &astand hraefnis. bPbad er
vitad ad afurdir geta aldrel or&id betri en pau hraefni
sem 1 bodi eru. Hraefnisgadin eru had aflahrotum,
6stoédugu vedurfari, medhéndlun 1 landi og fiarlags
verksmidja fra midum. Farid er ad skipta framleidslu
eftir ferskleika bess hrdefnis sem unnisd er asamt &3rum
pattumnm.

Rannsdkn su sem gert er grein fyrir i eftirfarandi
skyrslu er 1lidur i undirbuningi a# stzrri athugun a
gedamzlingum & fiskmjoli. Til bess ad f& einhverja myng
af vidfangsefninu var &kvedid ad gera kénnun & nokkrum
fiskmjdlstegundum og bpannig ad fa hugmynd um dreifingu
meligilda. Alls voru greind 45 syni. Mjdélsynin voru fra 5
verksmidjum, tveimur eldpurrkunarverksmidjum og einni med
samblandi af gufupurrkun og obeinni loftpurrkun.




2. Mazliadferdir
2.1. Pepsin-meltanleiki

Mzliadferd pessi byggir & peim eiginleikum pepsins ad
leysa upp protein. Abdferdin er  proéud a Torry
rannséknastofnuninni i Aberdeen i Skotlandi og gefur hana
ad lita i smaatridum i vidauka 1. Med pvi ad medhdéndla
syni med pepsini annars vegar og an pepsins hins vegar
vinnst hlutfall pepsinmeltanlegra proteina. Mzlingin er
nokkud timafrek og umfangsmikil. .

2.2. Titrunargildi

Titrunargildismelingin er =ttud fré Danmérku (sja nanar
vidauka 2). Hun er talin hafa wumsagnargildi yfir
hréefnisgadi, b.e. eftir pvi sem hradefnid er eldra og
nidurbrotnara féast herri meligildi i mjdlinu. Algeng
gildi eru & milli 40 og 100 ml 0,1 N NaOH, reiknad &
purrefnisgrundvelli mjélsins. Melingin er einfdld,
fljotleg og bzgileg og hentar vel til rutinumelinga &
fiskmjoli.

Notkunargildi titrunaradferdarinnar er byggt a
préteinnidurbroti, sem getur 1itia ut samkvamt
eftirfarandi ferli:

Proétein
4
i
Peptid
i
!
Friar amindsyrur
1
s
Amin
:
¢
Ammdéniak

Fiskmj®él leyst 1 wvatni hefur 1lagt studpadagildi en med
auknu nidurbroti i amid og friar fitusyrur eykst bad og
er mzlanlegt sem notkun NaOH til bess ad vidhalda pH 10 1
10 min. Nidurbrot ma rekja til geymslu eda
framleidslupatta.




3. Malinidurstdadur

Mzlingarnar na yfir mjdlsyni fra 5 fiskmjélsverksmiajum{
ad auki eru 4 mjélsyni uUr foédurtilraun fyrir laxaseysi
h6f3 til samanburdar. Mjoélsynin eru valin ur utflutnings-
og framleidslusynum & timabilinu Jjanuar 198% og april
1989. Verksmidjurnar eru audkenndar med békstéfum og eru
verksmidjur A og D eldpurrkunarverksmidjur, B og E eru
med gufupurrkun og C er med blandada purrkun.

I téflum 1-5 er yfirlit yfir melinidurstédur einstakra
verksmidja asamt hefdbundnum efnagreiningum par sem par
liggja fyrir.

TAFLA 1: EFNAGREININGAR A MJOLI UR
ELDPURRKUNARVERKSMIDIU A

*)

ml NaOH

Syni Magn Prétein Fita Vatn Salt Meltan- T{trunar- Athugasemdir
Tonn % % % % teiki ¥ gildi

A1 596.0 71.0 9.4 8.4 2.3 21.3 67.8
A2 1100.0 70.4 9.4 8.4 2.3 93.7 76.2
A3 1134.0 70.0 16.0 8.6 2.3 88.5 73.7
Ab 1206.0 70.2 9.7 8.2 2.3 88.4 76.3
AS 638.0 68.4 9.7 8.8 2.5 86.0 73.2
Ab 609.0 68.6 1.0 8.6 2.5 86.9 62.5
A7 1200.0 67.6 11.2 8.4 - 2.3 87.6 79.0
A8 1029.0 68.3 10.6 8.1 3.0 85.8 72.8

Medaltal: 88,5

*) Meligildid er gefid upp sem ml 0,1 N NaOH & burrefni
mjdls
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TAFLA 2: EFNAGREININGAR A MJOLI UR
GUFUPURREKUNARVERKSMIDJU B

b]

ml HaOH

syni Kagn prétein  Fita Vatn Salt Meltan- Tftrunar- Athugasemdir
Tonn % % % % leiki ¥ gildi

B1 68,2 12.0 B.7 2.3 84.2 54.3 Nytt hréefni
B2 524.0 70.8 11.3 7.6 2.2 94,1 73.7
B3 527.0 72.3 11.8 5.9 1.7 94.9 61.2
B4 525.0 .7 1.8 6.2 2.1 92.4 &67.5
BS 522.0 71.0 11.8 6.0 2.0 0.3 62.6
Bé 296.0 7t.2 12.5 6.0 2.0 91.7 66.2
87 614.6 69.6 10.1 6.7 2.3 85,2 63.0
B8 491.0 70.2 2.9 7.7 2.2 2.7 8.3

TAFLA 3: EFNAGREININGAR A MJOLI UR BLANDADRI BURRKUN C

*3

ml NaOH

syni Magn Protein  Fita Vatn Salt Meltan- T{trunar- Athugasemdir

Tonn % % % % leiki % gildi

¢ 17,0 70.4  10.1 6.6 2.1 93.4  82.0
c2 7.0 70.6 11.2 6.6 2.1 5.8 73.0
c3 1256.0 70.0 8.4 9.9 2.3 94,6 89.3
cé4 80.0 68.6 12.3 6.0 2.7 91.2 80.3
c5 96.0 70.0 11.5 6.4 2.3 91.2 68.7
cé 19.0 69.5 1.1 6.2 1.9 91.2 63.4
cY 28.0 £9.5 11.2 6.1 1.9 ar,7 66.2
ca 58.4 6%.8 11.8 &.5 2.0 94.19 72.7

Medalital: 92,4

&

*) Maeligildid er gefid upp sem ml 0,1 N NaOH a purrefni
mijdls




TAFLA 4: EFNAGREININGAR A MJIOLI GR
ELDPURRKUNARVERKSMIDJIU D

mi NaDH*)
sSynit Kagh Prétein  Fita Vatn Salt Meltan- Titrunar- Athugasemdir
Tonn % % 3 % leiki % gildi
b1 - 679.0 71 8.7 8.4 2.3 95.2 $5.5
D2 501.0 70.9 9.5 8.4 2.6 4.4 74.3
b3 758.0 70.1 9.0 7.6 2.9 92.7  B2.4
D4 520.0 &9.7 16.0 8.0 2.5 g1.8 7.8
DS 690.0 68.5 10.1 7.8 2.9 ©0.2 3.4
D& 529.0 71.8 8.3 6.3 2.3 93.6 115.9 Unnid dar
D7 442.0 70.6 2.0 6.6 2.6 94.7 107.8 langt{marot-
2t} 70.3 2.2 93.3 . 112.0  v@rdu hréefni
o9 76.7 2.0 94.4 110.0 LY

TAFLA S5: EFNAGREININGAR A MJIOLI UR
GUFUPURRKUNARVERKSMIDIU E

*)

m{ NaCH

Syni Magn Prétein Fita Vatn Salt Meltan- Titrumar- Athugasemdir
Tonn % % % % leiki ¥ gildi
Et 523.0 70.5 16.% 8.5 2.5 >98 87.2
E2 521.0 69.1 10.9 8.8 2.3 95.4 78.5
E3 66.5 13.5 7.9 2.0 93.9 50.8
E4 68.0 1.1 8.6 2.4 90.0 74.8
E5 67.0 12.0 2.0 2.0 93.5 67.3
E& 67.7 - 11.8 8.3 2.2 90.5 B6.5
E7 905.0 68.8 1.7 2.0 2.1 4.6 92.3
E8 68.0 1.6 8.6 2.2 91.8 9.4
Medaltal: 93,5

*) Meligildid er gefid upp sem ml 0,1 N NaOH & purrefni mjéls




TAFLA 6: EFNAGREININGAR A MJOLI UR LAXAFODURTILRAUN

*)
ml NaDH
syni Magn prétein Fita Vatn Salt Meltan- Titrunar- Athugasemdir
Tonn % % % % leiki ¥ gildi
TVN 40 EN 71,0 12,7 5,3 1,5 91.8 48.5 Eldpurrkad nytt
TVN 103 EG 10,7 9,1 8,0 2,2 94.1 64.0 " Gamalt
TVN 27 &N 68,1 11,8 9.8 2,2 6.5 46.3  Gufuburrkad nytt

TVN 155 GG 71,1 8,8 7,8 2,5 96.8 97.6 " Gamalt




4, Umradur

Tafla 6 hér ad framan gefur synishorn af mjéli sem notad
hefur verid 1 laxafdédurtilraunir. Melingar syna ad
ferskleiki er ekki trygging fyrir hdum meltanleikagildumnm.
Melingar & titrunargildi samsvara sér vel ut fra
breytilegum ferskleika. P& vaknar su spurning hvada ytri
adst®edur hafa dhrif & meltanleikagildin.

Tafla 7 synir saman meltanleikagildi fyrir einstakar
verksmidjur. Athyglisvert er ad toluverdur mismunur er a
milli verksmidju A og D, sem badar hafa eldpurrkun.

Mismunur & medaltdlum nemur tepum 5 % sem er umtalsverdur
og marktekur munur. Hvernig stendur & pessum mismun?

Haft wvar samband vid verksmidjustjdéra 1 sitt hvorri
verksmidjunni og spurt hvernig keyrslu hafi verid hattas
4 framleidslutimabili mjdélsynanna. Kom bpba i 1jdés ad i
verksmidju A var 16gd mikil ahersla & magnkeyrslu og
purrkarar keyrdir a hau hitastigi. Einnig var
endurkeyrsluhlutfall hatt bar = 8 eimingartaki
verksmidjunnar eru takmarkandi pattur og var boérf & miklu
mjolmagni til pess ad blanda sodkjarna i. I verksmidju D
var hins vegar meira hdéf & hita i purrkara og var
vinnslan jafnari. Pessi munur & keyrslu stydur pa tilgatu
ad hitastig i purrkara sé rasandi pattur um hversu vel
tekst til med meltanleika mjolsins.

Einnig wvekur athygli ad langtimarotvarid efni hefur
tiltdélulegan héan meltanleika. Petta er i sjalfu sér ekki
dedlilegt pvi vid langa geymslu brotnar efni®d ad hluta
til nidur og verdur audleystara. Annad fyrirbzri sem
kemur fram vid vinnslu & rotvordu efni er bad ad efni
pressast vel. Pad veldur pvi ad pressukaka er tiltélulega
purr. A méti kemur ad blédvatn og vékvi i verksmidjunni
er mikill og endurkeyrsla er bvi téluverd. Engu ad sidur
er komist af med ldgan hita 1 purrkara og er bad
liklegasta skyringin & haum meltanleika.




TAFLA 7: SAMANBURDUR ﬁ.MELTANLEIKAGILDUM
MISMUNANDI MJOLTEGUNDA

Gildi i %

91.3 84.2 93.4 95.2 86,9
93.7 94.1 95.8 94.4 95.4
88.5 94.9 94.¢6 92,7 93.9
88.4 92.4 91.2 91.8 90.0
86.0 90.3 91.2 ~90.2 93.5
86.9 91.7 91.2 83.6 80.5
87.6 86.2 87,7 94.7. 94.6
85.8 92.7 94.0 93.3 ©1.8
94.4 .
Medaltdl 8§8.5 90.8 92,4 93.4 93.5

A: Eldpurrkun
B: Gufupurrkun
C: Gufupurrkun/ébein loftpurrkun
D: Eldburrkun
E: Gufuburrkun

Varast ber a& taka télur um meltanleika of hatidlega.
Jafnan verdur ad skoda bar &samt o&8rum upplysingum um
efnainnihald mjéls og forsdgu hraefnis. Meltanleiki segir
téluvert um é&stand amindsyra en minna um nzringargildi.
Hins vegar er meltanleiki tvimzlalaust stzrd sem skoda
ber vid naringarfradilega uttekt & mjélgadum.

Alpekkt eru pau vandrzdi i verksmidjukeyrslu begar nytt
hridefni er unnid. Nytt efni er stamara og er erfidara ab
na goédri pressu nema ad hagja mjdg & Sllu efnisflzdi.
Oftast er reynt ad hafa frekar mikla keyrslu og ahrifin
eru léleg pressa og sem afleiding af bvi hatt
fituhlutfall 1 mjéli. Vegna lélegrar pressu verdur einnig
pressukaka rok, sem aftur leidir til mikillar kyndingar a
burrkurum. Petta getur verid skyring a ladgum meltanleika
i peim synum sem tiltekid var ad voru unnin ur fersku
hridefni. Petta 4 einnig vid um gufupurrkun, bar sem ekki
er eins mikill hiti til umra®a en dvalartimi i burrkara
er meiri en i eldpurrkun.




Nidursto8ur pessara athugana m& taka saman i eftirfarandi
1isi:

1)
Ferskleiki hraefnis er ekki trygging fyrir ha&aunm
meltanleika

2)
Keyrsla purrkara og par med mjolhiti og dvalartimi mjéls
i purrkara er radandi um meltanleikagildi.

3)

Eldpurrkun gefur ekki endilega lagri
meltanleikagildi en gufupurrkun. Hins vegar er bar meiri
hztta & oJhdflegu purrkhitastigi og bar med legri
meltanleikagildum.

4)

Gufupurrkunin gefur hestu meltanleikagildin i pessari
athugun en & sama hatt og i eldpurrkun getur o&héf vis
burrkun ryrt meltanleikagildin. Margt bendir bé til pess
ad med gufupurrkun megi halda jafnari gzdum.

Ad lokun var gerd athugun & melingaréryggi
meltanleikagildanna med pvi ad senda nokkur syni til
Torry rannsodoknastofunnar i Skotlandi. Alls voru send 5
syni til athugunar og eru nidurstédur peirra hér i
eftirfarandi téflu.

Tafla 8: Samanburéur 3 meltanleikamselingum tveqqia
rannsoknastofa, mzligildi i & :

Syni R.£f. Torry Mismunur
o Al F91,3 93,2 B :3179 -

Bl 84,2 89,3 - 5,1

c3 94,6 96,2 - 1,6

D2 94,4 94,9 - 0,5

E5 93,5 94,7 - 1,2
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t+ t6flu 8 kemur fram ad i 6llum tilvikum eru mzld lagri
gildi en hja Torry. Vid rannsdkn a virkni ensimsins
pepsins, sem notad var I tilrauninni kom i 1jés ad bad
var 35 % lakara en nytt ensim. Pessi nidurstada fékkst bo
ekki stadfest fyrr en langt var 1i3i3 & m®lingar og var
notast vi®d oObreytt ensimmagn. Ef leidrétt hefdi verid
fyrir ensimvirkni hefdu fengist harri nidurstdédur. Petta
breytir b6 ekki bvi ad innbyrdis samrami @tti ad vera 1
melingardédinni.

Annar skekkjuvaldur getur verid medhondlun synis, en mzlt
er med pvi ad pad sé malad og sigtad i gegnum 80 mesh
sigti. Petta sigti var ekki adgengilegt og var notast vid
finmolun i morteli eftir sigtun i1 gegnum 1 mm siu.
Héfundar telja pd liklegra ad ensimvirknin hafi meiri
ahrif i pessari uttekt.

Hvad sem pvi lidur gefa meligildi til kynna ad islenskt

fiskmjol geti stadist adgztlega krofur um
meltanleikalagmdrk, séu bar gerdar. Pad mzlifravik sem
kemur fram i undangenginni meliréd kemur til med ad

minnka med battri verktakni.

pessi uttekt er 1idur i undirbuningi a3 samramingu &
meliasdferdum & vegum alpjoddasamtaka fiskmjdlsframleidenda
(TAFMM) .

Sedash
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Appendix 1

PEPSIN DIGESTIBILITY TEST

The pepsin digestibility test is carried out according to Torry Research Station’s
recommendations with slight modifications. Solvent extraction of the meal is not
employed. - ' -

1. Use an agitator with horizontal movements.

2. Grind the meal through mesh 80. This seems essential for obtaining
reproducible results, :

Pepsin test

Apparatus and supplies:

1) Incubator, 45° C, with agitator

2) Buchner funnel 150 mm

3) Filter paper. Whatman No. 541; 18.5 cms.

4) Sample glass with screw cap. 200 cc

5) Shaker/incubator: Bench top G24 environmental incubator shaker. New
Brunswick Scientific Co. Inc, US.A. (the shaker platform is rotated
hori;:ontally in a 19mm diameter orbit. Rate of agitation is regulated to 150
Ipm).

Reagents:

1) Pepsin 1:10.000 (stored cool and dry) Merck Catalog No. 7190

2) 0.075 N HC1 (6.3 cc cone HC1 liter)

3) 0.0002 % freshly prepared pepsin/HC1 solutions (pepsin 1:10.000 dissolved
in 0.075 N HCI§

4) Thompson and Capper "Kjeltabs M"; 5 g potassium sulfate and 0.25g
mercuric oxide.

Procedure:
1) Grind and weigh accurately 1.000 gms of herring meal into a 200 cc sample

glass with screw cap. Add 150 cc 0.0002% pepsin-HC1 solution (reagent 3)
and heat to 42° - 45° C.

2) The sample glass is closed and connected to an agitator which is placed in an
incubator at 45° C,

3) The sample is incubated 16 hours under continuous agitation.

4) Filter through a Buchner funnel fitted with a 5892 S&S filter paper. Wash |
properly with hot distilled water with a temperature of approximately 95°C.

5) The filter with residue is transferred to a 500 cc Kjedahl flask and digested
according to the ordinary Kjeldahl method (IAFMM Technical Bulletin No.
8) using catalyst (reagent 4}, ' ' "
Calculate as % residual nitrogen = A.

6) Prepare and conduct an acid insoluble determination simultaneously and
identical in all respects but without pepsin (150 cc reagent 2).

7) Calculate as 9% residual nitrogen = B.' '

Pepsin digestible = % residual nitrogen B - % residual nitrogen A

% residual nitrogen B
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Reproducibility in our laboratory is quite satisfacto
differences between parallel determinations than 0
coefficient.

Tjaereviken, January 2nd 1969,

Appendix 1 (Continued)

ry. We do not accept greater
.5 per cent in the digestibility

. A
BEUE R H R e R B
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Appendix 2

TITRATION VALUE

1.

* Scope and field of application

This paper specifies a method for determination of the titration value.

The method is used for fish meal.
Dry matter determination is part of the analysis.

Reference

Sandfeld, P., Association of Fish Meal and Fish Oil Maﬁufacturers in
Denmark. '

Principle

The titration value is expressed in consumed m1 0.1 N NaOH per 10g fish
meal dry matter. Consumption is read at pH 10,

Reagents
Sodium hydroxide (NaOH) 0.100 N.
Apparatus ’

Analytical balance, pH-Meter, autoburette, titrator, magnetic stirrer,

beakers 250 ml, stonatch, and equipment for dry matter determination
(IAFMM Technical Bulletin No. 9).

Procedure

1. Weigh 10.0g fish meal in a 250 ml beaker
2. Add 100m! H,0.

3. Start the automatic titration (end point pH 10.0, titrant 0.100 N
NaOH, speed 30 ml/min, constant stirring). pH 10.0 should be
obtained in less than 8 min. Read the consumption of 0.100 N NaOH
after exactly 10 min.

4. The titration value (ml 0.1 N NaOH/10g fish meal dry matter) is

equal to
- mlx100x 10
v SW x EMDM
Where
vV titration value ml 0.1 N NaOH/10 g fish meal dry matter
ml ml 0.100 N NaOH consumed
SW sample weight g

FMDM  fish meal dry matter %

July 1988
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