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AGRIP.

I bessu riti er fjallad um geymslu & ferskum fiski
i kaeldum sjdé eda vatni,samanborid vié hefdbundna {isun.
Pess er freistad ad taka saman helstu nidurstddur islenskra
og erlendra tilrauna a bpessu svidi, einkum ad pvi er vardar

nytingu og efnisleqg gadi A& fiskinum.

Hafa ber i huga ad hér er verid ad fijalla um saman-
burdartilraunir bar sem geymsluadferdunum er venjulega

beitt vid bestu skilyrdi.

Rannsoknir hafa synt, ad skemmdarferli fisks er ekki
med sama hatti fyrir geymsluadferdirnar tvar. Sjé- eda
vatnskeldur fiskur er mun vidkvamari fyrir sveiflum i hita-
stigi en isfiskur. Nai hitapollar ad myndast i tdnkum eda
gamum,sem hafa ad geyma sjd~eda vatnskaldan fisk, p&
skemmist allt innihaldid & midg skdmmum tima.

NidurstOdur pessara rannsdékna md draga saman &
eftirfarandi hatt: Med tilliti til efnislegra gada er
skammtimageymsla & fiski i kzldum sjé eda vatni a.m.k. jafn-
god og isun, en verri en isun ef um lengri geymslu er ad

rada.

Um nytinguna er pad aé segja, ad svo virdist sem flaka-
nyting & sjé-eda vatnskaldum fiski geti verid eitthvad harri
(1-2%) en fyrir isadan fisk, &n pess ad vatnsinnihald flakana
sé meira. DPOtt fiskurinn taki upp vatn vié geymslu i s3o-

efa vatni, ba sigur bad Ur honum aftur vié vinnsluna.

Tilraunir med litla sjdkrapagdma hafa synt, ad erfitt
getur verid aé fa jafna bléndun & fiski, sjé og is. sé
isinn éjafnt dreifdur og gamarnir i kyrrstddu, myndast aud-
veldlega hitapollar i beim. Erlendar tilraunir meéd ad jafna
hitann i gamunum med loftblastri i gegnum krapann,hafa ekki

gefid nzgjanlega gdda raun.

Krapagamar geta pvi hentad vel til skammtimageymslu
a fiski um boré i veidiskipum,par sem veltingur hjalpar til
vid ad jafna hitastigid. Eigi beir hins vegar aé verda
~athlida flutnings-og geymsluteki fyrir fisk, badi & sid

landi, pa verdur ad rada bdt & hitadreifingarvandamdlinu.



1. INNGANGUR,

Ganga m& Gt fra pbvi sem visu,ad hitastig hafi hvaé
mest ahrif A geymslubol fersks fisks. bess vegna er 611
kezling betri en engin, i hvada formi sem hun er, pb.e. venjuleg
isun, geymsla i kaldu vatni eda jafnvel loftkaling. Hin
venjulega adferd er eins og menn vita kaling med fersks~

vatnsis.

Vart verdur um bad deilt, 6 adé vandlega framkvaemd isun
er mjog géd geymsluadferd fyrir ferskan fisk. Isun er
hins vegar erfidé og illa pokkud vinna vié misjafnar
adstedur dti a sjo, auk bess sem nasta dmdgulegt er ad
koma isun vié & smarri skipunum vegna plassleysis. begar
mikié fiskast & stuttum timg eins og t.d. vié ndtaveidar,

ba er utilokadé ad hafa undan ad isa eins og med byrfti.

Arangur isunarinnar er einnig mj8g hddéur pvi hve vand-

virknislega er isad, lofthita og fleiri atridum.

bPadé er lbngu vitad, ad geymsla & fiski i kaldum s390
eba vatni getur haft ymsa kosti fram yfir hinar hefébundnu

geymsluadferdir. Hagt er ad kala mikid magn af fiski
nidur a stuttum tima, kalingin verdur hradari en vid
venjulega isun og fiskurinn veréur ekki fyrir prystings-
skemmdum par sem hann marar i kalimidlinum. Skolunar-
ahrifin og hin snigga ka&ling hjdlpar til vié aé losa
bléé ur vBévum fisksins bannig ad fl8kin verda ljdsari

{Einarsson, 1964).

A undanfdrnum drum og dratugum,hafa verid gerdar
margvislegar tilraunir meé sjdé-og vatnskalingu & fiski vida
um heim p.a.m. i Noregi og Danmdrku. Hér A& landi hefur
verid fylgst med broun & bessu svidi og gerdar athuganir

med geymslu a ymsum fisktegundum med pessari adferd.

Her & landi og i nagrannaldndunum hefur einkum verid

ahugi & einu afbrigéi af pessari geymsluadferd, h.e. ad fiytia

.

og geyma fisk i is-sjdkrapa i hafilega storum, einangrudum

gamum.




Viréist 1jost af bessum erlendu tilraunum og beirri
reynslu,sem fengist hefur hér & landi, ad komid sé ad

timamdtum 1 pessari tilratnastarfsemi.

Hér er pbvi reynt ad draga saman helstu nidurstdsur
af tilraunum med sjo-eda vatnskaelingaradferdina mes bad fyrir
augum,ad hagt verdi betur en adur ad gera sér grein fyrir
kostum og okeostum adferdarinnay og hvada stefnu framhalds-

rannsoknir attu ad taka.

2. MISMUNANDI KALIKERFI.

Sem ka&limiéill er annadhvort notadur sjor - -eda ferskvatn,
og fer kalingin annadhvort fram med vélbinadi eda venjulegum
ferskvatnsis. 8Sé velbunadur notadur, er taladé um RSW eda
RFW kerfi (refrigerated sea/fresh water) en begar is er notadur
til kelingarinnan er talad um CSW eda CFW {coocled sea/fresh
water). Stundum er kerfunum blandad saman,pannig ad is er
einnig notadéur 1 RSW kerfi til ad flyta fyrir kelingunni i

byrjun.

Midad vié 0°C geymslu, bad virdist ekki mikill munur &
geymslupoli fisks eftir bvi hvort nctadur er sjor eda fersk-
vatn (Rgyrvik, 1980). Hins vegar tekur fiskurinn upp salt
i réttu hlutfalli vidé seltu kelimiéilsins. DPessu er hins
vegar 6fugt farié med vatnsupptdkuna, pvi minni selta pvi meiri

vatnsupptaka.

Seltumagnidé hefur adé sjalfségdéu einnig Ahrif & frostmark
og edlispyngd kalimidilsins. Eftirfarandi tafla gefur nokkur
demi um petta samspil hitastigs, seltu og edlispyngdar.

N

Tafla 1. Samspil seltu, frostmarks og edlispyngdar sjavar.

SALT 0% - 1% 2% 3%
Frostmark ¢°C -0.53°C ~1.08°C ~1.64°C
himarks edlis~

pyngd 1.000 1.008 1,016 1.024
vid: + 4°C +1.8°C -0.5°C ~1.64°C

fri Hansen (1981).




2.1. EKa&ling med veélum.

Vélkelikerfin eru tiltdlulega fldkin ad gerd og verda
b.-a.l. adé vera stér i snidum, eigi bau aé vera hagkvam.
Med beim er hagt ad kala mikid magn af fiski nidur & stuttum
tima og séu kerfin rétt hdnnué geta pau haldid stddugu
hitastigi vid 0 til -1°C. Bent hefur verid &,aé i reynd séu

bessi kerfi oft illa h&nnud og hitadreifingin pvi ekki sem
skyldi (Anon, 1981). A mynd 1 er synt fasttengt sjdkalikerfi

um bord i skipi. , .
Venjan er su, ad hafa kalitankana fasttengda 1 skipunum

og verdur pvi annad geymslukerfi aé vera til stadar fyrir
fiskinn 1 landi. L&ndun Gr RSW tdnkum er vandamal, par
sem ekki er hzgt ad koma dalingu vid og notast verdur vid

hafa eda b.h. sem er seinlegt.

Algengt er, ad¢ danskir og norskir ndtaveidibédtar
hafi slik sjdkalikerfi, og er pad reyndar skylda i Noregi.
Hér 4 landi eru einungis tv® skip med pannig utbinad,
Hilmix SU 171 og Dagruin 1S 9, en reynslan med bessi kerfi
hefur ekki pétt vera ndgu gdd, m.a. vegna léndunarerfid-

leika (Arason, 1980 a; Jdéhannesson, 1980 a).

Talié er ad sjokalikerfi geti gerbreytt fiskmedhéndlun
i heitari 16ndum t.d. S-Ameriku, par sem fiskur skemmist mibg
fljétt naist ekki aé kala hann strax eftir veidi (Hansen, 1980).

Her & landi hefur um 4rabil verid i notkun RFW kerfi
hja Fiskidjusamlagi Hisavikur til skammtimageymslu & &slagdum
batafiski. Reynslanaf Husavikurkerfinu viréist hafa verid
gbdyenda er pad utbuid med tzki sem gerir losun tanksins mjdg
audvelda. Fiskinum er fleytt med loftbdlum upp & fariband

sem flytur hann sidan i vinnslu (Sola, 1978). Sj& mynd 2.

Gerdar hafa verid ymsar athuganir & fiskgadum Ur tank-
num og verdur skyrt fra peim nidurstddum sidar i bessari
skyrslu.

A islensku hefur birst greinargott yfirlit yfir
geymslu fisks med sjdkelingu (Einarsson, 1964 og 1967)
auk ymissa erlendra greina (t.d. Roach o.fl. 1961; Shaw
& Botta, 1975; Lemon & Regier, 1977). '



MYND 1. SUOKELITANKUR (RSW) UM BORD 1 VEIDISKIPI.
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2.2. Kaling medé krapa (CSW/CFW).

Kostirnir vié ad nota is sem kuldagjafa 1 stad vel-

blinadar eru margir. Hagt er ad nota hvada stard af ilatum

r

eda gamum undir fiskinn sem henta pykir, engin hatta er a

aé fiskurinn skemmist vegna biladra kalikerfa og sa mogu-
leiki opnast ad geyma fiskinn i sama ildtinu fra veidi til
vinnslu. Erlendis hafa slikir gamar verid markadsvara um
nokkurt skeié pdétt notkun beirra sé enn a tilraunastigi.
Gamar bessir erd um lm3 ad innanmali, gerdéir Ur PVC plasti
eda trefiaplasti, og einangradir med ca. 5 cm pykku poly=-
urethan lagi. (sj& mynd 3).

Idnteknistofnun Islands og nokkur islensk fyrirtaki
hafa synt dhuga & hoénnun og framleidslu slikra ildta.

T sinni einfdldustu mynd er notkun gamanna hugsud
pannig: Isinn er settur i ba &8ur en lagt er af stad 1
veidiferd. Rétt adur en ganga a fra fiskinum til geymslu,
er réttu magni af sjo batt vid isinn, pannig aé bykkur krapi
myndist. Gamurinn er nu fylltur af fiski, sem marar i
krapanum og hitastigidé lakkar fljétlega nidur i
0 t£il -1°C. Ppar sem gamarnir eru einangradir, parf ekki
ad nota kaidar lestar ne kalda mdéttdku, pegar i land er

komid.

Ymsar tilraunir hafa synt, aé fyrir 70 kg af fiski
er ndg ad nota 15kg af is & mdéti 15kg af sjo til ad na vidunandi
kelingu. Gamar sem aé utanmali eru 920 x 920 x 2250 mm,
einangradir med 5 cm polyurethani nota 10 kg af is &
sélarhring til ad viéhalda 0°C midad vid +10°C lofthita
(Olsen, 1978). Adurnefndir gamar eru adé innanmali 1360 1
og rima 950 kg af fiski midad vid 70% fyllingu.

Enginn vafi leikur & pvi, ad med notkun krapagama
getur nddést mikill vinnusparnadur, baéi vid fragang a
fiskinum og losun  (Landfald & Adolfsen 1980; Hansen, 1981).
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3. GEPI A SJO-0G VATNSKELDUM FISKI.

Margvislegar tilraunir hafa verié gerdar til aé bera
sjoé-eda vatnskalingu saman vid hefSbundnar geymsluadferdir,
einkum isun. Til grundvallar gadamati fisksins hefur mest
verid lagt upp ur skynmati, p.e. venjulegu fiskmati og bragé-

gedum lokaafurdar.

begar lesid er i gegnum skyrslur um pessar tilraunir
kemur i 1jds, aé nidurstddur eru all mismunandi. Pessi
munur stafar aé miklu leyti af pvi, hve misjafnan malikvaréa
menn leggja'é gedi. Stundum er hdfuddherslan 1&gd & praa-
myndun, stundum & bldodmar i vddva, stundum(iyktar—eéa 7
bragégaedi o.s.frv. Vié gedamatid er einnig oft studst vid
heildarmat a fullunnum afurdum, og bannig verdur matid
enn floknara. Verdur pvi aé hafa 511 bessi atridi i huga

begar geymsluadferdirnar eru bornar saman m.t.t. ,fiskgada®.

Med tilliti til fiskskemmda er grundvallarmunur & venju-
legri isun og sjokzlingaradferdinni. Felst munurinn einkum
i bvi ad sjokaliadferdin bydur upp & aé halda lzgra hitastigi
a fiskinum en gerist vié venjulega isun og aé minna strefni
kemst 1 snertingu vié fiskinn pegar hann er geymdur i g36

eda vatni samanboridé vié isun (Shewan, 1965).

Hitastig radur hvaé mestu um geymslupol ferskfisks eins
og adur er minnst &, enda stjdérnast hradi efnahvarfa og gerla-
vaxtar ad mestu leyti af hitastiginu. Oftast er gengid Ut
fra peirri forsendu, aé geymslupol ferskfisks takmarkist
fyrst og fremst af vexti skemmdargerla. Samkvemt pvi atti
geymslupol fisks ad u.p.b. tvdfaldast midad vié 1°C mun &
hitastigi t.d. -1°C midad vid 0°C,vegna bess adé vid 1°C hita-
stigsmun a bessu bili tvtfaldast vaxtarhradi gerlanna
(Spencer & Baines, 1964). Tilraunir hafa synt,ad petta sam-
band gildir nokkurn veginn fyrir isadan fisk,en ekki begar um
sjokaldan fisk er ad rada (Shewan, 1965). Par tvSfaldast
geymslupolid ekki vid 1°C hitastigslakkun eins oé vid metti
pblast. '

Vegna starfsemi gerla-og efnahvata eydist sUrefni ad
miklu leyti 1 sjé-eda vatnskelitdnkum sé ekki pvi meiri

bléndun i beim. Petta hefur m.a. pau &hrif ad peim gerlum




sem ekki eru lofthddir eru skdpud lifvenleg skilyrdi, en
lofthadu tegundunum eins og t.d. Pseudomonas er haldié nidri.

Pannig viréast annarskonar skemmdarferli vera radandi 1

sijdkeldum £iski en isudum, bar sem pad eru einkum Pseudomonas

tegundir, sem valda skemmdum & isfiski. DPessi aukning & loft-
Shadri eda loftfmlinni gerlafléru i sjdkeldum fiski kemur

m.a. fram i pvi ad brennisteinslykt myndast fyrr i slikum
fiski. P& hefur sjdkaldur fiskur oft adé geyma minna magn af
trimethylamini (TMA) en isfiskur og sambandi milii trime-
thylamins og skynmats er & annan veg hattad en fyrir isfisk
(Shewan, 1965}.

Melingar 4 trimethylamini og 8¢érum efnum tengdum
fiskg®dum eins og t.d. trimethylaminoxidi, hypoxanthini,
hydrogenperoxidi og histamini hafa leitt i 1jdés, ad einungis
er hagt ad nota pessar melingar til hlidsjdnar, begar verid
er ad meta gedi & sjokaldum fiski (Smith o.fl. 1980).

Dess vegna hefur gadamatid i samanburdartilraunum einkum

oréid ad byggjasti skynmati eins og ddur sagdi.

Verdur nu gerd grein fyrir ymsum tilraunum sem midad
hafa ad pvi ad bera saman gadi a isubum og sjo-eda vatns-
keldum fiski.

3,1. Slagbéur bolfiskur.

Reynslan med geymslu & slagdum bolfiski 1 CSW og RSW
er all migjsfn. Umfangsmikil rannsékn (McCallum & Chan, 1961)
syndi aé slagdéur porskur i RSW hafdi minna geymslupol en
sambarilegur isfiskur. Efgtir u.p.b. 7 daga geymslu i RSW
kom fram frahrindandi lykt og bragd i fiskinum og TMA var
herra en i isfiskinum. Svipadar nidurstdbur fengust i rann-
séknum Torry stdbvarinnar i Skotlandi & slagdum porski nema
hvad trimethylamin meldist ad jafnadi lagra i holdi sjo-

kzlda fisksins (Landfald & Adolfsen, 1980 vitnadi P. Howgate).

A sidari Arum hafa komié fram ymis gbgn sem stangast

4 vié pessar eldri rannsdknir, t.d. rannsdknir Tertnes o.fl.
(1978) & porski i RSW tanki.

Margpatt skynmat & fiskinum eftir geymslu allt upp i 15
daga, gaf almennt betri nidurstdéu fyrir sjokalda fiskinn,
midad vid isadan samanburdarfisk, en munurinn var reyndar
1itill.




Ymsar efnam@zlingar studdu pessa nidurstdéu, t.d. trimethylamine,
hypoxanthine o.fl.

A sama veg voru nidurstddéur Ur umfangsmiklum norskum
tilraunum meé geymslu & bolfiski 1 CSW, CFW og is (Réyrvik,
1980). Vié tilraunirnar voru notadir ca. 1 m> gadmar. Fylgst
var med gadum fisksins og nytingu i flakavinnslu meé
reglulequ millibili 1 allt ad tvar vikur frd veidi. Gmdamatid
byggdist einkum & skynmati. Hradfryst fldkin voru sodin 0g
bragépréfud af meira en 30 manns i hvert skipti. Dad sem
helst kom fram,var adé munur milli geymsluaéferdanna priggija
var 1itill, einkum begar fiskurinn haféi = adeins verid
geymdur 1 8~9 sblarhringa. Pannig fékk CSW fiskurinn hasta
einkunn, pa isfiskurinn, en lakastur bdtti CFW{vatnskazldi)
fiskurinn, einkum vegna vdntunar & bragdi. Stadi geymslan
lengur en i €~9 daga pba kom isfiskurinn best ut,

en CSW fiskurinn verst.

Bragéprofanir eftir 1 4rs geymslu i frosti syndu engan

akvedinn mun milli geymsluadferdanna.

Af &drum athugunum med slagdan bolfisk md nefna saman-
burdarathuganir Tomlinson o.fl. (1974). Eftir 8 daga geymslu
voru bragdgadél fisksins svipud Ur RSW og is, bdtt prai veri
meira aberandi Ur RSW. Kom st nidurstada & dévart, bvi yfir-

leitt hefur verid talid ad geymsla i RSW hamladi gegn branun

vegna minna aéstreymis af surefni en vié geymslu i is.

Tilraunir Choen & Peters (1963)med lysing syndu hins
vegar aé hann hefdi briggja daga lengra geymslupol i RSW
vid ca. -1°C samanborid vid 0°C geymsliu 1 is.

Faar islenskar athuganir hafa verid gerdar med slagdan
bolfisk 1 RSW eda iskrapa. A vegum Rannsdknastofnunar fisk-
idnadarins hafa pd & undanfdrnum tveim &rum verid gerdar
tver slikar athugaﬁir. Onnur tilraunin var gerd af Jéhannes-
syni (1980a) med RSW kerfid & Dagrinu IS 9 fra Bolungarvik.

Tilrauninni var pannig hdttad ad eftir blddgun, slagingu
©g pvott var trollporski skipt i tvo hdpa. Var annar
hépurinn geymdur i RSW tanki sﬁipsins, en hinn isadéur eins
og venjulega 1 90 1 plastkassa.




Hitastigié i tonkunum var +0.5 til -1.5°C. Fiskurinn
var metinn eftir 1, 5-7 og 10 daga geymslu. Eldri fiskurinn
Gr badéum hépum fékk 1itid eitt verra ferskfiskmat eins og
venta matti, einkum vegha galladra bunnilda. Bragdprdfanir
4 sodénum £lBkum gafu svipadar nidurstddur badi fyrir kassa
og tankfisk, nema hvad elsti fiskurinn kom betur ut i is~
geymslﬁ. Heildarniéursfaéan var pvi si ad geymslupolid se
svipad ef fiskurinn er ekki geymdur i meira en eina wviku.
Pannig kemur bpessi nidurstada vel heim og saman vié rannsoknir

' Régyrvik (1980) sem getid var hér ad framan.

Snnur tilraun & vegum R.f. sumarié 1981 med slagdan
ufsa syndi, aé eftir geymslu i Cipax sjdkrapagam var fiskurinn
i godu astandi og kom vel Ut i ferskfiskmati eftir 4 og 7
daga geymslu. Isadur samanburdarfiskur fékk verri utkomu,
en isunin var bo ekki eins gbé. og upphaflega var radgert

(Vaidimarsson, Stefdnsson & Porsteinsson, 1981}).

3.2, Oslagéur bolfiskur.

Hér A landi er meira en helmingur bolfiskaflans batafiskur
en meirihlutanum af peim fiski er landad éslzgdum. Ad vonum
er mikill &hugi & pvi adé bazta medferdina a pessum fiski og
hafa augu manna beinst aé krapagamum i pvi sambandi
(bagbjartsson o.fl., 1982) .

Ad sjalfsdgdu er geymslupol & oslagdum bolfiskl mun
styttra en & slegéum. Geymslupolstilraunir gefa einnig mun
misjafnari nidurstddur enda kemur etisastand fisksins inn i

myndina auk ymissa annarra ovissubatta.

Arid 1969 voru gerdar & vegum R.f. tvar tilraunir med
geymslu & éslagdum borski i kaldum sjé annarsvegar og is
hinsvegar. Nidurstédur uréu ber, ad gedamunur & fiskinum i
bessum tilraunahopum var hverfandi eftir 9-11 daga geymslu,
enda demdist nanast sama hlutfall haft til frystingar
(Guémundsson & Pétursson 1969). 1 svipudum dar voru nidur-
stddur tr hliéstedri tilraun R.f. med geymslu a éslagéum
porski annars vegar i CSW gamum og hins vegar isudum
i kassa. Dott fiskurinn veri svipadur skv. skynmati (fersk-

fiskmati) b4 var gamafiskurinn talinn .stinnari og vinnsluhafaril?
Reyndar var allur fiskurinn demdur dnothafur eftir 9 daga

geymslu (Arason 1980b).




Hja Fiskidjusamlagi Husavikur hefur um drabil verid
1 notkun RFW tankur til skammtimageymslu & oslagdum bata-
fiski. Ad tilhlutan sjédvarafurdadeildar S.I.S. hefur R.f.
gert uttekt & bvi, hve vel fiskur geymist & tanknum. Annars
vegar voru gadi a oslagdéum tankfiski borin saman vié gaéi a
slagéum, isudum fiski (Valdimarsson & Sigurlinnason, 1981) og
hins vegar voru ga&di & dslagdum fiski athugud, Gr is annars
vegar og ur tanki hins vegar (Valdimarsson, Sigurlinnason
& Dagbjartsson, 1981). 'I stérum drdttum voru nidurstddurnar
& pann vey, aé ekki vari mikill gadamunur a fiskinum, hvort
sem hann var kaldur i vatni eéa is. I fyrri tilrauninni
kom fram, ad skv. fiskmati var tankfiskurinn vatnsmeiri og
lausari i sér en sa isaédi. DPratt fyrir pennan Aferdarmun

kom enginn munur fram & skynmati & sodénum fl&kunum.

1 sambandi vié norrzna kolmunnaverkefnié {(Nordforsk)
var gerd a vegum R.f. tilraun med geymslu & dslagdum (og
slagdum) kolmunna i sjékrapagadmum. Var talid ad kolmunninan
geymdist u.p.b. einum degi lengur 1 gamunum midad vid isun
i kassa. Geymdist slagéi kolmunninn i 9 daga i gamunum en

s4 O0slagdi 1 6 daga (Arason, 1980c).

Pa hefur dslegdur karfi verid fluttur til byskalands
i CSW gami og var fiskurinn i Agatu lagi eftir 9 daga geymsiu
(Dagbjartsson o.fl. 1982). Erlend tilraun hefur synt, ad
karfi heldur 1it sinum nokkué betur 1 RSW en 1 is (Longard
& Regier, 1974).

Af erlendum rannsdknum meé geymslu & oslagéum fiski i
krapagdmum m& nefna tilraunir FTFI i Noregi, en pbar beindust
einkum ad batafiski (Landfald, 1978; Landfald & Adolfsen, 1980).
Matsnidurst&déur syndu aé. CSW fiskurinn (dslagdur i 15-~45 klst)
var talinn svipadur ad gadum og linuveiddur, kassadur
fiskur. Tilraunir Norémannanna g&fu einnig til kynna, ad
hagt sé aé geyma éslagdan bolfisk i 48 klst. i sjdkrapa &n

bess aé fiskurinn verdi of linur {(Landfald, 1978).

Danskar tilraunir meé geymslu & ymsum teguﬁ&um af éslagéum
bolfiski i CSW gamum gafu 9—10'ﬁaga geymslupol & 6slagdum
fiski, en 11-12 daga fyrir slagdan. bPunnildaskemmdir komu
pé fram miklu fyrr, eda eftir 3-5 sdlarhringa midad vid bestu

kalingu & d6slegéa fiskinum (Olsen 1978).
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3.3. 8ild og adérir feitfiskar.

Pad virdist nokkud almenn skodun ad feitfiskur, sem
hett er vid pranun, geymist betur 1 krapa en isadur i '
kassa (Hulme & Baker 1977; Lemon & Regier, 1977). Ast®dan er
talin s, ad sirefni {(sem veldur brénun) eigi greidari
adgang aé isudum fiski eins og ratt var hér ad framan.

Eitthvad virdist betta pbd vera malum blandid.

Umfangsmiklar skoskar rannsdknir Smith o.fl. (1980}
gafu ekki til kynna ad iIsvarinni sild vari hettara vié

pranun en begar hun var geymd i1 RSW.

Myers (1974) gerdi tilraunir med ad fiytja siid, sem
=tlud var til kippersframleiéslu, 1 krapagamum. Til saman-
burdar var sildin 1sud i kassa. Gadamatid £oér bannig fram,
ad metid var hvernig sildin kom ut tGr fldkunarvélum og
hvernig fullunninn kippers flokkadéist. I stuttu mali sagt
reyndist &lika vel ad geyma sildina 1 CSW gdmum eins og

isada 1 kassa, a.m.k. pegar geymslan £ér ekki yfir 60 klst.

$tédr hiuti af sildarafla Bandarikjamanna hefur til
skamms tima hafnad i mjdlvinnslu vegna oéndgrar kalingar
strax eftir veidi. Tilraunir Hulme og Bakers (1977) syndu
ad audvelt var aé stdrbata medferdina med pvi ad nota CSW
géﬁa. Vidmidunin var reyndar sU ad geyma sildinay sem
veidd var allt aé 17°C heitum sjo,d0kalda.

Nidurstdéur danskra tilrauna med CSW flutning & sild
og makril vaeru 4 pad leid, ad sl adferd sé a.m.k. eins gdd

og isun i kasgsa {(Anon, 1978aj.

Tilraunir Smith o.fl. (1980) med geymslu a sild syndu
hins vegar mjdg svipad geymslupbl, hvort heldur hun var isud
eda geymd 1 RSW, ef geymslutiminn var ekki lengri en 4-5
dagar. Eftir bad gengu skemmdir eitthvad hradar fyrir sig
i RSW, en munurinn var 6ljés. PO hafa ymsar athuganir synt,
ad RSW geymsla 4 makril gefur jafngdda eda betri raun en

isun i kassa {Lemon & Regier, 1977).

A

Eitt af peim dazmum sem gjarna eru nefnd um bad ad fiskur
geti geymst verr 1 RSW en i is, eru tilraunir Shaw og Botta
{1975) med lodnu af Nyfundnalandsmidum. Tilraunin var geréd

med karllodnu rétt um hrygningartimann.
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Linadist fiskurinn mun 8rar i RSW en 1 is, og var onytur &
3. degi. Hér & landi hefur fengist 9 daga geymslupol &
loénu sem geymd var i CSW gam, samanborid vid 6 daga

geymslupol 1 is, en sd lodna var veidd i mars {(Arason, 1980b).

3.4. Humar og rakja.

Segja ma aé hér & landi sé sjdkrapaadferdin hvad best
pekkt 1 sambandi vié geymslu & humri. Humarinn er oftast

geymdur a pennan hatt i 200 1 tunnum og er reynslan af pessari

geymsluadferd mjdg godd.

Tilraun hefur verid gerd hér & landi med ad geyma rakiju
& svipadan hatt og humar, en utkoman var slazm. Rakjan varéd
laus 1 sér og molnadi og pdtti nytast illa vid pillun
{Johannesson 1980b). Ymsar erlendar rannsdknir benda hins
vegar til pess ad rakja geymist &lika vel 1 RSW og 1
is (Hansen, 1981).

4. NYTING A SJO-EDPA VATNSKELDUM FISKI.

Pegar fiskur er geymdur 1 sjo eda vatni tekur hann upp
vatn, bannig adé i raun tutnar hann Ut. Vatnsupptakan er meiri
vidé geymslu i ferskvatni en sjé og stafar bad ad sjalfsdgéu
af saltinu. Pad hefur synt sig, ad bad er misjafnt eftir
atvikum,hve mikié vatn fiskurinn tekur upp. DPyngdaraukningin
er oftast & bilinu 0.5-1% af heildarpyngdinni & dag
(Rgyrvik, 1980; Jdbhannesson, 1980; Valdimarsson & Sigurlinna-
son, 1981, Styrkarsson 1981), en sést hafa tdlur upp & 1.2%
aukningu a dag fyrir slagdan hausadan porsk (Tertnes, o.fl.
1978). Flestar tilraunir, badi innlendar og erlendar syna,
ad petta upptekna vatn er laust bundid og sigur Ur fiskinum
vié vinnsluna, og er pvi lokavatnsinnihald flakanna svipaéd
©g hefdi fiskurinn veridé geymdur i is (t.d. CGudmundsson &
Pétursson, 1969; Landfald & Adolfsen, 1980; Rgyrvik 1980).

T einni tilraunanna kom béd fram, ad pegar is milli vafninga
i 5 1bs. &skjum var athugaéur, reyndist hann helmingi
meiri i Oskjum, sem h&fdu ad geyma fldk dr krapafiski en ur

sambarilegum isfiski.
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bPannig hefur vatnid ekki nad aé siga nazgianleqa vel dr
fldkunum &déur en beim var pakkad til frystingar. Athugun
& pvi hvar i1 vinnslurasinni fiskurinn tapar bessu vatni gaf

til kynna adé mest munadi um fldkunina (Styrkarsson, 1981)..

Pannig tekur sjd-eda vatnskaidur fiskur upp vatn,
en isfiskur missir vatn eins og kunnugt er, einkum vidé

lengri geymslu.

Ymsir hafa getid sér bess til, ad sdkum bess hve
sjo~eda vatnskaldur fiskur heldur vel 1logun sinni megi =tla,
aé hann skerist betur i fldkunarvélum og gefi pvi harri

flakanytingu.

Olsen (1978) taldi adé vinnslutilraunir syndu engan
mun & fldkunarnytingu bolfisks Gr krapasié, midad vidé isun
i kassa. Mikilvegt er ad gera sér grein fyrir pvi hvernig
nytingin er reiknué. Réttast er ad mida vidé fisk ur sjé bar
sem krapafiskur tekur upp vatn vid geymslu, en isfiskur tapar

vatni.

‘Hinar umfangsmiklu tilraunir Rgyrvik (1980) syndu, aéd
bolfiskur sem geymdur var i krapa gaf talsvert betri nytingu
4 snyrtum fldkum en isfiskur. Dessi munur jokst eftir bvi
sem fiskurinn var eldri. Nytingin & frystum flékum af 12 daga
gbmlum fiskivaru.p.b. 55% fyrir sjokrapafisk (midad vid slagt
og hausad), en u.p.b. 51% fyrir kassafisk, en pessi munur
virtist ekki meiri en 1-2% fyrir 6-8 daga gamlan fisk. DPegar
bliid var ad pida og sjdda flokin minnkadi pessi munur hins

vegar nokkud.

Tertnes o.fl. (1978) fenqu 2-3% lakari flakanytingu fyrir
krapa-porsk en isadan. Var bd midad vié innvigtadan fisk.
Séu gdgn hans hins vegar umreiknué og midad vid fisk ar sjo,

pa fast eitthvad harri nyting fyrir krapafiskinn.

tslenskar tilraunir med geymslu & bolfiski i krapasjod
eda RSW/RFW hafa gefié eftirfarandi nidurstddéur:

E
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Tafla 2., 1Islenskar nytingartilraunir.

Tilraun Tilvitnun Flakanyting midad
vié isadan fisk

RSW, porskur, GudmundssongPétursson, (1969) Meiri ur RSW, en mumuar 1itill.,

RSW, borskur Jéhannesson (1980 a) Svipud nyting
RFW, porskur Valdimarsson&Sigurlinnason

(1981) ©1.4% meiri Ur RFW
CFW, porskur Styrkarsson, (1981) U.p.b. 1% meiri 1 CEW
CSW, ufsi, Vaidimarsson, Stefénsson & .

borsteinsson (1981) 1.5% minni 1 CSW

Af t&flunni mé sj&, ad flestar tilraunirnar hafa gefid
eitthvad betri flakanytingu fyrir sjd-eda vatnskalda fiskinn.
Undantekning er ufsatilraunin (Valdimarsson, Stefdnsson &
borsteinsson, 1981). S tilraun var pd gerd midg nakvamlega,
bannig aé hagt yréi aé bera nidurstdéurnar saman & t&51fradi-
legan hatt. Voru 5 fiskar vigtadir saman i 10 hépum fyrir
hvora geymsluadferd ut i gegnum vinnsluna. Skyringin &
verri nytingu sjdkrapafisksins geti legid i bvi aé gamafiskur-
inn var mun stinnari en isfiskurinn og pvi e.t.v. skorist verr

1 fldkunarvélunum.

Pannig bendir margt til bess, ad vid vissar adstazdur geti
verid einhver nytingaraukning & vatns-eda sjdkaldum fiski
midéad vid isun, &n bess ad um aukid vatnsinnihald sé& aé rzda
i lokaafurd. Hins vegar er ljdst, aéd svo margir pattir hafa
ahrif & nytinguna, ad vafasamt er, ad einhlit svdr faist

um mun a4 geymsluadferdunum ad pessu leyti.

5. HELSTU VANDAMAL VID NOTKUN KRAPAGAMA.

Pannig ma draga ba dlyktun ad geymsla & fiski i
keldum sjé eda is sé 1 stdrum drittum sambarileg vié geymslu
i is, badi hvad snertir g=8i og nytingu, a.m.k. ef dzma ma

Ut fra tiltdlulega takmdrkudum tilraunum.

bad verdur pbd ad hafa i huga, ad flestar samanburdar-
tilraunirnar hafa midast vid pad ad svara grundvallarspurningum
um ga&di og nytingu. Vid flestar tilraunirnar hefur pess




vegna verid reynt ad trygoja ad geymsluadéferdunum hafi verid
beitt vid bestu skilyrdi, jafnvel pétt pad hafi kostad tii-
faringar sem teljast hapnar vié raunverulegar adstadur.

Sem demi ma nefna bldndun & fiski Qg krapa med skdflum og
wastum. DPess vegna ma atla, pad st mynd af bessum geymslu-
aédferdum, sem hér hefur verid rakin breytist eitthvad pegar

peim er beitt vid raunverulegar adstadur.

5.1. Klumpamyndun.

Einn adal kosturinn vid gamana hefur verid talinn sé,
aé hagt sé adé flytja isinn 4 veidistad i gamunum. Vanda-
malié er hins vegar bad, adé pegar {sinn er geyméur i tdémum
gami 1 nokkra daga, pa hleéypur hann { hellu, sem verdur ad
briéta aéur en mynda a krapann. Reyndar proéfudu Hulme &
Baker (1977) aé bazta sjodnum i um leid og isnum og geyma bannig
tilbtinn krapann i gamunum fra uppbafi veidiferdar. DPetta
minnkadi verulegd klumﬁamyndun { 4{snum. Dessi adfer¢ hefur
pé ymsa Okosti i £O0r med sér. Varmatapié eykst midad vid
aé geyma isinn Oblandadan. auk pess er 1ldng geymsla 4 krapanum
fyrir notkun mjog oxskileg vegna hattu & gerlavexti sem Elytt

getur fyrir skemmdum.

5.2, Bléndun & fiski og is.

Ekki er nég aé mynda gbédan okdggladan krapa, pvi mikiu
mali skiptir aé f& fiskinn til ad blandast vel saman vid
krapann. Par skiptir mali hvada fisktegund er um ad rada
og med hvada hetti er sett i gamana. Smdr fiskur blandast
audveldar en stér. Til damis var hagt ad hrzra i krapagami
mned lodnu (Arason,. 1980b) bétt slikt sé 6gerlegt fyrir
bolfisk.

Tilraunir R.f. med geymslu & porski 1 Cipax gamum syndu,
ad pegar bporski er kastad med edlilegum hetti ofan i gaminn
b4 hrigast fiskurinn ofan 4 krapann, sjorinn flytur upp en
{iginn verdur undir. Engin bot reyndist i pvi ad pynna
krapann med bvi ad auka sjémaénié. Til aé fa jafna dreifingu
4 fiski og krapa vard ad setja i gdminn i 1dgum, p-.e. fisk
krapa og sjé til skiptis (Valdimarsson, Stefénsson og bPorsteins-
son 1981). Danskar tilraunir gafu svipadar nidurstddur

{Olsen, 1978).
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5.3. Hitadreifing.

Ljést er,ad ef is og fiski er illa blandaé i gamunum
myndast 1 beim hitapollar séu beir hafdir i kyrrst&du um
nokkurn tima. Veltingur um boré i fiskiskipi hjilpar ad
sjalfsdgdu til vid ad jafna hitastigidé i gdmunum og dugar i
flestum tilfellum.

Til ad fa jafna hitadreifingu i krapagdmum voru i
Bretlandi gerdar tilraunir med ad blasa lofti i gegnum
krapann. Myers (1974) gerdi slikar tilraunir med sild. Taldi
hann nauésynlegt ad blasa lofti i1 gegnum krapann i 6 klst.
eftir &fyllingu (gémarnir voru 2-3 m3 as sterd) til pess

adé jofn kailing fengist.

Lemon og Regier (1976) notudu 270 1 gdma sem i voru
sett 135 kg af makril, 45 kg af is og 45 1 af is. Ef engin
blondun atti sér stad 1 pessu kerfi, ba var hitastigidé vié
yfirbordid venjulega -1°C en +2°C vié botninn. Naudsynlegt
var ad daela lofti 1 gegnum krapann i a.m.k. 4 klist. til
adé komast hja myndun hitapolla, en pa jafnadi hitastigié
sig vidé ~-1°C.

Landfald (1978) -segir i sinni skyrslu,ad einhvers
konar bldndun i gamunum sé naudsynleg, til bess ad halda
hitastiginu nogu lagu og danskar tilraunir syna bad sama.
Olsen (1978) notadi 1360 litra gdma og var sjdrinn settur i
bpa rétt fyrir notkun. Aé lokinni afyllingu var loftblastur
hafdur 4 i 1-2 klst. til aé jafna hitastigis. O&ru hvoru
var sidan lofti blésié i gegn til ad koma i veg fyrir myndun
hitapolla. Pessar tilraunir syndu einnig aé vari isinn geymdur
i 1-2 vikur i gdmunum fyrir notkun, ba reyndist loftbdlu-
bléndunin ekki fullnagjandi til aé vidhalda lagu hitastigi,
jafnvel pott ishellan sem myndadist vid geymsluna vari brotin
i sundur &d8ur en sjdénum var batt i. DOttt bldsturinn veri
4-5m° af lofti pr.klst. vard hitamunurinn innan gamanna
allt adé 4-5°C (Olsen, 1978).

bratt fyrir betta, er loftbdluadéferdin almennt talin
arangursrik vidé aé Jafna hitastigid i krapa. Helstu
gallarnir hafa verid taldir frodumyndun og afhreistrun &
fiskinum.
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Rrvik (1980) gerdi melingar a bvi, hve bykkt lag
af fiski metti vera milli islaga, bannig ad nagjanleg
ke#ling fengist. Komst hann aé peirri nidurstddu, ad an
veltings edéa loftblasturs, metti ekki vera meira en 30-40 cm
iag af fiski & milli islaga. Daé ték fiskinn { midju siiku
lagi 14 klst. adé lakka tGr 8°C nidur i u.p.b. + 1°C begar

hann var umiukinn sjdkrapa.

6. FRAMHALDSRANNSOKNIR.

Af framansdgdu er bvi ljdst, ad eigi litlir krapagamar
aé koma til greina sem alhlida flutningatzki fyrir ferskan
fisk,pa verdur fyrst og fremst adé leysa hitadreifingarvanda-
malié. ZEtisé verdur ad hafa 1 huga aé byrji skemmdir i ildtum

sem bessum, pé& skemmist allt innihaldid.

Eigi krapagdmar ad geta oréid st alhlida betrumbodt a
fiskmesferd sem fyrirséd var, verda peir ad démi undirritads

ad hafa eftirfarandi eiginleika:

(1) Ad gamana megi hlada med is i landi, allt ad 7 ddgum adur
en fiskur er settur i bad ,og ad engar frekari tilfaringar

purfi til vid isinn.

(2) A& gamarnir haldi hitastiginu undir 0 °C alls stadar i
' gémnum i a.m.k. 8 daga eftir hledslu midad vid kyrrstédu
1 +10°C lofthita.

Takist aé smida gama sem fullnzgja pessum skilyrdéum og.
halda kostnadinum innan skynsamlegra marka,er 1itill vafi
a pvi, ad hér getur oréid bylting i geymsiu-og flutningatakni

a ferskum fiski.

Einn m&guleiki til lausnar & hitadreifingarvandamalinu
hefur verid 1itillega kannadur & R.f. Felst adferdin i
pbvi aé fiskurinn er umlukinn iskdpu,sem haldié er med grind
innan 1 gadmnum. Medé bessu moti kemur isinn ekki i beina
snertingu vié fiskinn en sjdrinn eda vatnid flytja varma
ur fiskinum yfir 1 isliagid. Med pessu moti er hagt ad koma
talsvert meira magni af is fyrirgi gdmunum, vegnha pess ad hann
m& vera maladur. Ekki skiptir ba vkja miklu mali pétt isinn
renni 1 hellu. Utanadkomandi varma er eytt adur en hann
naer til fisksins og 14érétt varmastreymi i gémunum er ekki
hindrad.

Eins og adur sagdi eru tilraunir med bessa gerd af

gami a byrjunarstigi.
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