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{ig rip d [ s6lu igulkerahrogna & Japansmarkadi fest best verd fyrir gul hrogn. Adrir

istenshu: litir ganga sidur dt og er peim pvi vida hent hér 4 landi. Magn trkasts er
misjafnt, fer eftir veidisvedum, adferdum vid veidar, vinnslu og drstima.
Annad pekkt vandamél vid framleidslu er ad hrognin eru vidkvem {
geymslu og I flutningum. Sérstaklega 4 petta vid 4 dkvelnum timum
4rsins, peim er pa heettara vid ad leka eda springa og leekka pvi { verdi.
I bessu verkefni var framkvaemd forathugun 4 litun og frekari stinningu
hrognanna. Markmid verkefnisins var ad: 1) Lita hrognin { peim litum sem
eftirsottir eru { Japan. 2) Finna leid til ad berda 1j6su hrognin.
Litun par sem hefdbundnum vinnsluleidum var beitt gekk ekki vel en litun
og stinning hrogna med kalsfum og sitrénusyru lofar godu.

Lykilord d fgulkerahrogn, vinnsluvandamal, litun, stinning.

islensku:

Summary in Yellow sea-urchin gonads are most valuable on the Japanese market.

English.: Other colours are not in demand and they are most often not utilized.
Another problem in processing of sea-urchin gonads is that they are fragile
and do not tolerate well storage and handling. In this project preliminary
trials were done on colouring the roes and an attempt was made to make
them more stiff. Colouring using traditional processing methods was not
successful. On the other hand when using calcium and citric acid the result
of colouring and the effect on texture were promising.

English Sea-urchin gonads, processing problems.
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1. INNGANGUR

Igulker hafa verid veidd hér vid land { nokkur 4r. St tegund sem eingéngu hefur verid
nytt er Skollakoppur. Hrogn dyrsins eru m.a. notud { japanska matargerd og nar oll
islensk framleidsla er flutt dt til Japan. Helstu framleidslupjédir igulkerahrogna eru
Japan, Bandarikin og Chile. Langstersti markadurinn er { Japan. Igulkerin eru badi
veidd og rektud, en 4 japtnskum mérkudum fast betra verd fyrir hrogn sem koma ur
dyrum sem lifa vid nédtndrulegar adstzedur. Vid veidar 4 fgulkerum er algengast ad
notadir séu plégar eda kafad sé eftir peim. Helstu vinnsluadferdir eru: Aldmbddun
ferskra hrogna, s6ltun hrogna med eBa 4n alkéhdls, frysting & 1€tts6ltudum hrognum og
frysting 4 sodnum hrognum. Verdid er hast fyrir fersku hrognin {.Japan. Fr4 Islandi er
flogi® med fersk hrogn til Japan og sumir fslenskir framleidendur eru einnig farnir ad
salta 3. flokks hrogn. Verd fyrir fersk hrogn er mismunandi 4 morkudum 1 Japan, fer
m.a. eftir frambodi, gadum og drstima. Ferskleiki, litur, dferd og stzrd hafa sitt ad
segja um i hvada flokk hrognin fara 4 morkudum. Krofur kaupenda eru ad geymslupol
hrognanna parf ad vera a8 l4gmarki 10-14 dagar frd bvi ad pau eru veidd. Litur hrogna
getur verid breytilegur allt fr4 pv{ ad vera gulur, raudur, fjélubldr, brinn, svartur og
ymis litbrigdi eru til parna 4 milli. Liturinn er talinn rd0ast af 224, aldrl og kynproska
igulkeranna. Heesta verd fast fyrir gul, appelsinugul og raud heil hrogn. Gomul igulker
innihalda meir af litt seljanlegom litudum hrognum.

f daglegu tali tlum vi® um fgulkerahrogn, pegar 4tt er vid kynkirtla dyrsins. Tgulkerid
safnar fordanaringu { kynkitla sem pad svo notar til ad mynda hrogn og svil. Eftir
bessari fordanzringu eru menn ad slegjast og { sem mestu magni. Pegar best letur geta
kynkirtlarnir or8i8 allt ad 30% af pyngd igulkersins. Magn fordaneringarinnar fer eftir
feduframbodi, aldri og 4rstidarbreytingum { proska. I bessari skyrslu verdur talad um
fgulkerahrogn 1 stad fgulkerakynkirtla,

Verkefnid var unnid ad beidni Horpu Vilbertsdéttur framkvemdastjéra fguls h.f 4
Hvammstanga { samvinnu vi§ Rannséknastofnun fiskidnadarins. Aflanytingarnefnd
styrkti verkefnid. Forsaga verkefnisins er st ad best verd fest fyrir gul og appelsingul
hrogn 4 Japansmarkadi, 68rum litum er vida hent hér 4 landi par sem svo ldgt verd fast
fyrir pd. Magn trkasts er misjafnt, pad fer eftir veidisvedum, adferdum vid veidar,
drstima og vinnslum. Annad nytingarvandamadl vid framleiSslu igulkerjahrogna er ad
ljésgulu hrognin eru vidkvam { geymslu og { flutningi, renna fyrr en hinir litirnir.
Sérstaklega 4 betta vid 4 dkveSnum tfmum 4rsins, en hrognunum er b hettara vid a0
leka eda springa og lekka par af leidandi 1 verdi

f vinnslum 4 fslandi hefur efnid alim verid notad til ad gera hrognin stinnari, fleyta
svilum af hrognunum og til ad rotverja bau. Aldmid er talid herSa ysta vefinn og auka
osmésuprystinginn inni { hrognunum. { Japan fast yfirleitt langmest fyrir 1jésgul hrogn



sem eru heil, stdr, stinn og burr. Ymsar hugmyndir hafa verid uppi um beti nytingu
hrogna sem eru ekki af rétturmn lit, stzrd eda dferd. Medal peirra eru:

1) Tilbdnar afurdir Gr hrognum svo sem nidursodin hrogn, stltud alkéhdl legin hrogn
og sésur Gr hrognum, Ymsar afurdir eru pegar framleiddar og seldar 4 mérkudum {
Japan og { Evrépu.

2) Utdréttur lifefna dr drkasti. { Kina eru m.a. biin til Iyf dr fgulkerahrognum.

3) Brag@efnagerd tir hrognum. Fyrispurn hefur komi3 til fslands fr4 japonsku fyrirtzki
um midgulega bragdefnagerd dr drkasti.

4) Litun og frekari stinnig hrogna.

{ pessu verkefni var framkvaemd forathugun 4 4. idnum. Markmid verkefnisins var ad:
1) Lita hrognin { peim litum sem eftirséttir eru { Japan, hrognin métm pé ekki springa
fyrr en ella og ekki hafa neitt aukabragd.

2) Finna leid til ad herda ljésu hrognin,

I upphafi verkefnisins var leitad heimilda um framleidsluferla og lin 4
{gulkerahrognum. Engin heimild fannst um litun fgulkerahrogna. I Chile hafa hrogn
verid hert med kalsfumiausnum og einkaleyfi er til { Japan par sem hrognum er dyft {
dextran og kalsfumlausnir til ad gera pau stinnari. Talsvert var til af heimildum um
tilraunir manna 4 séltun og frystingu {gulkerahrogna.

Verkefnid var unni® 4 Rannsknastofnun fiskidnadarins { Reykjavik og hjd fgli 4
Hvammstanga. Starfsmenn verkefnisins voru hjd Rf Olof Hafsteinsd6ttir
verkefnastjéri, Gunnar Bragi Gudmundsson og Magnids Porsteinsson, hjd fgli unnu
- vid verkefnid starfsf6lk { framleidslu. Verklegi hluti verkefnisins var unninn { desember
arid 1993 fram { april 1994.

2.VINNUFERLID
2.1 Nytingarathugun

Pann 28. desember 1993 var Il framleidsla Iguls flokkud 7 1,2 og 3 flokk og hver
flokkur vigtaSur. Fjorutiu og dtta présent hrognanna reyndust vera grd og brin og foru
{ 3. flokk, en 52% voru gul og appelsinugul og lentu { 1. og 2. flokki. A pessum tima
var verid ad veida 4 nyju veidisvadi. Oll hrogn sem notud voru { verkefninu komu dr
fgulkerum veiddum { Hiinafl6a og { Bitrufiri.



2.2 Litun,

Tfu litarefnisframleidendum var skrifad og peir bednir um a8 senda prufur af gulum,
appelsinugulum og raudum litum etludum fyrir matveeli. Sex beirra sviruSu og sendu
litarefnissynishorn. Eftirtaldir litir voru notadir { tilraunir:

Litir Fyrirteki E namer numer a Rf
Annatto fish color Warner + Jenkins E 160b CORs
Orange red ERKA Ringe + Kuhlmann E110/E124 COR15
FD&C#5 Tricon Colors E 102 CcYs
Beta-Carotene 10% CWS Roche E 160a Y13
Beta-Carotene instant ERKA Ringe + Kuhimann  E 160a C Y16
Lactoflavin 10% Givaudan-Roure E 101 CY18
Beta-Carotene 10 % pdr. W.S. Warner + Jenkins  E 180a cYis
Nat. color ERKA Ringe + Kuhlmann E120/E160b CREZ20
Durabrite Aquaresin Annatto Kalsec E 160D C/GR1
Annattc P-5 Kaisec E 160b C/GR2
Durabrite Annatto Kalsec £ 160b C/GR3
Aquaresin Paprika Kalsec E 160c C/GR4
Durabrite Aquaresin Carrot Kalsec E 160a C/GR5
Oleoresin Paprika Kalsec E 160c C/GR6
Aquaresin Annatto Kalsec E 160b C/GR7
Durabrite Aquaresin Paprika Kalsec E 160c C/GR8
Vegetone water soluble Kalsec E100/E160b C/GR9

Litirnir leystust allir upp { vatni, saltlausnum og 4lanlausn, nema Orleosin Paprika og
Annatto P-5 sem eru fituleysnir. Peir reyndust misvel likjast peim tépum sem er 4 peim
hrognum sem dyrust eru { Japan. Karotin litir n4du pessum blzbrigdum vel, enda eru
karotn hluti af ndttdrulegum lit hrognanna. Brin, grd og raud hrogn voru notud {
litunartilraunir.

Vit medhondlun hrognanna { litarbé®un var studst vid framleidsluferli sem fgull h.f.
notadi { april “94 : Hrogn voru tekin innan dr kerunum, sett { saltlausn sem var ad
styrkleika st sama og var inni { {gulkerunum hverju sinni, um 3% , flokkud og siGan
sett 1 2,3 % saltlausn og ad lokum finhreinsud og sett £2,3% salt- og 1,5 % alim-lausn
{ 20 mindtur. Eftir pad var hrognunum komid fyrir 4 rakadregum ddk til purrkunar og
pakka®. Alimid ( Potassium Aluminum Sulfate) var keypt frd fyrirtzkinu Holland
INC.

Abur en litunin sj4lf héfst voru igulkerahrognin efnagreind og syrustigid melt. Tuttugu
hrognasekkir voru teknir, hakkadir og syrustig melt. Syrustigid reyndist vera 6,11.
Pvi nest var sami fjoldi hrogna lagdur 2,3% salt- og 1,5% aldmlausn { 20 mindtur.




Sian var l4tid renna af hrognunum, pau hokkud og syrustig melt. Syrustig reyndist
vera 5,46. Syrustig alim/saltlausnarinnar sem notud var reyndist 3,72.

Vi efnagreiningu 4 igulkerahrognum kom { 1jés ad fituhlutfall er 4,7%, préteinhlutfall
12,1%, saltmagnid er 1,5%, vatnsinnihald 78,4% og aska 1,7%.

Vid litunina var framleidsluferti {guls stytt um eitt prep til ad ghrifa litar og alims 4
hrognin yrdu greinilegri. Hrognin voru hreinsud 4 Hvammstanga, flutt { 3% saltlausn
til Reykjavikur og voru pd sett beint { litarlausn sem var 3% so6lt. Badi { 2,3% saltlausn
fyrir litun var sleppt. Timalengd { litun var midud vid almennar vinnulysingar vid litun
hrogna. Hitastig lausna var um 5°C.

Adferd 1:
Fyrsti litarinn sem var préfadur var Vegetone { CGR9), néttirlegur litur.

Hreinsud hrogn
d

0,1%litar- og 3% saltlausn { 15 mindtur.

\!
1,5% alim- og 2,3 % saltlausn { 20 minditur,

Hrognin litudust ekkert { Vegatone,

Adferd 2:
Ferlinu var sndid vid, Vegatone litur notadur.

Hreinsud hrogn
d

1,5% alim- og 2,3 % saltlausn { 20 mindtur
d

0,1%litar- og 3% saltlausn { 15 minitur.

Nidurstadan vard sd ad hrognin lituSust ekkert.



Adferd 3:

Somu medferd og { adferd 1 og 2 var beitt fyrir hrogn sett { gervilitinn FD&C 5 (CY9).
Hrognin lituSust gul. P4 var reynt a8 setja hrogn samtimis { lit og alidm { 15 mindtur og
litudust hrognin p4 einnig, en hrognin fengu 4 sig éjafnan lit vid geymslu 1 keli.

Hreinsud hrogn.
d

1,5 % aldm og 0,1% litar- og 3% saltlausn { 15 mindtur.

Préfadir voru allir néttdrulegir vamsleysanlegir litir sem komu frd Kalsec og adferd 1
beitt. Nidurstadan vard si ad Durabrite Aquaresin Annatto (C/GR1) og Aquaresin
Amnatto (C/GR7) litirnir festust 4 hrognunum, en adrir litir runnu af. Mismunandi
styrkleikar 4 litarlausnum voru notadar { lituninni: 0,1-0,001 %. Styrkleikur 0,05% gaf
bestu raun. Eftir s6larhrings keelingu skruppu litirnir saman 4 hrognunum.

Skrifad var 4l heilbrigBisrdSuneytisins { Japan og tit Food RA sem veitir alpjédlega
upplysingapjénustu { matvelafreum. Spurt var hvort leyfilegt veeri ad nota
gerviliti/néttirulega hiti { vinnslu fgulkerahrogna { Japan. Svar hefur ekki borist frd
Japan en hjd Food RA fengust pau svor ad samkvaemt peim upplysingum sem legju
fyrir pd veeru néttarulegir litir leyfilegir. Framleidendum litanna var einnig skrifad og
peir bednir um rad vid litun hrogna. Adilar frd fyrirtakinu Kalsec meltu med adferd
par sem hrogn eru itud med nittdrulegum fituleysanlegum litum. Fyrirtakid Warner og
Jenkins taldi 200ppm af C vitamini 6t { litunarlausn geta fest betur ndttirulega litinn sem
peir hfdu sent. Studst var vid uppskriftir frd sama fyrirtzki par sem melt er med
mismunandi seltutilraunum samhlida notkun 4 lit sem heitir Fish colour. Allar pessar
adferdir voru reyndar:

Adferd 4:

Fituleysanlegu litirnir Annatto P-5 (C/GR2) og Oleoresin Paprika (C/GR6) voru leystir
upp { 70°C heitri matarolfu, 0,05%. A medan litarlausnin var keld voru hrognin 14tin
standa { afjénudu vatni { 1 kist. Pvi nast voru hrognin hofd vid herbergishita {
litarlansninni { 30 mindtur og 4 eftir skolud med 10% saltlausn. Pessi adferd skiladi
engum drangri. Hrognin litudust ekkert.



Adferd 5:

Hrogn voru hofd { saltiausn med C vitamini og lit og sidan fard yfir { alimlausn:

Hreinsud hrogn
2

200ppm C vitamin. 3 % salt- og 0,1% BCarotene ( CY19) litarlausn { 15 min.
d

1,5 % aldm- og 2,3% saltlausn { 20 min.
Nidurstadan vard st ad hrognin urdu str og flekkétt.
Adferd 6:

Mismunandi selta var vidhofd vid litun. Fyrst voru hrognin 16g8 { eimad vam med lit og
sidan { aldmlausn. Litir sem notadir voru: 0,1% B Carotene (CY13), 0,1% CY19.

Hreinsud hrogn.
d

litarvatnslausn i 15 minatur

L
1,5% alim- og 2,3%saltlausn { 20 mindtur

Hrognin téku engan 1it 1 sig.

Pd var selta litarlausnar aukin, hrognin sett { 5% saltlausn 4samt lit og sidan {
aldmlausn. Litirnir Annatto fish colour (COR 6) 0,8%, CY13 0,1% og CY19 0.1%
voru notadir.

NiSurstadan vard si ad COR 6 litadi hrognin best en litur rann til 4 hrognum eftir tvo
s6larhringa og hrognin runnu sjalf.

AD radi Warner og Jenkins var seltan aukin { 16% og 0,1% af litunum C/GR1, C/GR4
og C/GR9 blandad dt {. Hrognin voru sett (it { lausnirnar, eftir S mindtur htfdu hrognin
1 C/GRO litast gul en énnur ekki. Pau voru of solt & bragdid.




Adferd 7:

Athugad var a0 lita hrogn liggja mismunandi lengi { litarbléndum. Hrogn voru hofd
yfir nétt, 11 klst. vid 5° C { missterkum litarlausnum.

Litir notadir: Orange red (COR15) 0,05%, 0,5%, 2,5% og CORG6: 0,1%, Nat. color
ERCA (CRE20) : 0,01%, 0,001%

Hreinsud hrogn
\}

litarsaltlausn 3%, 11 klst.
l

1,5% alim-og 2,3% saltlausn 1 20 mindtur,

Nidurstada: Hrogn sem ldgu { COR15, 0,5% og 2,5% urdu slimug, en hrogn litud
med 0,05% urdu gul og raudgul, allt eftir upphaflega lit hrognanna, sma avkabrag® var
af hrognunum og vid geymslu rann liturinn til 4 gulu hrognunum. Af hrognum litudum
med CORG6 var aukabragd og hrognin voru mislit eftir meShéndlun. Hrogn sem ldgu {
CRE20 urdu raudflekkétt eftir Litun.

Litarefni voru send til {guls 4 Hvammstanga, pau leyst upp bar og blanda® 1 litil kor og
litun reynd { vinnsluferlinu. Hrognin voru tekin tr {gulkerunum, sett { 3,2% saltpakil {
5 minidtar og sidan faerd yfir { litarlausnir: COR6 1,2%, 1%, 0,25%, 0,08%, COR15
0,5%, 0,1%, 0,03%, og CY9 0,1%, 0,05%. COR6 og CORI1S5 voru leystir upp { 2,3%
saltlausn en gervilitnum CY9 var blandad { 2,3% salt-og 1,5% aldmlausn. Hrognin
voru tekin upp tr litarlausninni eftir 5, 10 og 20 mindtur og 4 klukkutima fresti { einn
s6larhring. Pau sem ldgu { COR15 og COR6 voru sett eftir litun { 2,3% salt-og
1,5%altimlausn { 20 mindtur. Nidurstadan vard s ad hrognin litudust eftir 5 mindtur {
CORI15 en eftir kist. { COR6.

Hrognin dr CY9 urdu 8l gul me& greenum ble eftir 15 mindtur, nokkud sem ekki hafoi
gerst vid litun { Reykjavik. CY9 Hrognin lituBust ekki betur pegar pau voru litin liggia
lengur { litarlausnunum og héldu sér ver.

2.3 Stinning hrognanna

A sama tima og unni® var ad litun fgulkerjahrogna var reynt ad gera pau stinnari med
adferBum sem pekktar eru { matvaelaidnadi. Reyndar voru 4 adferdir, meShondlun med
hita, pykkingarefnum, kalsium og syru.



Adferd 8
bekkt er a8 hrognapokar skreppa saman vid sndgghitun. Pessi abferd var reynd vid
igulkerahrognin. Omedhéndludum igulkerahrognunum var dyft ofan { 80°C heitt
vatnsbad 1 1-10 sekindur og pau sfdan snbggkzld { 3% sltu fsvatni. Pessi adferd
virtist ekki herBa ysta lag hrognanna, pau voru runnin nesta dag eftir geymslu 1 kaeli
yfir nétt.

I matvelaidnadi eru ymsar tegundir gdmm{ efna notud til ad auka samlodun og mynda
filmur. I fiskidnadi hafa algindt verid notud til ad hindra oxun { frosnum fiski og
vatnstap vid piSingu. Buin er til rpunn filma med pykkingarefninu sem stifnar um leid
og kalsfumlausn kemst { snertingu vi8 hana. Hidin er pvi sem n&st bragdlaus. fpcssari
athugun voru hrognin hidud med pykkingarefnum. Studst var vid adferdir fengnar dr
bokinni " Thickening and gelling agents for food"1). Byrjad var 4 ad nota algindt, en
bau efni eru unnin Gr para. fguiker lifa & para, bragd af algintum er ekki élikt bragdi
hrognanna. Pess vegna urBu alginét fyrir valinu.

Abferd 9

Efni: Kelgin frd Kelco, Calcium sulphate frd Merck

Tetrasodium pyrophophate frd Merck.

Btinar voru til stadallausnir:

A) 0,5g af Kelgin algintum var blandad dsamt 0,05g af Tetrasodium pyrophophate { 7
ml af vami. Pykk lausn myndadist sem var pynnt 1t i 80 ml af vatni.

B) 0,2 g af Calsium sulphate leyst upp i 12 ml af vatni,

Lausn A var pynnt 4t fjérum sinnum, émeShondludum hrognum var dyft ofan {
lausnina og sidan hellt yfir bau lausn B. Punn filma lagdist yfir hrognin, en
samloBunnar vildi gata mili hrognanna og Orliti® bragd mdti finna af
bykkingarefnunum. Tilraunin var endurtekin og ni med litarefnum { alginatlausninni.
Utbinar voru prjar lausnir: 3*10 mi voru teknir af lausn A og bett Gt { 0,2% af
Lactoflavin (CY18), 0,1% af CY16 og 0,1% af C/GR1. Hrognum var dyft ofan {
lausnirmar og kalsiumlausn sfdan hellt yfir hrognin. NiSurstadan vard sd ad hrognin
litudust { lausn med CY18. Litur var nokkud jafn, éndttirulegur, samlodun var milli
hrogna og hrogn gljadu ekki. Med lausn CY16 gulnudu hrognin litillega, samloBun var
talsverd og hrognin glonsudu. { lausn med C/GR1 lagdist filma yfir hrognin en litar
skrapp saman 4 hrognunum. Bragd af alginétum fannst af hrognunum.

Préfad var ad dyfa hrognum ofan { kalsfumlausn, sellulésa, sterkju og dextrin. Japanir
og Chilebdar hafa verid a8 gera tilraunir med kalsfum og dextrinlausnir 4 igulkerjahrogn
eins og fyrr sagdi. Sellulési og sterkja eru efni skyld dextrini og m.a. notud vid
braudun 4 fiski og voru pau pvi einnig préfud.
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Adferd 10

Efni: Sellulési Avicel RC 591 frd FMC, Sterkja Ultratex 4 fré National Starch, Dextrin
C Pur 01915 frd Cerestar, Calsium sulphate fr4 Merck.

Lausnir: A) 6 g af Avicel sellulésa leyst upp { 100 ml af 2,3% saltlausn.

B) 6 g af Ultratex sterkju leyst upp { 100 ml af 2,3% saltlausn.

C) 40 g af C Pur dextrini voru leyst upp 1 100 ml af 2,3% saltlausn.

D) 2 g af Calsium sulphate leyst upp { 100 ml af 2,3% saltlausn.

E) VidmiSunarlausn 100 ml af 1,5% aliimlausn- og 2,3% saltlausn.

Hreinsud hrogn voru sett { lausnimar { 15 mindtur og sfdan 1468 renna vel af peim.
Nidurstada: Hrogn sem komu upp dr lausnum A-C h6fdu bunna blauta filmu utan um
sig og loddu saman, sellulsa- og sterkjulausnin voru bragdlausar en dextrinlausnin
set. Hrogn sem sett voru { kalsfumlausnina urbu stinn en pé ekki eins stinn og pau sem
voru { alimbadi. Biin var til ny kalsfumlausn par sem notad var Caisiumchlorid-
Dihydrat frd Merck, 5% lausn. Bett it { hana 2,3% af salti og lit 0,1% af lit. Eftirtaldir
liir voru settir it { prjdr kalsfumlausnir: Oleoresin Paprika (C/GR6), Durabrite
Aquaresin Paprika (C/GR8) og C/GRY.

Hreinsud hrogn.
d

0,1% litar, 2,3% salt-,0g 5% Calsiumchlorid-Dihydratiausn { 15 mindtur
Nidurstadan vard s ad hrognin hertust litillega og liturinn C/GRS festist 4 hrognunurm.

Notkun syru er pekkt { matvaelaidnadi. Syran rotver matveeli, hleypir prétein og getur
bvi gert pau stinnari. Ediksyra er m.a notud vid syringu sfldar og sitrénusyra vid
nidurlagningu 4 reekju.

Abferd 11

fgulkerahrogn voru sett { ediksyru, mjlkursyru og sftrénusyru { sélarhring. Bnar
voru til 1% lausnir. Efni: 90% mjélkursyra frd Merck, sitrénusyra frd Merck og 96%
ediksyra frd sama fyrirtzki. Nidurstédur urdu bar ad bragdg=di héldust best {
s{trénusyrunni og hrognin uru stinnari, pé ekki eins stinn og med alimi. Vont
aukabragd kom af hrognum { edik- og mjélkursyrunni og orlitil s&ta var af hrognum {
sftrénusyrulausninni.

Tilraunin var endurtekin hj4 fgli 4 Hvammstanga par sem litarefoum var beett dt {
sitrénusyru/saltlausnina. Litimir sem notadir voru: COR6, COR15 og C/GR9, 0,1%. A
bessum tima var verid ad préfa nyjar vinnsluadferSir, til ad nd sviljum af hrognunum. i
stad pess ad setja hrogn { 1,5% aldmlausn { 20 mindtur voru pau Iatin liggja { lausnum



rd

sem pynntar eru 4 4 kst { 0,7%. Préfad var a8 setja hrogn { sitrénusyru { hélfan
sélarhring og sidan { aldmlausnirnar { 4 kist:

Hrogn voru tekin innan dr kerunum.

1

3% saltlausn.
d

1% sitrénusyru,0,1 % litar-, og 2,3 % saltlausn 1 12 klst.
J
2,3% salt- og 1,5%- 0,7% alimlausn. { 4 klst.

Nidurstadan vard sd a8 COR6 gekk ekki vel inn { hrognin, af COR15 urdu hrognin
"6edlilega " raud og C/GRY gaf hrognunum gulgrenleitan ble. Ol hrognin pornudu
frekar illa { samanburdi vid 6litud hrogn. Hrogn me8 C/GR9 voru 4litlegust, litur var
jafn eftir keelingu yfir nétt.

3. NIDURSTOPUR OG UMRAPUR

f pessari forathugun voru reyndar beer adferdir sem pekktar eru vid litun hrogna. Ekki
gafst svigrim til ad fara ndkvaemlega ofan { kjolin 4 litun eda stinningu hrogna. Um
1iti¢ verkefni var a0 r&da og pvi var litid hréflad vid framleidsluferlum, en { stad bess
beitt hefSbundnum adferdum vid litun og stinningu sem pekktar eru { matvaelaidnadi.
Vid uppsetningu framleifstunnar hj4 Igli voru 4 sfoum tima japanskir sérfreedingar til
abstodar. Pvi var vinnsluferillinn ekki sko®adur sérstaklega { pessari forathugun,
heldur reynt ad ldta litunina passa inn { framleidsluferlid. Par sem karotinlitir liggja
ndlegt @skilegum litum var talsvert reynt ad nota bd, en illa gekk. Ljdst er ad
venjulegar litunaradferSir duga ekki vel 4 hrognin pegar notadar eru fyrmefndar
vinnsluadferdir. M4 par e.t.v. kenna aldmi en pad inniheldur dljén og dlj6nir leysa upp
néttirulega liti. Nokkrir litir reyndust betur en adrir { pessum tilraunum. Par m4 nefna:
FD&CH#5, Orange red, Vegetone og Annatto litir. FD&C#3 og Orange red eru gervilitir
og pvi a6 ollum likindum ekki leyfilegir { Japan 4 fersk hrogn. Vegetone liturinn
(C/GR9) litadi hrognin { sftrénusyru og kalsfum lausnum. Fjdrhagslegur rammi
verkefnisins leyfdi ekki frekari athuganir 4 notkun pessara efna { vinnshu. Sj4 t5flu 1.
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Annatto fish colour

B Carotene
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Orange red
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Lactoflavin

B Carotene

Durabrite Aquaresin Annatto

Oleoresin Paprika
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Arangur
enginn litur 4 hrognum

"

hrogn litudust , en litir
skruppu saman
enginn litur 4 hrognunum

hrogn urdu sir og flekkétt
enginn litur 4 hrognum
Gjofn litun

hrogn litudust, vid geymslu
rann litur”

6jofn litun

¢j6fn litun

engin litun, hrogn solt

hrogn litudust, s6lt

hrogn litudust, aukabrag®
hrogn uru mislit, aukabragd
hrogn urdu mislit

hrogn litudust

hrogn litudust, gervilegur litur
litill litur 4 hrognum

hrogn litudust , en litir
skruppu saman

hrogn litudust ekki

hrogn litudust

hrogn lituGust litillega

hrogn litudust

Timiilinn  Annad

15 min.
15 min.
15 min.
15 min.
30 min.
15 min.
15 min.
15 min.
5 min.

11 Klst.

litir leystir { olfu
C vitarnin { litarlausn

5 min.- 24kist.

1 min.
15 min.
12 Kkist,

litir leystir { alginatalausn
litir { kalsfumlausn
litir leystir { sftrénusyru



Fleiri ndttirulegir litir eru til sem vel koma til greina en ekki voru profadir { pessari
athugun. Par md nefna riboflavin sem talsvert er notad { Asfu vi% litun hrogna sem og
apokarotin. Vid stinningu 4 hrognum ztti ad athuga ndnar notkun 4 kalsfumlausnum og
gimmiefnum.

Hofundur skyrslunnar telur brynt a8 farid verdi ofan i kjolinn 4 framleidslufertinu og
eftirtaldir peettir skoBadir:

a) Péttur aldms { stinningu hrognanna, heppilegt magn 1 vinnslu, sérstaklega hvad
vardar styrk og timalengd hrognanna { badinu.

b) Efna-edlismunur [jésu hrognanna mi&a vid hina litina.

¢) Adrar vinnsluadferdir, 6nnur efni moguleg til stynningar og rotvarnar hrognunum {
samvinnu vid kaupendur hrognanna.

¢} Notkun leyfilegra litarefna vid kjoradstzdur.

Einnig er mikilveegt a8 skoda med tilliti til markaar hvort ekki megi f4 upp betri
nytingu med vorupréun fleiri afurda dr aukaafurdum.

4. EFTIRMALI

Sidastlidinn oktéber ferdadist hifundur { 3 vikur um Japan. Tilgangur ferdarinnar var
m.a. ad kynna sér fgulkeraiSnadinn { landinu. Einn af umbodsménnum iguls h.f. {
Japan, Eypdr Eyjélfsson hjd fyrirtzekinu Cocoon Ltd ték 4 méti héfundi og kynnti

henni markadinn. Ein vinnsla, Osaka CO., Ltd var skodud { Tokyo. Fari® var tvisvar 4

fiskmarkad { Tokyo, Tjiskimarkadinn, og vérur Gr hrognum voru skoBadar {

verslunum. Pad sem sérstaka athygli vakti pau tvé skipti sem farid var 4
igulkerahrognauppbodid 4 Tjiski, var ad fslensku liésgulu hrognin voru mjég blaut
midad vid dnnur 4 markadnum og ad ldgt verd fékkst fyrir pau. Pegar heim kom hafdi
undiritud samband vid forsvarsmenn fjogurra vinnslna, fslenskra igulkera, fguls, Una
og Guilkersins, og spurdist fyrir hvort stinnig ljésu hrognanna veeri stért vandamal,
Menn virtust sammaéla um ad stinning hrognanna vari vandamil 4 dkvednum timum og
bd helst fyrir hrygningu keranna. Hvad varSar slema nytingu hrognanna, pi haf®i hin
aukist, 3 flokks hrognin eru m.a. soltud og med auknum veidum 4 sdmu veidisvedum
fést frekar ker med eftirséttum litum. M.a. m4 nefna ad nyting hj Igli 4 Hvammstanga
er nu { jandar "95 ad medaltali 70%. Allir vidmelendur Htu { Ijés dhuga 4 frekari
rannséknum 4 vinnsluferlinu, sérstaklega stinningu og frekari vinnsln hrognanna.
Hofundi synist af vidtslum ad margar framleidsluadferdir séu { gangi og geti viss
Gbryggis { framleidslunni. Af lestri erlendra greina um frystingu og sdltun
fgulkerahrogna virdast vera ymis vandamdl erlendis sem rétt vari ad huga ad 46ur en
lengra er haldid { peirri framleidslu hér 4 landi.
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Hofundur skyrsiunnar vill { lokin bakka Hérpu Vilbertsdéttur fyrir einstaklega gott
samstarf.
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