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Agrip d islensku:

purrkadur saltfiskur er vinsal neysluvara i Sudur-Evropu og Sudur-Ameriku. Téluvert
magn af peim saltfiski sem fluttur er fra islandi er purrkadur i Porttgal, 4dur en hann er
seldur til neytenda par i landi eda fluttur &fram til Brasiliu. Ahugi er fyrir pvi ad skoda
fysileika pess ad flytja purrkunarferlid hingad til lands og auka pannig virdisauka afurdar.

Markmidid med pessu verkefni var ad byggja upp pekkingu vid framleidslu @ purrkudum
saltfisk Ur islensku hraefni, sem hefur verid saltadur og purrkadur vid islenskar adstaedur
med notkun jardvarma. Ennfremur ad préa purrktaekni sem getur framleitt sambeerilega
afurd og jafnvel betri en er 8 markadi i dag. Til ad nd pessum markmidum voru tilraunir
gerdar med burrkun & saltfiski i islenskum grindarklefa (pyramidapurrkara). Ahrif
purrkunar 4 mismunandi tegunda fisks, sem var verkadur vid mismunandi
s6ltunaradferdir og medhondlun fyrir purrkun og medan a purrkun st6d, voru bornar
saman.

Nidurstédur syndu ad munur var a purrkhrada milli fisktegunda (langa, keila og porskur).
Einnig var munur milli porsks sem var pazekilsaltadur og porsks sem var pzekladur og
sprautadur med Carnal fosfati. Enginn pyngdarmunur maeldist milli paeklads fisks, med
eda an fosfats fra sama framleidanda i purrkun. Nokkur avinningur i formi hradara
pyngdartaps i purrkun nadist med pvi ad fergja fiskinn, medan a purrkun st6d. Hita- og
rakastig i purrkklefanum var mjog stodugt og ekki marktaekur munur a purrkhrada i fiski,
stadsettum @ mismunandi st6dum i klefanum. Nidurstodur meelinga a vatns- og
saltinnihaldi @ mismunandi stodum i fiskholdi syndu minnsta vatnsinnihaldid & yfirbordi
fisksins eftir purrkun.

Lykilord d islensku:

burrkadur saltfiskur, purrkadstaedur, fergjun, pvottur, Z-gildi

Summary in English:

Dried salted fish is a popular consumer product in Southern Europe and South America.
Large quantities of salted fish export from Iceland are further processed into dried salted
products in Portugal, before consumed in Portugal or exported to Brazil. By drying the
salted fish in Iceland an added value could be achieved, before export.

The aim of the project was to build up expertise in the production of dried salted fish
from Icelandic ingredience, using geothermal energy. Furthermore, to develop a drying
technology which can produce a similarproducts and even better that is on the market
today. To achieve these objectives, attempts were made by drying the salted cod in
Icelandic, grid cell (pyramid dryer). Fish of different species, different salting methods
and treatment for drying and during the drying period, were compared.

The results showed signifcant difference in drying rate between fish species (ling, tusk
and cod). Also there was a difference between cod which was picle salted and brined cod
injected with Carnal phosphate. No differences in weight loss was observed between
brined cod, with or whitout phosphate, from the same producer. Some advatages can
also be achieved by compressing the fish during drying, which speeds up the weight loss.
The humitidy and temperature in the drying tunnel were stable and no difference could
be found in drying rate of fish in different locations in the drying tunnel. Results from
water and salt content in different locations in the fish, showed the lowest water content
on the surface of the fish after drying.

English keywords:

Dried salted fish, Drying condition, compressing, washing, Z-value
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Inngangur
Um aldamétin 1800 sendu islendingar i fyrsta skipti Gt saltfiskfarm & eigin vegum. Upp fra pvi

jokst saltfiskverkun slendinga smatt og smatt og i upphafi 21. aldarinnar er saltfiskur ennpa
mikilvaeg utflutningsvara pdé ad nyjar og breyttar geymsluadferdir hafi litid dagsins |jos.
Mikilvaegustu markadir okkar og peir steerstu eru & Spani, italiu og Grikklandi (SPIG) og i
Portugal (PORT). NU eru markadir ad opnast med nyjum aherslum, p.e.a.s vaentingum um
akvedin ga=0i. Pessir markadir eru fremst Portugal og Brasilia, par sem ahugi er fyrir
burrkudum saltfiskafurdum. | Portugal er saltadur fiskur purrkadur og fluttur til Brasiliu.
Brasilia er einn af steerstu morkudum sem flytja inn purrkadan saltfisk, og hefur hlutur islands
ekki verid stor @ pessum oOrt vaxandi markadi, medal annars vegna utflutnings okkar a

soltudum afurdum til Brasiliu.

Fyrir morgum arum var hatt ad framleida purrkadan saltfisk hér a landi vegna has
launakostnad vid framleidsluna, en pess i stad hefur saltfiskur verid fluttur ut til Portugals par
sem hann er purrkadur (Palsson og fl., 2012). Hér a landi er jardvarmi su orka sem er mikid
notud er til framleidslu & purrkudum afurdum, og Islendingar attu ad vera vel

samkeppnishafir @8 morkudum fyrir purrkadann saltfisk, med nytingu a pessari 6dyru orku.

burrkun & saltfisk eykur geymslupol vorunnar og samtimis dregur purrkun Ur
flutningskostnadi. A islandi er nzer allur saltfiskur blautverkadur eda fullstadinn, en pad er
fiskur sem ekki er purrkadur eftir séltun. begar purrka a saltfisk parf ad taka mid af éskum
markadarins um hversu mikid vatnsinnihald a@ ad vera i lokaafurd. pa parf ad fylgja akvednu
verklagi og adstaedur vid purrkunina eins og hitastig, loftraka og lofthrada parf ad vera a
akvednu bili til pess ad vidhalda réttum gaeedum vérunnar. [ Portlgal telst saltfiskur purrkadur

begar hann stendur beint Ut ef haldid er um hnakkastykkié (Mynd 1).



| pessu astandi er vatnsinnihald afurdar undir
47%, sem er krafa frd morkudum i Portugal.
Jafnvel pdé ad purrkadur saltfiskur hafi
vatnsinnihald undir 47%, er purrkun ekki
fullnaegjandi ef afurdin helst ekki bein med
bessu profi, og lysir pvi aferdareiginleikum sem
neytandinn vill ekki (Bras og Costa, 2010).

purrkun a saltfiski er ekki einungis adferd til ad

Mynd 1. Adferd til ad meta hvort saltfiskur sé auka  geymslupol afuréar og minnka

il / kadur. . .
nagilega vel purrkadur flutningskostnad, heldur faer purrkada afurdin

akvedid bragd og aferd sem neytendum i mérgum I6ndum likar.

Markmidid med pessu verkefni var ad byggja upp pekkingu vid framleidslu & purrkudum
saltfiski, sem hefur verid saltadur med islensku verkunaradferdunum og purrkadur med
jar@varma. Ennfremur ad prda purrktaekni sem getur framleitt sambeerilega afurd og jafnvel
betri en er 8 moérkudum i dag. Til ad na pessum markmidum voru tilraunir gerdar med purrkun
a saltfiski i islenskum grindarklefa (pyramidapurrkara), med pad ad markmidi ad afla pekkingu
hvernig mismunandi purrkadsteedur hafa ahrif 4 afurdageedi. Fiskur af mismunandi tegundum,
mismunandi verkunaradferdum og akvedin medhdndlun fyrir purrkun og medan a purrkun

st60, voru bornar saman.

1 Framkveemd
Gerdar voru 5 tilraunir sem byggdust 4 ad bera saman mismunandi séltunaradferdir og

mismunandi medhondlun 4 soltudum fiski fyrir purrkun og ahrif purrkunar a efna- og
edliseiginleika afurdar. bzer fisktegundir sem voru notadar i tilraunum voru porskur, langa og
keila i mismunandi steerdum. Einnig var fylgst med purrkadstaedum i nyjum klefa i fyrirtaekinu

Haustak hf. og ahrif peirra @ purrkun saltfisk (Mynd 2).



N
eSamanburdur @ mismunandi adferdum vid soltun & porski og ahrif purrkunar a nytingu og
vatns- og saltinnihalds var rannsakadur.

J
N
eSamanburdur a purrkun porsks, 16ngu og keilu séltudum med mismunandi adferdum og
ahrif purrkfergjunar a purrkhrada og nytingu porsks var rannsakadur.
J
oSkodud voru ahrif purrkunar a sprautusaltadrar 16ngu og porsks, m.t.t. pyngdartaps og
vatns- og saltinnihalds. Einnig var gerdur samanburdur a purrkadstaedum i hélfiAog B i
pburrkklefanum og ahrif pess a afurdina. )
epurrkhradi og purrkadsteedur voru rannsakadar i hdlfi B, 8 mismunandi st6dum og i
mismunandi haed. Langa var notud til rannséknar og vatns- og saltinnihald var maelt &
mismunandi stodum i fiskholdi. )
] N
eAhrif pvottar & paekilsaltan, paekladan og sprautusaltadan porsk fyrir purrkun var
rannsakad, m.t.t. vatns- og saltinnihalds eftir purrkun.
J

Mynd 2. Lysing & tilraunahégun i verkefninu.

Vid tolfreedilega Urvinnslu @ gégnum var notud einspatta fervikagreining (Analysis of variance

— ANOVA), til ad kanna marktaekan mun & milli hépa, midad vid 95% Oryggismork.

Tilraun 1
bpurrkun saltfisks fér fram i Haustak hf. i agust 2012. Notadur var 3ja daga gamall porskur sem

var veiddur a linu fyrir vestan landid, til s6ltunar og purrkunar. Hrdefninu var skipt i 4 hdpa
sem innihélt 10 fiska hver. FIokin voru soltud dsnyrt med punnildum. Medaltal flaka var 866 +

148 g. FIokin voru medhondlud med 4 mismunandi forsoltunaradferéum, p.e.

e Pzkilsoltun (PS):
v’ Flékin kafséltud i lokud ker, mettadur paekill myndast sem flékin liggja i 2 daga.
e Sprautusodltun (salt) og paeklun (S-PP).
v’ Styrkur saltpaekils sem notadur var i sprautusdltun var 18,4%. FIkin sidan 16gd
i 12,4% saltpaekil i 2 daga.
e Sprautusoéltun (salt + fosfat) og paeklun (S+PP):
v’ Styrkur saltpaekils sem notadur var i sprautusoéltun var 12,3%, og styrkur fosfats

innsprautad var 2,7%. Flokin sidan 16g06 i 14,4% saltpeaekil i 2 daga.



e Pxklun (P):
v' Flokin 16g6 i 12,4% saltpaekil i 2 daga.

Eftir forsoltun voru flok allra hépa purrsoltud (staflad med salti @ milli laga) vid 3-5°C i 3 vikur.

Saltid sem notad var vid soltunina var sjavarsalt fra Tunis. Blanda af natrium- og og kalium
fiolfosfati (Carnal 2110, CFB Budenheim, Budenheim, Germany) var notad i innsprautun i flok.
Sprautunarvélin var af gerdinni FOMACO FGM20 80F (FOMACO Food Machinery Company
A/S, Kege, Denmark).

Eftir geymslu i 3 vikur var saltfiskurinn purrkadur hja Haustak hf. vid hitastig 22°Ci 4 daga med
hléum. Lofthradi var 1,9 m/sek og loftraki um 45%.

bpyngdarnyting var reiknud i gegnum vinnsluferlid fra séltun og eftir purrkun. Einnig var styrkur

salts reiknadur i vokvafasa, skv. jofnunni:

NaCl — Xsalt 100

Z
Xsalt + Xwater

Salt- og vatnsinnihald var meelt skv. ( AOAC, 2000 og 1SO, 1999).

Tilraun 2
Tilraunin for fram i Haustak hf. i jandar 2013. Markmidé med tilrauninni var ad skoda ahrif fergjunar a

halfpurrkadan saltfisk og kanna hvada ahrif hun hafdi @ pyngdarbreytingar vid purrkun a flottum og

so6ltudum porski, keilu og I6ngu i sérhonnudum purrkklefa fyrir saltfisk hja Haustaki hf.

Hraefnid sem notad var i tilrauninni var veitt 4 timabilinu september til desember 2012 (Tafla 1 og

Mynd 3). Magn hrdefnis sem notad var i tilrauninni var um 8 tonn.

Tafla 1. Uppruni hraefnis.

Veiditimi Veidisvaedi (reitir)
porskur 30/9-5/10 2012 672D og 671C
porskur 25/11-5/12 2012 614B, 718C, 668B og 620B
Keila 29/11-11/12 2012 672B, 718C, 668B, 474D, 424B, 372C, 321C og 321A
Langa 6/10-26/11 2012 576A, 576B, 576C og 626C

(Heimild fengin fra Sigurdi Jonssyni).
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Mynd 3. Reitaskipulag & hafsvaedi vid island.

Hraefnid sem var notad i tilraunina var skipt upp i 11 hépa, porskur, langa og keila, i premur
steerdarflokkum, litill (L), stor (S) og mjog stor (XS). Fiskurinn var flattur og paekladur og fyrir
paeklunina var hluti fisksins sprautadur med bléndu af natrium- og kalium fj6lfosfati (Carnal
2110, CFB Budenheim, Budenheim, Germany) og allur fiskur var purrsaltadur (kench séltun) i

3 vikur. Hépar 10 og 11 af porski voru fergjadir vid purrkun (Tafla 2)

Tafla 2. Tilraunahdgun rannséknahdpanna og vinnsla (P = Paklun i sélarhring; purrsaltadur (kench séltun) i 3
vikur; SSF = Sprautusaltadur med salti og Carnal fosfati, paeklun i sélarhring, purrsaltadur (kenchséltun) i 3
vikur; SSF-Fe = Sprautusaltadur og fergjadur; P-Fe = Paklun og fergjadur)

Hopur nr. Tegund Stzerd Stzaerdarflokkun Vinnsla
1 Keila L  <1L7kg  SSF
2 Keila S >1,7 kg SSF
3 Langa L 2-4 kg SSF
4 Langa S 4-6 kg SSF
5 Langa XS > 6 kg SSF
6 porskur L 2,7-4 kg SSF
7 borskur S >4 kg SSF
8 porskur L 2,7-4 kg P
9 borskur S >4 kg P
10 porskur S >4 kg SSF-Fe
11 borskur S >4 kg P-Fe
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Mpynd 5. Fiski radad i kér fyrir fergjun.

Mynd 4. Vidarplata og
,Styrofoam“plata var sett ofan d

Mynd 6. Saltpoki var notadur til
fergjunar i 48 kist.

pegar fiskur er purrkadur er purrkhradinn mikill i byrjun,
begar yfirbord fisksins er rakt. purrkhradinn er hadur
hitastigi, hlutfallslegum loftraka og lofthrada vid purrkun.
Loftid fjarleegir rakann a yfirbordi fisksins og rakinn fer pa
ad streyma 0t 4 yfirbord. bpar sem rakinn i fiskinum tekur
tima ad streyma at & yfirbordid, minnkar purrkhradinn.
Tilgangurinn med fergjun fisksins eftir 2 sdélarhringa i
burrkun var ad prysta vokva fisksins Ut a yfirbord og flyta
fyrir purrkun og athuga hvort pad hefdi ahrif 3
burrkunarhradann, eins og rannséknir hafa synt
(Waterman, 1976). Stér (L) sprautusaltadur og paekladur
borskur var fergjadur i tveimur kérum (Hépar 10 og 11).
Porskurinn var settur i plastkor med ,styrofoam” plotu i
botninum. Lag af porski med rodid nidur var radad i karid
og annad lag lagt ofand med rodid upp. Onnur ,,styrofoam*
plata var 16gd ofand, dsamt vidarplotu. Ad lokum var 800
kg saltpoki lagdur ofand vidarplotuna til fergjunar (Myndir
4-6).

Eftir 48 kist. i fergjun var fiskurinn settur aftur i purrkun. ba

voru lidnar 93 kist. fra pvi ad purrkun hoéfst.

purrkklefinn samanstendur af tveim purrkhélfum sem eru
adgreind med pyramitlaga skilrimi (Mynd 7). Loft streymir
inn (1), er hitad (2) og blasid (3) inn i holfin yfir staedurnar.
Loftinu er blasid aftur ut i umhverfid (4), en hluti pess

endurnyttur afram i klefanum (5).

Fiskurinn er settur a grindur. Staerd hverrar grindar er 1x1
m og er 17 grindum radad i eina staedu. Fjoldi staeda er

ramast i klefanum er 48 (Mynd 8 og 9).
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Mynd 7. burrkklefinn sem notadur var i tilraunum (Arason og Arnason,
1992).

Mynd 8. Steedum radad i purrklefa, dsamt stadsetningu saltfisks d
grindur.

Mynd 9. Stadsetning staeda i purrkklefanum (HGlf A er vinstra megin og holf B haegra
megin

Medan a purrkun st6d var komid fyrir hita- og rakanemum (HOBO U12-U13) & mismunandi

stodum i klefanum (Myndir 10 og 11).
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Mynd 10. Stadsetning hitanema (Ibutton, HOBO) i purrklefa. Langa og keila voru stadsett i vinstra holfi (A)
en porskur og keila i pvi haegra (B).

BNEatee
U

Mynd 11. Stadsetning rakanema (HOBO U12 — U13) i holfi B.
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Lofthradi var meeldur @ 9 mismunandi stodum i purrklefa, i midju og vid beggja enda klefans,
sem spannadi fra golfi til lofts. Lofthradinn i klefa var stilltur & 1-2 m/sek i 6llum
burrktilraunum. Ef lofthradinn fer yfir 3 m/sek, purrkast yfirbord hraefnisins of hratt, sem
orsakar skelmyndun & yfirbordi og hindrar Utstreymi rakans ur hraefninu (Arason og Arnason,

1992).

Hitastig i klefanum var stillt 3 15-20 °C og rakastig vid 40 %. Rakastig var einungis maelt i holfi

B, A medan hitastig var maelt i badum klefunum.
Allir héparnir voru vigtadir fyrir og eftir purrkun.

Syni voru tekin ur fiskunum fyrir og eftir purrkun til efnamaelinga 4 5 stodum: a-e (Mynd 12).

Eftirfarandi syni voru valin til efnagreiningar:

a) 0,5-1,0 cm undir yfirbordi hnakkastykkis
b) [ midju hnakkastykki

c) Hnakkastykki vid rod.

d) [ midju midstykkis

e) [ pykkasta hluta spords



Tekid var safnsyni Ur premur fiskum i hverjum hépi, pannig ad maelt var ar safnsyni fyrir hvern

hoép og hverja stadsetningu (a, b, ¢, d og e).

Mynd 12. Synataka til efnagreiningar ur porski.

Mzelt var vatnsinnihald, saltinnihald og vatnsheldni i synum og tekid medaltal af 5

stadsetningum ur hverju hépi, skv. eftirfarandi jofnu:

_ im1 Xai + Xpi + Xei + Xai + Xeg

Xave_value -

5xn

Par sem X+ er meelt gildi af vatnsinnihaldi, saltinnihaldi og vatnsheldni Gr ,mismunandi

stadsetningum (a, b, ¢, d og e) og n er fj6ldi fiska i hverjum hop

Salt- og vatnsinnihald var meelt skv. ( AOAC, 2000 og I1SO, 1999) og vatnsheldni var akvedin
med skilvinduadferd (Eide et al., 1982).

Hluti af purrkada saltfisknum var tekinn fra til geymslu, og sidan fluttur Gt til Brasiliu par sem

hann var

Tilraun 3
Markmid tilraunar var ad skoda purrkhrada sprautusaltadrar l6ngu og sprautusaltads porsks

af mismunandi staerdum, asamt pvi ad bera saman adstaedur i holfi A og B vid purrkun (Tafla

3).

Loftraki var stilltur & 40 %, purrkhitastig var 15-20 °C og lofthradi var 1.5 m/s. Merktir fiskar
voru vigtadir fyrir purrkun og sidan eftir 24 kist., 48 klst., og i lok purrkunar eftir 113 klst. Vatns-

og saltinnihald fiskanna var maelt eftir purrkun.
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Tafla 3. Upplysingar um hraefni og stadsetningu pess i klefa (n=5, fyrir hvern hép).

Hépur nr. Tegund Steerd Klefi bpyngd eftir séltun (g)
1 Langa SSF <4 kg B 3500 + 300
2 Langa SSF 4-6 kg B 4800 + 300
3 borskur SSF <4 kg B 3300 + 300
4 porskur SSF >4 kg B 6200 + 1500
5 Langa SSF <4kg A 3300 + 300
6 Langa SSF 4-6 kg A 4500 + 200
Tilraun 4

Markmid tilraunar var ad athuga purrkhradann a mismunandi stodum i purrkklefanum.
Einungis annad holfid i purrklefanum var notad i tilrauninni. Langa i steerdarflokkum <4 kg og
4-6 kg var purrkud. Langan var stadsett 8 5 stodum i klefanum (Mynd 13). Alls Voru 100 fiskar
burrkadir. Langan var vigtud fyrir purrkun, sidan eftir 24 kist., 48 kist. og 130 klst. pegar
burrkun lauk. Hitastig i klefanum var stillt 4 15-20 °C og rakastigid a 40 %. bannig ad adstaedur

voru svipadar og i tilraun 2.

Loftinntak

v

O

O {0lO
Q

Hurd

Mynd 13. Stadsetning a
steedum med l6ngu i
pburrkklefanum.
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Tilraun 5

Markmid tilraunar var ad rannsaka ahrif pvottar & saltadan porsk fyrir purrkun. Notadur var

borskur sem annars vegar var sprautusaltadur og hins vegar pakilsaltadur (Tafla 4).

Tafla 4. Tilraunahdgun rannséknahdépanna og vinnsla (SSF = Sprautusaltadur med salti og Carnal fosfati,
pzklun i sélarhring, purrsaltadur (kenchsoéltun) i 3 vikur; P = Paeklun i 24-48 kist. (1% salt), sidan settur i 17-
20% saltpakil; purrsaltadur (kench soltun) i 3 vikur; PS = Pakilséltun.

Hopur nr. byngd (kg) Vinnsla

pvottur
1 3,5+0,3 SSF Nei
2 3,5+0,4 SSF Ja
3 3,1+0,6 P Ja
4 4,7+0,5 PS Ja
5 3,2+0,1 SSF 10 min. i vatni

Saltadur porskur var pveginn med pvi ad dyfa honum prisvar sinnum i vatnskar og saltid sidan
burstad af yfirbordi fisksins (Mynd 14). Sprautusaltadur porskur i hépi 5 var dyft i vatn i 10

min. Allur porskur var sidan latinn a grindur og vatn Iatid leka af honum i 30 min. fyrir purrkun.

&
-
-
>
- T
p
w
¥
3

Mynd 14. Séltudum porski dyft i vatn og burstadur.

Allur porskur var vigtadur fyrir pvott og 30 min. eftir pvott. Purrkunin fér fram vid styrdar
adstaedur og voru adstaedur stilltar 3 50-60% loftraka, hitastig 17-20°C og lofthradi 2-2,5 m/sek

i 6 sélarhringa. Medan a purrkunin stéd var fiskurinn vigtadur eftir 19, 34, 45 og 116 kist. og i
lok purrkunar eftir 138 klist.

Syni voru tekin ur fiskunum fyrir og eftir purrkun til efnamaelinga 4 5 st6dum: a-e (Mynd 15).

Eftirfarandi syni voru valin til efnagreiningar:
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a) 0,5-1,0 cm undir yfirbordi hnakkastykkis
b) [ midju hnakkastykki

c) Hnakkastykki vié rod.

d) [ midju midstykkis

e) [ pykkasta hluta spords

Tekid var safnsyni Ur premur fiskum i hverjum hépi, pannig ad maelt var ur safnsyni fyrir hvern

hoép og hverja stadsetningu (a, b, ¢, d og e).

Mynd 15. Synataka til efnagreiningar ur porski.

Vatnsinnihald, saltinnihald og vatnsheldni voru maeld og syni Ur hverju hépi voru tekin af 5
stodum ur fiskinum og medaltal peirra faest skv. eftirfarandi j6fnu:

_ Xim1 Xai + Xpi + Xoi + Xai + Xeg

Xave_value -

5%n
Par sem X+ er meelt gildi af vatnsinnihaldi, saltinnihaldi og vatnsheldni Gr ,mismunandi

stadsetningum (a, b, ¢, d og e) og n er fj6ldi fiska i hverjum hop

Vatnsinnihald var maelt pannig ad syni voru purrkud vid 104°C og pyngdartap reiknad ut (ISO,
1999).

Saltinnihald var maelt skv. AOAC (2000).
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2 Nidurstodur

Tilraun 1
Pegar bornar eru saman mismunandi forséltunaradferdir porsks kom i ljos ad med

sprautusoltun dsamt innsprautudu fjolfosfati nddist mesta pyngdarnytingin eda um 130 % ad
medaltali og reyndist s munur marktaekur (p<0,02) og 95% 0Oryggismork, samanborid vid

adrar forsoltunaradferdir (Mynd 16).

Vid paekilsoltun (forséltun) ryrnadi porskurinn um 27% ad medaltali, og nytingin eftir purrkun

var ad medaltali 47%, sem var su leegsta, midad vid sprautusoltun og peeklun.

160
140
120

10:0

PeekikSitun SprautusSitun og Sprautussitun, Peeklun
pekiun peeklun og FF

&

Fyngdarmyti ng (%)
n
== (=]

s
=]

[
[=]

B Eftr paekil W Eftr purrsditun W Eftr purrkun

Mynd 16. byngdarnyting i porskvédva eftir mismunandi séltunaradferdum og eftir purrkun (n=10). Paekilséltun:
flékin kafséltud i ker i 2 daga,; Sprautuséltun og paeklun: Innsprautun med salti (18,4 %), 1690 i paekil (12,4 %) i 2
daga; Sprautuséltun, paklun og PP; Innsprautun med salti (12,3 %) og fjélfosfats (2,7 %), og 1690 i peekil (14,4
%) i2daga.

Vatnsinnihald i porskvodva eftir mismunandi soltunaradferdum og eftir purrkun var ad
medaltali 58,4 % (Mynd 17). Ekki var marktaekur munur a vatnsinnihaldi i vodva sem annars
vega var verkadur med sprautusoltun an fosfats og hins vegar med sprautuséltun og fosfati.
Marktaekur munur a vatnsinnihaldi var @ milli allra hinna hépanna (p<0,001). Saltinnihald
pborskvodva var ad medaltali 21,3 %. Marktaekur munur var a saltinnihaldi milli sprautuséltunar

med fosfati og paekilssoltunar, einnig var marktaekur munur milli paeklunar og paekilséltunar
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og svo milli sprautusoéltunar og paekilsséltunar, par sem styrkur salt var ivid laegri, midad vid

hina hépana eda um 20,7%.

70
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a0
30
0 I I I I

Peekikdlitun Sprautusditun og paekiun  Sprautusditun, pekiun og Peeklun
PP

Vatn og salt (%)
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=
L=

W Vatn (%) mSat(%)

Mynd 17. Vatns- og saltinnihald i porskvédva eftir mismunandi séltunaradferdum, og eftir purrkun.

Saltstyrkur i vokvafasa porsksins eftir purrkun var um 26 %, en pad pydir ad paekill i fiskholdi
var fullmettadur (Tafla 5). Ekki var marktaekur munur & milli styrks fullmettads paekils eftir

mismunandi séltunaradferdum og eftir purrkun (p=0,059).

Tafla 5. Styrkur salt i vékvafasa fiskvédvans eftir mismunandi s6ltunaradferdum og eftir purrkun.

Saltverkunaradferd Styrkur ZNacl (%)
Paekils6ltun 26,96 £ 0,33
Sprautusoéltun og paklun 26,67 £ 0,26
Sprautusoltun, paklun og PP 26,27 £ 0,15
Paeklun 26,87 +0,3
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Tilraun 2
[ tilrauninni voru rannsékud ahrif pyngdartaps i purrkun a milli fisktegunda verkad eftir

mismunandi soltunaradferdum og stzerd fiska, asamt ahrif fergjunar a purrkhrada og eiginleika

vodvans.

Allir héparnir urdu fyrir svipudu pyngdartapi (5,5-7,5%) eftir 21 kist. purrkun. Eftir 45 klst. jokst
byngdartap til muna a milli hépanna, par sem stoér keila Iéttist minna en hinir héparnir. begar
leid & purrkunina jokst s& munur enn frekar. Smeerri fiskurinn léttist um 2% meira en stori
fiskurinn, og langan léttist hlutfallslega meira vid purrkun, midad vid hina hépanna (Tafla 6 og

Mynd 8).

Tafla 6. Medalpyngd fyrir purrkun og hlutfallsleg pyngd af medalpyngd yfir purrkunartimabilid (Medalpyngd
* std). (P_= Paklun i sélarhring; purrsaltadur (kench soltun) i 3 vikur; SSF = Sprautusaltadur med salti og
Carnal fosfati, peeklun i sélarhring, purrsaltadur (kenchséltun) i 3 vikur; SSF-Fe = Sprautusaltadur og
fergjadur; P-Fe = Pxklun og fergjadur)

Hlutfall af medalpyngd (%)

Hépur nr. Medalpyngd fyrir | 21 kist 45 Kist 93 kist 136 kist
purrkun (g)

1 Litil keila SSF 1100 + 100 93.0+0.8 90.1+1.2 85.0+1.6 80.7+2.0
2 Stor keila SSF 2000 + 300 94.6 £0.5 92.4+0.6 88.5+0.9 85.1+1.2
3 Litil langa SSF 3700 £ 300 92.5+0.6 | 87.4%0.9 81.4+1.0 77.0+1.3
4 Stér langa SSF 5200 + 500 93.0+1.1 88.2%0.8 823+1.1 77.5+1.4
5 Extra stor langa SSF 7300 + 1000 93.7+0.6 @ 89.4%0.8 839+1.1 79.6+1.3
6 Litill porskur SSF 3400 + 300 92.6+1.0 89.9%1.2 86.1+1.6 83.1+1.8
7 Stor porskur SSF 5100 + 700 93.7+0.8 91.2+1.1 87.8+1.4 85.1+1.7
8 Litill porskur P 3500 + 400 93.6+0.7 90.3+0.9 86.1+1.0 83.1+1.1
9 Stor porskur P 4800 + 500 946+0.6  91.5+0.7 87.6+0.9 848+1.1
10 Stér porskur SSF fergjadur = 4700 + 400 93.0+0.9 90.4+1.1 85.4+2.6 78.9+3.0
11 Stor porskur P fergjadur 4700 £ 700 93.8+1.0  90.3+1.2 88.9+1.2 82.7+1.3
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Mynd 18. byngdartap saltadrar keilu og I6ngu yfir burrkunartimabilid. Fiskurinn var sprautusaltadur med salti
og Carnal fosfati, paeklun i sélarhring, purrsaltadur (kenchséltun) i 3 vikur (SSF).

begar pyngdartap a fergjudum porski var borid saman vid 6fergjadan porsk, kom i ljos ad stér
borskur sem var tekinn Ut eftir 48 kist purrkun og fergjadur i 44 klst. |éttist mun hradar en
annar porskur (Mynd 19). R6dun & hopum vid mesta pyngdartap til minnsta pyngdartaps var

eftirfarandi: SSF-fergjadur > P-fergjadur > P > SSF.

100%

—g— [Litill 55F porskur Stor S5F porskur
g Litill F porskur —g— St P porskur

953 —— SO0 S5F porskur-fergjad ur —g— StOr P porskur-fergiadur

Hiutfall af upphafspyngd (%)

75%
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Mynd 19. byngdartap saltads porsks yfir burrkunartimabilid. SSF = Sprautusaltadur med salti og Carnal fosfati,
paeklun i sélarhring, purrsaltadur (kenchséltun) i 3 vikur; P = Paeklun i sélarhring; purrsaltadur (kench séltun) i 3
vikur.
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[ meginatridum syndu nidurstodur maelinga ad litil og stér langa purrkadist hradar en porskur
og keila, med yfir 40% meira pyngdartap. Langan tapadi marktakt minni pyngd en keilan og

borskurinn (p<0.05). Steerd fiska raedur purrkhradanum, pvi smaerri fiskar pvi meiri purrkhradi.

Mazelingar & salt- og vatnsinnihaldi, asamt vatnsheldni voru framkvaemdar 4 6llum hépum fyrir

og eftir purrkun.

Nidurstdédur syndu ad vatnsinnihald saltfisks laekkadi um 2 % ad medaltali eftir purrkun (Tafla
7 og Mynd 20). Laekkunin var mest i purrkadri [6ngu (Hopur 3 og 5). Saltinnihald eftir purrkun
var ad medaltali um 19 %. Tilgata hefur verid um pad ad saltid i fiskholdinu kristalladist eftir
ad buid veeri ad fjarlaegja hluta af vatninu i purrkuninni o.p.a.l yrdi styrkur salts haerri en fyrir

burrkun. Nidurstédur syndu hins vegar laekkun a saltstyrk um 0,6-1 présentustig eftir purrkun.

Tafla 7. Efnainnihald saltfisks fyrir og eftir purrkun (n=3, medaltal * std). Télur syna medaltal tr 5
stadsetningum i hverjum fiski.

Tegund Fyrir purrkun Eftir purrkun

Vatnsinnihald (%) 1  Litil keila SSF 57.6+£0.8 55.1+1.1
2 Stor keila SSF 57.5+0.97 55.6+0.9
3  Litil langa SSF 58.7+0.7 55.3+1.0
4  Stérlanga SSF 58.7+0.8 56.1+0.9
5 | Extra stér langa SSF 589+1.2 54.4 £ 0.6
6  Litill porskur SSF 57.2+0.1 55.8+0.7
7  Stoér porskur SSF 58.0+0.8 55.4+0.4
8 | Litill porskur P 56.5+0.3 54.9+0.6
9  Stoér porskur P 56.8 + 0.5 55.6+0.7
10 | Stor porskur SSF fergjadur 58.0+0.8 55.9+0.4
11  Stér porskur P fergjadur 56.8 £ 0.5 55.0+ 0.5
Saltinnihald (%) 1 | Litil keila SSF 20.7+0.3 19.5 +0.3
2 Stor keila SSF 20.5+0.7 19.5+0.6
3 | Litil langa SSF 21.0+0.7 19.6+04
4  Stoér langa SSF 21.2+0.4 19.7+04
5  Extra stor langa SSF 21.3+0.7 19.3+0.3
6 Litill porskur SSF 20.3+0.1 19.9+0.3
7  Stér porskur SSF 20.6+0.3 19.5 +0.6
8 Litill porskur P 20.3+0.1 19.8+0.7
9  Stér porskur P 20.1+0.2 19.5+0.1
10 Stor porskur SSF fergjadur 20.6+0.3 19.6+0.1
11 | Stér porskur P fergjadur 20.1+£0.2 19.2+0.2
Vatnsheldni (%) 1 Litil keila SSF 73.7+2.0 91.1+2.4
2 | Stor keila SSF 76.3+3.3 87.3+2.0
3 Litil langa SSF 79.9+3.9 95.7+2.6
4  Stérlanga SSF 79.7 £5.0 949+2.0
5 Extra stor langa SSF 79.4+3.3 98.5+0.6
6  Litill porskur SSF 83.4+2.2 91.4+25
7  Stoér porskur SSF 84.6+2.3 93.2+0.5
8 | Litill porskur P 91.4+23 95.1+2.1
9  Stoér porskur P 90.4+1.7 95.2+1.8
10 = Stér porskur SSF fergjadur 84.6+2.3 92.2+0.1
11  Stér porskur P fergjadur 90.5+1.7 95.8+1.6

18



® Vatnsinnihald fyrir burrkun B Vatnsinnihald eftir burrkun B Reiknad vatnsinnihald eftic purrkun

&0
5B i 5 L
T : 1 5
3 a o
56 T
. : 5 Rl i
£ o 0 5 U 1
=
L 52
|
=
2 50
- 1
% 48 o 1] o T
v I 0
-
46 }
1 2 3 4 5 B 7 ] L 10 11

Hépar

Mynd 20. Meelt vatnsinnihald fyrir og eftir purrkun, dsamt reiknudu vatnsinnihaldi eftir purrkun.
(1=Litil keila SSF; 2=Stor keila SSF; 3=Litil langa SSF; 4=Stdr langa SSF; 5=Mjég stor langa SSF; 6=Litill
borskur SSF; 7=Stor porskur SSF; 8=Litill porskur P; 9=Stoér porskur P; 10=Stor porskur SSF fergjadur;
11=Stor porskur P fergjadur).

Vatns- og saltinnihald asamt vatnsheldni var malt & mismunandi stodum i fléttum fiski

mismunandi tegunda, fyrir purrkun. Stadsetning efnamzelinga var eftirfarandi:

a) 0,5-1,0 cm undir yfirbordi hnakkastykkis
b) [ midju hnakkastykki

c) Hnakkastykki vid rod.

d) [ midju midstykkis

e) [ pykkasta hluta spords

Erfitt er ad sja mun a vatnsinnihaldi i vodva fisksins midad vid stadsetningu, og milli tegunda
og séltunaradferda (Mynd 21). [ litlum porski (2,7-4 kg) er laegra vatnsinnihald fra hnakkastykki
ad spordi ad medaltali, hvort sem hann er sprautusaltadur eda pakladur. Ef hnakkastykkid er
skodad eitt og sér i stérum porski (hdpar 7 og 9; >4 kg) og litlum porski (hépar 6 og 8; 2,7-4 kg)
er haerra vatnsinnihald a yfirbordi fisksins en i midju og vid rodid. A0 medaltali er laegsta

vatnsinnihaldid i holdinu vid rodid.
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Mynd 21. Vatnsinnihald fyrir purrkun é mismunandi stédum (a, b, c, d, e) i fiskinum & milli hépa (1=Litil keila
SSF; 2=St0r keila SSF; 3=Litil langa SSF; 4=Stér langa SSF; 5=Mjég stor langa SSF; 6=Litill porskur SSF; 7=Stor
borskur SSF; 8=Litill porskur P; 9=Stor porskur P).

Eftir purrkun er vatnsinnihald i mjog stérri longu marktaekt laegri (p<0.05), midad vid adra hopa
(Mynd 22). Nidurstddur syna einnig haerra vatnsinnihald i porski sem var sprautusaltadur og

fergjadur, midad vid 6fergjadan porsk.
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Mynd 22. Vatnsinnihald eftir burrkun ¢ mismunandi st6dum (a, b, c, d, e) i fiskinum @ milli hépa (1=Litil keila

SSF; 2=Stor keila SSF; 3=Litil langa SSF; 4=Stor langa SSF; 5=Mj6g stor langa SSF; 6=Litill porskur SSF; 7=Stor
borskur SSF; 8=Litill porskur P; 9=Stér porskur P; 10=Stor porskur SSF fergjadur; 11=Stor porskur P fergjadur).
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Ekki var marktaekur munur (p>0,05) 4 saltinnihaldi @ mismunandi st6dum i vodva porsks sem
var sprautusaltadur (Hépar 6 og 7) (Mynd 23). | porski sem var ekki sprautusaltadur (Hépur 8
og 9), heerra saltinnihald i spordi (e) en i midju hnakkastykki (b). Minna saltinnihald er i

fergjudu hopunum (10 og 11) midad vid adra hdpa.

23

1 2 3 a 5 6 7 8 5 10 11

Hapar

Saltinnihald (%)
[ = =] ] ]
m {=] (=] = ~a

=

Ha Hb Wc Hd We
Mynd 23. Saltinnihald fyrir purrkun ¢ mismunandi stédum (a, b, c, d, e) i fiskinum & milli hépa. (1=Litil keila SSF;

2=Stor keila SSF; 3=Litil langa SSF; 4=Stdr langa SSF; 5=Mjég stor langa SSF; 6=Litill porskur SSF; 7=Stdr porskur
SSF; 8=Litill porskur P; 9=Stor porskur P; 10=Stor porskur SSF fergjadur; 11=Stér porskur P fergjadur).

Eftir purrkun var munur a saltinnihaldi ekki eins aberandi milli einstakra tegunda og milli

mismunandi stada i vodva eins og fyrir purrkun (Mynd 24).
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Mynd 24. Saltinnihald eftir purrkun ¢ mismunandi st6dum (a, b, c, d, e) i fiskinum i mismunandi hépum (1=Litil
keila SSF; 2=Stdr keila SSF; 3=Litil langa SSF; 4=Stor langa SSF; 5=Mj6g stor langa SSF; 6=Litill borskur SSF; 7=Stor
borskur SSF; 8=Litill porskur P; 9=Stor porskur P; 10=Stdr porskur SSF fergjadur; 11=Stor porskur P fergjadur).

A yfirbordi allra synanna var lag af salti sem hafdi kristallast & yfirbordinu (Mynd 25). Svo virdist
sem ad saltid leiti upp a yfirbordid og kristallist par en haldi sig ekki i fiskholdinu vid purrkunina.
Til rokstudnings ma benda a pad ad styrkur salts i vatnsfasa (Z gildi) er mjog svipad eda vid 26
% i 6llum synunum, 6had hvar synin eru tekin i fiskinum (Tafla 8). Vid purrkun a paekilséltudum
fiski kemst saltid ekki ut a yfirbordid heldur safnast saman undir pvi, par sem yfirbord fisksins

hefur lokast vid verkunina vegna bruna préteina i forsoltun i fullmettum paekli.

Var akvedid ad meela vatns- og saltinnihald i nokkrum
synum. Synin voru tekin ar porski sem var sprautusaltadur
og paekladur og I6ngu sem var paeklud Syni voru tekin af
yfirbordi fisks (a), i midju stykki (b) og vid rodid (c).
_,.5?5 * - Nidurstddur syndu greinilega mikid saltmagn & yfirbordi
' . vodvans. Hins vegar var saltinnihald tiltélulega svipad i

midju vodvans og vid rodid (Mynd 26).

Mynd 25. Kristallad salt & yfirbordi
}synis.
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Tafla 8. Reiknad Z gildi @ mismunandi st6dum i fiskinum (a=0,5-1,0 cm fremst undir yfirbordi hnakkastykkis;
b=i midju hnakkastykkis; c=i hnakkastykki vid rodid; d=i midju midstykkis; e=i pykkasta hluta spords) i
mismunandi hépum.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

27,1 26,3 26,4 26,3 26,1 26,9 26,6 26,9 25,9 25,3 25,9
Em Em 26,2 26,1 25,8 26,1 26,1 26,0 25,6 26,2 26,0
26,8 26,1 25,9 26,2 26,2 26,0 25,9 26,4 25,7 26,0 26,0
27,1 25,8 26,5 26,4 26,4 26,6 25,9 26,7 26,0 26,0 25,9
28,1 25,6 26,0 26,1 26,0 25,8 25,6 26,7 26,9 26,0 26,1
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Mynd 26. Vatns- og saltinnihald i fléttum fiski, i védva vid yfirbord, i midju og vid rodid. (a=0,5-1,0 cm fremst
undir yfirbordi hnakkastykkis; b=i midju hnakkastykkis; c=i hnakkastykki vid rodid).

Skodud voru ahrif pyngdarbreytinga @ afurdir eftir purrkun vid geymslu vid 3,6 £ 0,6°C og
rakastig 78,810,6 % i 10 vikur (Tafla 9). A@ medaltali var pyngdarleekkun um 1%, med peirri

undantekningu ad pyngd litils porsks paekladur, jokst um 0,4%.
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Tafla 9. byngdarbreytingar a afurd eftir purrkun vid geymslu vid 3,6 + 0,6°C og rakastig 78,8 + 0,6 % eftir
purrkun.

Hépur nr. Afurd byngdarbreyting (%)
1 Litil keila SSF (<1,7 kg) -0,5
2 Stor keila SSF (>1,7 kg) -2,6
3 Litil langa SSF (2-4 kg) -0,6
4 Stor langa SSF (4-6 kg) 1,1
5 Mjog stér langa SSF (>6 kg) -1,6
6 Litill porskur SSF (2,7-4 kg) -1,0
7 Stor porskur SSF (>4 kg) 22,2
8 Litill porskur P (2,7-4 kg) 0,4
9 Stor porskur P (> 4 kg) -0,6

10 Stor porskur SSF fergjadur (> 4 kg) -0,7
11 Stér porskur P fergjadur (> 4 kg) -0,4

Ekki var marktaekur munur 4 vatnsheldni milli hdpa, en tilhneiging var ad porskur sem var

paekladur (Hopur 8 og 9) var med haerri vatnsheldni en adrir hépar (Mynd 27).
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Vatnsheldni (%)
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Mynd 27. Vatnsheldni eftir burrkun @ mismunandi st6dum (a, b, c, d, e) i fiskinum & milli hépa. (1=Litil keila SSF;
2=Stor keila SSF; 3=Litil langa SSF; 4=Stdr langa SSF; 5=Mjég stor langa SSF; 6=Litill porskur SSF; 7=Stér porskur
SSF; 8=Litill porskur P; 9=Stor porskur P; 10=Stor porskur SSF fergjadur; 11=Stér porskur P fergjadur).

Hitastigsmunur i holfi A er synilegur milli stadsetninga nemanna (Mynd 28). Hitanemar sem

stadsettir eru vinstra megin i hélfi syna harra hitastig en nemar haegra megin. begar 100 kist.
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eru lidnar af purrktimabilinu og eftir pad er hitastig 4 bilinu 17-18°C vinstra megin i midju holfi

A og 15-16°C haegra megin.
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Timi (klst.)
——Fyrir midju holfi, nedst i steedu Fyrir midju holfi haegra megin, nedst i staadu
—Fyrir midju holfi haegra megin, efst i steedu  ——Fyrir midju hdlfi vinstra megin, efst i staedu

—Fyrir midju holfi vinstra megin, nedst i stadu

Mynd 28. Stadsetning hitanema fyrir midju i holfi A.

Hitastig i midju holfi B i staedu haegra megin er mjog stodugt (Mynd 29). Hitastigid sveifladist
ekki nema um 1°C medan a purrkun sté0 eda fra 18-19°C. Meiri sveifla a hitastigi var i steedum
vinstra megin i hélfinu og i midju pess. En hitastig i hélfinu fyrir midju var almennt & bilinu 17-
20 °C fyrir utan einstaka toppa. bpegar 30 kist voru eftir af purrktimanum, laekkadi hitastigid i

steedum sem voru vinstra megin og i midju hélfsins verulega (15,5-17,3°C).
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Timi (klst.)
——Fyrir midju haolfi hasgra megin, { midri staedu —— Fyrir midju halfi vinstra megin, nedst i staedu
——Fyrir midju hélfi vinstra megin, efst i staadu  —— Fyrir midju holfi haegra megin, efst § staedu
Fyrir midju holfi, i midri staedu —— Fyrir midju holfi haegra megin, nedst i staedu
—Fyrir midju, efst i stazdu —— Fyrir midju holfi vinstra megin, { midri staedu

——Fyrir midju holfi, nedst i staedu

Mynd 29. Stadsetning hitanema i steedum i midju holfi B.

Rakastig vard stodugra er leid a purrkunina i holfi B (Mynd 30). begar 58 kist. voru eftir af

urrktimanum var rakastigid tiltolulega stodugt eda a@ milli 30-40%.
b g g g
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Timi (klst)
—Vid loftinntak i midju, nedst i sta2du  ——Fyrir midju i midr stadu
—Vid hurd hagra megin, nedst i staedu —Vid hurd vinstra megin, efst i stadu
—Vid loftinntak fyrir midju, efst i stedu—Vid hurd i midju, nedst i staadu
—Vid hurd i midju, efsti staedu Vid hurd i midju, i midri staedu
Vid hurd vinstra megin, i midri stdu Fyrir midju, efst i staadu

Mynd 30. Rakastig ¢ mismunandi st6dum i holfi B.

purrkadur saltfiskur sem var sendur ut til Brasiliu til bragdproéfunar, uppfylli éskir kaupenda um gaedi
en ekki verd. Skv. samtali vid Svein Ara Gudjonsson hja Visi hf., taldi hann ad par sem Nordmenn radi
mestu um verdmyndunum a pessum morkudum, getum vid aldrei keppt vid pa um verd. Hins vegar

eigum vid forskot vardandi geedi afurdar.
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Tilraun 3
Samanburdur & purrkhrada I6ngu og porsks var skodadur i holfi A og B, dsamt pyngdartapi eftir

burrkun (Mynd 31). Nidurstodur syna marktsekan mun (p<0.05) a pyngdartapi longu og porsks
vid purrkun par sem langa léttist mun meira en porskur, og virdist sd munur aukast pegar lidur
a purrkunina. Litill porskur léttist einnig meira en stor porskur, en sa munur er ekki marktaekur

(p>0,05). Einnig syna nidurstddur ad stor langa i klefa B |éttist meira en stér langa i klefa A.

pyngdartap vid purrkun (%)

70

0 20 40 50 80 100 120
Timi (klst.)

——1 —e2 3 4 —e5 6

Mynd 31. byngdartap vid purrkun d léngu og porski (1=Litil langa i klefa B; 2=Stér langa i klefa B; 3=Litill borskur
i klefa B; 4=Stor porskur i klefa B; 5=Litil langa i holfi A; 6=Stor langa i klefa A).
par sem purrkadstaedur voru alika og i Tilraun 3, voru vatns- og saltmaelingar ekki gerdar a

l6ngu og porski fyrir purrkun. Eftir purrkun var vatnsinnihald i porski marktaekt haerra (p<0.05)

en i longu eftir purrkun i 113 kist. auk pess var saltinnihald i porski haerra en i 16ngu (Mynd 32).
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54 = 1B
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Litil langa Storlanga Litill porskur Stor porskur

Vatnsinnihald (%)
Saltinnihald (%)

Litil langaStarlanga Litill porskur Stor porskur

Mynd 32. Vatns- og saltinnihald i I6ngu og porski fyrir purrkun.
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Hitanemar voru stadsettir 4 mismunandi st6dum i purrkklefanum i hélfi A og B (Mynd 33).
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Mynd 33. Stadsetning hitanema i klefa (HOlf A vinstra megin, holf B haegra megin).

Hitastig i hélfi A haegra megin vid dyrnar var laegra og stodugra en hitastig vid dyr vinstra megin
i hélfinu eda um 16°C ad medaltali, 8 medan hitastig i vinstra holfi sveifladist verulega frd 16,5-
20°C (Myndir 34-36). Hitastig i midju holfi A er stodugra og ekki eins sveiflukennt og vid dyrnar.
Hitastig vid loftinntak er mjog st6dugt eda a bilinu 16-18°C.

o
=

IS
[N}

~
o

-
=)

Hitastig ("C)
g

{

{

-
o

-
o

T T T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Timi (klst)
—Vid dyr haegra megin nedst § staedu Vid dyr vinstra megin, efsti staedu
——Vid dyr haegra megin, efsti staedu Vid dyr vinstra megin, nedst i staedu

Mynd 34. Stadsetning hitanema vid dyr i holfi A.
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Mynd 35. Stadsetning hitanema i midju holfi A.
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Mynd 36. Stadsetning hitanema vid loftinntak i holfi A.

’

[ holfi B var hitastig orlitid haerra en i hélfi A, megnid af purrkunartimanum eda & bilinu 17-18
°C. Einnig var hitastig i haegra holfi B (séd fra dyrum i holfi B) stédugra en i pvi vinstra og fyrir
midju (Myndir 37-39). Vinstri hlid i holfi B, samsvarar haegri hlid i hélfi A.

29



22

21
20
S 19 § = L
s fJ A A A
£ 18 - o/
T
£ 47 W~

. #ﬁ‘“’”*’\ﬁr

o WF]

AV
VY

14 ’7/

0 20 40

60 80 100 120
Timi (klst.)
——Vid dyr vinstra meginn, i midri staadu ——Vid dyr i midju, efst i sta=du
——Vid dyr vinstra meginn, nedst i staedu ——Vid dyr vinstra meginn, nedst | steedu
—Vid dyr i midiju, nedst { steedu ——Vid dyr haegra meginn, efst i st du
——Vid dyr haegra megin, i midri stz du Vid dyr vinstra meginn, efst i staedu
Mynd 37. Stadsetning hitanema vid dyr i holfi B
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Mynd 38. Stadsetning hitanema i midju holfi B
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——Vid loftinntak fyrir midju, efst i st=du
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Mynd 39. Hitastigsmeelingar vid loftinntak i holfi B
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Raki i hélfum A og B var svipadur og fyrstu 24 klist. pegar purrkhradi var sem mestur var raki i

klefanum i haerra lagi. Eftir 30 kist. purrkun var rakinn i badum hdélfum 4 bilinu 30-40% (Myndir
40 og 41).

Rakastig (%)

(] 10 20 30 40 50 &0 0 &0 90 100 110 120
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—(O,M,Vid§ dyr fyrir midju, | midri stadum) —Vid dyr vinstra megin, efst [ staedu
Vil dyr haegra megin, nedst i stadu —Vidd loftinntak tyrir midju halfi, § midri stadu

— Tolvustyrd rakastigsmaeling

Mynd 40. Rakastigsmeelingar ¢ mismunandi st6dum i holfi A.
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Mynd 41. Rakastigsmeelingar & mismunandi st6dum i holfi B.

Tilraun 4

[ pessari tilraun var pyngdartap 4 saltadri litilli og storri I6ngu, stadsett 4 mismunandi stédum

i purrklefanum rannsakad dsamt purrkrada og lofthrada i klefanum a purrktimabilinu.

Nidurstodur syndu ad stor langa, sem var stadsett efst i steedu vid loftinntak (Hopur NBUL)
léttist marktaekt hlutfallslega minna midad vid adra hépa (p<0.05) (Mynd 42). | pessum hépi

var lika pyngsti fiskurinn, og pvi edlilegt ad hann purrkist haegar en minni fiskurinn.
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Mynd 42. byngdartap ad storri Iéngu (4-6 kg) vid purrkun, stadsett @ mismunandi stédum i purrklefa (efst til
haegri) (NBML=Langa vid loftinntak, i midri steedu; NBUL=Langa vid loftinntak, efst i steedu; MMML=Langa i
midju purrkklefans, i midri staedu; MMUL=Langa i midju purrklefans, efst i steedu; MVML=Langa vinstra megin i
midju purrklefans, i midri staedu; MVUL=Langa vinstra megin i midju purrklefans, efst i steedu; MHML=Langa
haegra megin i midju purrklefans, i midri steedu; MHUL=Langa haegra megin i midju purrklefans, efst i staedu;
NHML=Langa naest hurd i purrklefa, i midri staedu; NHUL=Langa naest hurd i purrklefa, efst i staedu).

Litil langa efst i steedu naest hurd (Hépur NHUS) léttist marktaekt, hlutfallslega meira, midad

vid adra hdopa (p<0.05) (Mynd 43). | heildina purrkast langa sem er stadsett vid loftinntak

hradar en langa sem stadsett er vid hurd/loftutgang.
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Mynd 43. byngdartap d litilli I6ngu (2-4 kg) vid purrkun, stadsett @ mismunandi stédum i purrklefa (NBMS=Langa
vid loftinntak, i midri steedu; NBUS=Langa vid loftinntak, efst i staedu; MMMS=Langa i midju purrkklefans, i midri
staedu; MMUS=Langa i midju purrklefans, efst i steedu; MVMS=Langa vinstra megin i midju purrklefans, i midri
staedu; MVUS=Langa vinstra megin i midju purrklefans, efst i steedu; MHMS=Langa haegra megin i midju
burrklefans, i midri steedu; MHUS=Langa haegra megin i midju purrklefans, efst i staedu; NHMS=Langa naest hurd i
burrklefa, i midri steedu; NHUS=Langa naest hurd i purrklefa, efst i staedu).

Tilraun 5
Pvottur & sprautu- og paekilséltudum porski fyrir purrkun var rannsakad, og ahrif pess a purrkhrada,
vatns- og saltinnihalds vid purrkun.

Upphafleg pyngd porsks var meeld eftir pvott. Medalpyngd hvers héps fyrir purrkun var

eftirfarandi:

e Hoépur1=3,4 kg
e Hdpur2=3,6 kg
e Hdpur3=3,0kg
e Hoépur4=4,8 kg
e Hoépur5=3,1kg.

Mesta pyngdartap vid purrkun var i sprautusaltada porskinum sem var pveginn i 10 min., eda
um 24 % (Mynd 44). Minnsta pyngdartapid vid purrkun var i paekilsaltada porskinum, eda um

16 %. Ekki var marktaekur munur @ milli sprautusaltads porsks sem var pveginn og ekki pveginn
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(p>0.05). Pzkilsaltadi porskurinn (4) var stzerri en porskur i hinum hépunum sem gaeti haft

ahrif & pyngdartapid.
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Mynd 44. byngdartap ¢ séltudum porski vid purrkun. (1=Sprautusaltadur porskur, ekki pveginn;
2=Sprautusaltadur porskur, pveginn; 3=Paekladur porskur; 4=Paekilsaltadur porskur; 5=Sprautusaltadur porskur,
bveginn i 10 minutur).

Upphaflegt vatnsinnihald i hépunum fyrir purrkun var 58,7 % . Laegsta vatnsinnihaldid eftir
burrkun var i storri Iongu sem stadsett var naest hurd klefans (54,4%). Hins vegar var haesta

vatnsinnihaldid i stérri longu sem stadsett var naest loftinntaki, innst i klefa (56,%) (Tafla 10).

Tafla 10. Vatns- og saltinnihald purrkadri Idngu sem var stadsett 8 mismunandi stodum i purrklefa, asamt
malingum a pyngdartapi asamt reiknudu Z-gildi.

Hépur Vatnsinnihald (%) Saltinnihald (%) Zgildi (%) byngdartap (%)
Litil langa naest hurd (NHS) 56+0,3 19,5+0,4 25,8 22,0+£0,8
Stor langa naest hurd (NHL) 54,4+0,1 19,5+0,3 26,4 20,4+1,2
Litil langa naest loftinntaki (NBS) 55,5+0,7 19,5+0,5 26,0 21,2+0,9
Stér langa naest loftinntaki (NBL) 56,6 +0,3 19,9+0,2 26,0 18,5+1,4

Lofthradi var maeldur eftir 24 kist. i purrkun og svo eftir 48 kist. (Tafla 11). Minni lofthradi er

haegra megin i klefanum, midad vid adra stadi.
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Tafla 11. Lofthradi & mismunandi st68um i purrklefa

Hitastig var tiltdlulega stodugt fyrstu 70 kist. af purrktimanum en sveifladist verulega i enda

burrkunar (Mynd 45).
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——Fyrir midju hasgra megin, nedst i staedu — Fyrir midju hasgra megin, i midri sta=du
—— Fyrir midju hasgra megin, efsti staedu  —— Fyrir midju vinstra megin, efst i staadu

——Fyrir midju vinstra megin, nedst i steedu — Fyrir midju vinstra megin, i midju stazdu

— Fyrir midju, efst i sta=du Fyrir midju, i midri staadu

Mynd 45. Hitastigsmeelingar i holfi B.
Rakastig fyrstu 70 klst. er um 30-40 % en fellur nidur i 20% eftir 60 klst. Rakastig haekkar sidan

i 60% og minnkar sidan i 30-40% sidustu 12 kist. & purrkunartimanum. A pessum 12 klst. var

slokkt @ purrklefanum og skyrir pad leekkun a raka (Mynd 46).
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Mynd 46. Rakastig i holfi B.

3 Umraeda og alyktanir

bpurrkhradi og pyngdartap vid purrkun
Fergjun vid purrkun hafdi ahrif purrkhrada saltads porsks pannig ad hann léttist meira vid

burrkun, en sa porskur sem var ekki fergjadur. Ljost er ad fergjun halfpurr saltfisks getur stytt
burrkunartimann. Ef borinn er saman sprautusaltadur fiskur med fosfati og paekladur fiskur an
fosfats, pa léttist sidarnefndi hopurinn meira (purrkadist hradar). betta stydur vid samskonar

rannsoéknir er gerdar hafa verid hér a landi (Pérarinsdéttir et al., 2007).

Sprautusaltadur saltfiskur med fosfati sem var pveginn og latinn liggja i 10 minutur i vatni,
|éttist meira vid purrkun, midad vid adra hopa. Buast ma vid ad sprautusaltadi fiskurinn hafi
tekid upp vatn og eitthvad salt skolast ur fiskinum vid pvottinn og Iést pvi meira vid purrkunina.
Greiningar a vatnsinnihaldi milli hdpanna syndi ekki marktaekan mun. Skyring liggur trulega i
bvi ad vid purrkun feerist saltid ut a yfirbordid og fellur par af og pess vegna maelist ekki
mismunur i vatnsinnihalda hépanna. Hins vegar vid votnun & sprautusaltadri og purrkadri
afurd var vatnsupptaka mun meiri, samanborid vid adra hépa. [ tilraun 2 var fylgst med hvad
paekilsaltadur fiskur med og an fosfats léttist mikid. Nidurstodur syndu engan mun 4 milli

hdpanna. betta ma tulka pannig ad fosfatid hafdi ekki ahrif & purrkhradann.
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Efnameaelingar
Ekki var mikill munur a vatns- og saltinnihaldi @ mismunandi st6dum i vodva, p.e. i

hnakkastykki, midhluta og i spordi @ purrkudum saltfiski. Hins vegar kom i ljés ad a yfirbord
vodvans hofdu myndast saltkristallar. bad stydur okkar kenningar ad paer soltunaradferdir sem
hafa verid proadar hér a landi og eru notadar vid soltun fara vel med proéteinin og eru pau ekki
edlissvipt. Salt hefur greidan adgang ad streyma inn i vodva og binda proteinin betur og pess
vegna faest betri verkunarnyting vid framleidslu saltfisks. Vid purrkun saltfisks, sem hefur verid
framleiddur med pessum adferdum, streymir saltid greidlegra ut a yfirbordid samanborid vid
paekilséltun. Vid pakilsoltun brennur yfirbordid og pess vegna streymir saltid ekki audveldlega
inn i fiskinn eda ur fisknum vid purrkun. Pad er fullmettadur paekill (26 %) i vatnsfasanum og
bess vegna breytist aw ekki i purrkuninni. Vatnsinnihald i sprautuséltudum porski fyrir og eftir
burrkun var svipad og i 6drum rannsoknum sem hafa verid framkvaemdar i Matis
(Pérarinsdéttir et al., 2007). Nidurstédur i pessari rannsékn syndi einnig ad vatnsinnihald i
sprautusoltudum porski med fosfati var 1-2% heerra fyrir purrkun, samanbordi vid

pakilsaltadan porsk an fosfats.

bpurrkadstaedur i klefa
[ tilraun 5 var pyngdartap & purrkudum saltfiski meira en i tilraun 2 og 3. burrkadstaedur i

bessum tilraunum voru mismunandi, par sem hitastig var 18-20°C og rakastig var 50-60% i
tilraun 5, i samanburdi vid 15-18°C hita og 30-45% raka i tilraun 2 og 3. Lofthradi i tilraun 5 var
2-3 m/s og i Tilraun 2 og 3 var lofthradi 1-2 m/s. Rannsdknir hafa synt ad purrkhradi eykst
(léttist) hja flottum saltfiski vid leekkandi loftraka, auknu hitastigi og auknum lofthrada (Arason,
2012). Nidurstédurnar syna ad aukid hitastig og aukin lofthradi i tilraun 5 hafi leidd til aukins
purrkhrada, samanborid vid tilraun 2 og 3. Adrar rannséknir fra Noregi hafa synt ad haegt er ad stytta
burrktimann um 30% fyrir saltadan porsk, med pvi ad auka hitastigid ar 21,9°C i 26,5°C. | sému
rannsokn er talid ad hitastig 4 bilinu 26,5°C-27°C auki likurnar a préteinbruna 4 yfirbordi vodvans, p.e.
yfirbordid porni pad mikid ad pad loki fyrir uppgufun vatns i védvanum (Jonassen og Walde, 2006c;
Claussen og Magnusson, 2008).

Einnig ma sja i pessari rannsdkn ad munur a rakastigi vid loftinntak og Utblastur i purrkklefa, er mestur
fyrstu 20 kist. i purrkuninni, eftir pad minnkar munurinn. Skyringin er st ad steersti hlutinn af vatninu

er fjarlaegdur ar védvanum a pessum tima.
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4 Lokaord og samantekt
Augljés munur var a pyngdartapi longu og porsks, par sem ad langa léttist 30-60% meira en

borskur vid purrkun. Nidurstadan er su ad langa parf styttri purrkunartima en porskur.

Marktaekur munur var @ pyngdartapi milli stérrar og litillar 16ngu (4-6 kg; 2-4 kg), samanborid

vid mjog stéra longu (>6 kg).

Midad vid 138 kist. purrktima vid 40% rakastig, hitastig vid 15-20°C og lofthrada 1,5 m/s, dugar
pbad til ad purrka l6ngu sem er undir 6 kg, i 47% vatnsinnihald, pad sama gildir fyrir
pakilsaltadan og paekladan porski og sma keilu. Fergjun halfpurrkads fisks hefur ahrif a

burrkun pannig ad saltfiskurinn léttist hradar og eetti pvi ad stytta purrkunartimann.

Nidurstodur verkefnisins syndu ad peer verkunaradferdir sem eru notadar i islenskum
saltfiskionadi edlissviptar ekki vodvaproteinin pess vegna streymir fullmettadur paekill Ut 4
yfirbordid fisksins vid purrkun og kristallast par. | védvanum er Z gildid (styrkur salts i
vatnsfasa) mjog alika i 6llum tegundum, sem purrkadar voru. bvottur hafdi ekki teljandi ahrif

a purrkun.

5 bakkarorod

pakkir faer AVS — Rannsdknarsjédur i sjavaratvegi fyrir fjarhagslegan studning i pessu verkefni.
Sémuleidis fa saltfisk, framleidendur pakkir fyrir ad utvega hraefni til purrkunar, dsamt

starfsfolki Haustaks fyrir adstod vid tilraunir notkun & purrkadstddu yfir verkefnistimann.
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