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Agrip d islensku:

Dyrasvif er mikilvaegasta faeda fyrir seidi okkar helstu fiskistofna og er raudata algengasta
dyrasvifstegundin hér vid land en Acartia tegundir er ennfremur ad finna i svifi nzer allt arid
um kring. Markmid verkefnisins var ad raekta valdar tegundir natturulegs dyrasvifs sem
algengar eru hér vid land (raudata og Acartia) og framleida dvalaregg til ad tryggja frambod
pess arid um kring.

[ tengslum vid verkefnid hefur verid sett upp adstada til reektunar & dyrasvifi og lifandi
p6rungum sem nyttir voru sem fadur fyrir svifdyrin. Villtu dyrasvifi hefur verid safnad med
ymsum adferdum og raektunartilraunir framkvaemdar vid mismunandi umhverfisadstaedur.
Einnig hafa verid framkveemdar tilraunir med klak dvalareggja Acartia tonsa i tveimur
adskildum tilraunum.

Helstu nidurstodur benda til pess ad dyrin séu mjog vidkveem fyrir hverskyns medhoéndlun
svo og hitastigsbreytingum vid innséfnun. Mikil affoll urdu fyrstu dagana eftir innséfnun og
erfitt reyndist ad halda dyrunum 3 lifi lengur en nokkrar vikur. Naering hefur vidtaek ahrif a
2xlun dyranna, afkomu og framleidni og gefa nidurstodur visbendingar um ad
poérungapykkni sem notad var henti ekki vid reektun dyrasvifs en mun betri arangur fékkst
med notkun lifandi poérunga. Klak dvalareggja gekk vel og tokst ad fa pau dyr til ad
framleida egg. | framhaldinu er fyrirhugad ad kanna ahrif ymissa patta s.s.
nzeringarinnihalds fedu, faduframbods og péttleika a proskun, kynjahlutfall og
eggjaframleidslu dyranna.

Lykilord d islensku:

Rauddta, Acartia, reektun, naering, eggframleidsia.

Summary in English:

Zooplankton is the food source of our fish stocks, with Calanus finmarchicus being the
most abundant species in the marine ecosystem around Iceland in addition to Acartia that
may be found in the zooplankton throughout the year. The overall goal of this project was
to culture natural zooplankton species (Calanus finmarchicus and Acartia) for production
of eggs that is the basis for commercial production of copepods.

Facilities for culturing zooplanktonic species and live algae have been set up as a part of
the project. Natural zooplankton has been collected using various approach and attempts
have been made to culture copepods under various conditions. Eggs of Acartia tonsa have
furthermore been hatched and cultured in two separate experiments.

The main results indicate that zooplankton species are extremely sensitive to handling and
temperature changes during collection and trasnport. Significant losses were observed
during the first days following collection and the copepod cultures only survived through a
few weeks. Previous studies show that nutrition profoundly affects reproduction, survival
and productivity of zooplankton species. The present results indicate that the algae paste
used did not fulfil the nutritional requirements of the copepods but improved results were
achieved using live algae cultures. Hatching of dormant eggs proved successful and eggs
have been collected from the experimental units. Further experiments are planned with
the aim to study the effects of nutrition, food supply and copepod densities on the
development, sex ratio and productivity of the cultures.
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1. INNGANGUR

[ sjonum er ad finna fjdlbreytilegt Urval lifvera af ymsum tegundum sem dsamt umhverfi sinu
mynda vistkerfi sjavarins. Svifpérungar (phytoplankton) eru frumbjarga frumframleidendur
sem tilheyra svifi (planktons) i hafinu. beir nyta sér orku solarinnar, CO, og ljostillifun til
framleidslu @ neeringu (glukdsa). Fita er lika framleidd i porungum, pé mismikid eftir

tegundum en getur hja sumum farid allt upp i 60 — 70% af purrvigt peirra.

Dyrasvifssamfélagid er mjog fiolbreytt og tegundaaudugt en dyrasvifid naerist & porungum
og nytir pa sér til vaxtar og vidhalds. Dyrasvifid er sidan sjalft feeda ymissa annarra lifvera i
sjonum og flytur pannig frumframleidslu svifpérunganna til efri feeduprepa auk pess ad
innihalda sjalft hatt hlutfall n-3 fitusyra svo og proteina, litarefna, vax estera og kitins. bessar
afurdir eru eftirséttar til manneldis s.s. vid préun lysisafurda en einnig til framleidslu dyra til
manneldis, s.s. i fiskeldi sem er sa matvaelaionadur sem vaxid hefur hvad hradast i heiminum
a undanférnum aratug. Auk pess ad vera rikt af fosfolipidum og fjdldmettudum fitusyrum pa
hefur pvi verid haldid fram ad medal sumra tegunda dyrasvifs sé ad finna staerstu ényttu

eggjahvituuppsprettur jardar (http://www.sintef.no). Rannsoknir & naeringarinnihaldi

nokkurra dyrasvifstegunda hafa m.a. synt ad heildarfitusyrumagn raudatu a proskastigum |,
Il og Ill sé & bilinu 10-19% af purrvigt og aukist upp i um 22-25% vid frekari proska (Eviemo et
al., 1997). bar sem dyrasvif er nedarlega i faeedukedjunni og inniheldur mjog litid af
eiturefnum, eru miklir moguleikar taldir vera @ notkun dyrasvifs til framleidslu haga=da
lysisafurda sem innihalda haerra hlutfall eftirséttra fitusyra samanborid vid lysi unnid ur

borski, ufsa og 6drum fisktegundum sem eru ofar i faedukedjunni.

Lengi voru audlindir hafsins taldar 6taeemandi en i kjolfari kvotaskerdinga & sjavarafla er
fiskeldi 6rt vaxandi idnadur sem stendur pd frammi fyrir takmorkudu frambodi a8 efni til
framleidslu a fiskafodri og pa fyrst og fremst lysi. Samfara aukinni faaduporf mannkynsins
hefur athygli manna pvi i auknum mazeli beinst ad nytingarmoéguleikum dyrasvifs- eda
atutegunda a laegstu prepum faedustigsins i sjonum. Fisklirfur purfa a naudsynlegum

naeringarefnum ad halda til ad vaxa og proskast edlilega en tegundir dyrasvifs sem



sjavarlirfur naerast adallega a i nattdrunni innihalda mun meira af fosfolipidum og
fioldmettudum fitusyrum en peer tegundir fédurdyra sem hefdbundid eru notadar vid eldi |
dag (van der Meeren et al., 2008). Mikil afféll eru a fyrstu stigum eldis sjavarfiska og hafa
bau m.a. verid rakin til 6fullnaegjandi naeringarsamsetningar sem kemur m.a. fram i skertum
vexti, lélegri féodurnytingu, haerra hlutfalli utlitsgalla og minna poli gagnvart lélegum
vatnsgaedum i samanburdi vid lirfur sem fodradar eru a natturulegu dyrasvifi (Hamre 2007;
Imsland et al., 2006). bad er pvi ljost ad til pess ad auka ardsemi eldis sjavardyra er
naudsynlegt ad baeta neeringarefnainnihald fédurdyranna og gera pau sambaerileg vid
natturulegt dyrasvif (Hamre 2007; Imsland et al., 2006; Kvale et al., 2007; van der Meeren et
al., 2008).

Ymsir paettir gera lirfur krabbafléa (nauplii) ad hentugum fédurdyrum fyrir lirfur sjdvarfiska i
eldi (Cutts 2003). Mismunandi proskastig krabbafloa gefa t.d. moguleika a brad af ymsum
steerdum og eru peer pvi hentug feeda fyrir lirfur & mismunandi proskastigum sem og
mismunandi tegundir fisklirfa (Cutts 2003). Krabbafleer innihalda auk pess mikié af
proteinum, karoteni, dmettudum fitusyrum, meltingarensimum og 006rum efnum og
efnasambondum sem fisklirfunum eru naudsynleg (Kraul et al., 1992; Evijemo og Olsen
1997). Krabbafleer eru einnig lengur ad fara i gegnum meltingarveg lirfa samanborid vid
saltvatnsreekju (Artemia) sem hef6bundid er notud sem feedudyr i sjavarfiskaeldi og na
lirfurnar pvi ad melta og taka upp meiri naeringarefni frd peim (Pedersen 1984).

[ sjavarfiskaeldi hafa fyrirtaeki notad natturulegt dyrasvif, adallega krabbaflzer, par sem pess
er kostur og eru lirfurnar pd reektadar “semi-extensively” par sem nattarulegt dyrasvif er
notad ad hluta og pa raektad i tjornum med gdédum darangri (Engell-Sgrensen et al., 2004;
Berg 1997; Drillet et al., 2006b). Margir eru peirrar skodunar ad natturuleg svifdyr geti ordid
undirstada sjavarfiskaeldis i framtidinni og leidi jafnvel til pess ad haegt verdi ad auka fjolda
tegunda i eldi (Payne et al., 2001b). Frambod 4 natturulegu dyrasvifi i miklu magni og allt

arid um kring er pé undirstada vidtaekrar notkunar pess vid framleidslu lirfa sjavarfiska.



Mikill breytileiki er medal aettkvisla krabbafléa en nidurstodur rannsdkna benda til pess ad
baer henti yfirleitt mjog vel til raektunar (Stgttrup et al., 1998; Toledo et al., 1999; Engell-
Sgrensen et al., 2004). A nordlaegum hafsvaeedum eru pad einkum tveir hépar krabbadyra
(crustacea), p.e. krabbafleer (copepoda) og ljdsatur, sem eru mikilvaegastir peirra dyra sem
ad stadaldri finnast i svifinu. Af aettbalki krabbafléa hafa fundist rumlega 100 tegundir i
hafinu vid [sland og er raudata algengasta tegundin og ein mikilvaegasta faedan fyrir seidi
okkar helstu fiskistofna (Gislason og Astpérsson 1997a). Nokkrar tegundir af aettkvislinni
Acartia finnast einnig i miklu magni umhverfis landid, adallega naest landi par sem ahrifa
strandsjavar geetir. Acartia tegundir er ad finna i svifi allt arid, pé tegundin sé sjaldséd a

veturna (Astpdrsson og Gislason 1992; Gislason og Astpérsson 1995).

[ pessari skyrslu er gerd grein fyrir framkveemd og nidurstédum verkefnis par sem markmidid
var ad prda og setja upp adferdir til raektunar & nattarulegu dyrasvifi. Valdar voru tveer
tegundir sem algengar eru i sjdonum i kringum landid og markmidid ad framleida dvalaregg til
geymslu. Verkefnid var styrkt af Verkefnasjodi sjavarutvegsins, Nyskopunarsjodi ndmsmanna
og Rannsdknasjodi Haskdlans & Akureyri. Verkefnid var unnid i samvinnu Matis ohf. og
Hafrannsdknastofnunar med adkomu SINTEF i Noregi auk pess sem nemandi a audlindasvidi
vid Haskdlann & Akureyri (Hugrun Lisa Heimisddttir) vann stdéran hluta pess i sumarvinnu

med styrk fra Nyskdpunarsjédi namsmanna sumarid 2009.

2. FRAMKVAMD

Vinna vid verkefnid hoéfst i april 2009 og hefur purft ad endurskoda framkveemd
upphaflegrar daetlunar j6fnum héndum en par var m.a. gert rad fyrir rannséknum a gaedum
eggja eftir geymslu. Erfidlega gekk ad halda inns6fnudum dyrum & lifi lengur en i nokkrar
vikur og tokst pvi ekki ad safna eggjum i fyrri hluta verkefnisins. ba var gripid til pess rads ad
setja upp rektun 3 lifandi porungum auk pess sem dvalareggjum, sem fengust fra
samstarfsadila i verkefninu, var klakid i tveim adskildum tilraunum. Vel tékst ad raekta pessi

dyr 4 lifandi p6érungum og fa pau til ad framleida egg.



2.1. Inns6fnun villtra dyra

[ tengslum vid verkefnid voru fest kaup & finridnum dyrasvifshafi
(Wp2) til séfnunar a villtu dyrasvifi. Hafurinn er med hélk a enda
netsins par sem dyrin safnast pegar hafurinn er dreginn upp
(mynd 1). Séfnunarleidangrarnir voru farnir & rannséknabatnum
Einari i Nesi EA 49 en hann er i eigu Hafrannséknastofnunar og
rekinn af utibdi stofnunarinnar 8 Akureyri. Um framkvaemd
inns6fnunar sa Tryggvi Sveinsson skipsstjori og var nemandi

honum til adstodar. Dyrasvifssérfraedingur Hafrd, Astpér Gislason,

var einnig fenginn med i einn séfnunarleidangur til pess ad fara
yfir helstu adferdir vi6 innséfnun dyra. LeiGangrar voru farnir @ nynd 1. Dyrasvifshafur

beim tima sem aeetlad var ad dhugverdar tegundir dyrasvifs (raudata og Acartia) veeru i
hamarki 4 Eyjafjardarsvaedinu eda a timabilinu juni til september (Hafrannsdknastofnunin.
Fjolrit nr. 130. Vistfreediskyrsla 2006). Einnig voru farnar nokkrar innséfnunarferdir i oktober

i pvi markmidi ad safna fleiri dyrum til raektunar.

S6fnun var framkveemd 4 ymsum stodum i Eyjafirdi og i Skjalfanda fyrir utan Husavik. Vid
inns6fnun dyra voru préofadar mismunandi adferdir par sem hafurinn var dreginn a eftir
batnum 4 50m dypi 4 3,3 sjomilna hrada um 430m eda latinn siga nidur &8 70m dypi og
dreginn svo rélega |6drétt upp aftur. Algengt var ad mikid vaeri af svifi alveg vid yfirbordid og
var pvi i nokkrum tilfellum préfad ad handveida dyrin med pvi ad dyfa fotu rétt undir

yfirbord sjavar.

Inns6fnudum dyrum var komid fyrir i fotum med sjé og hofd i keeldu kari pangad til komid
var & rannsoknastofuna. bPegar pangad var komid voru dyrin annadhvort flokkud strax og
ahugaverdum tegundum komid fyrir i raektunartonkum eda dyrunum var komid fyrir i
raektunartonkum og peim leyft ad jafna sig i nokkra daga adur en pau voru flokkud

(Heimisdottir 2009).



2.2. Flokkun dyrasvifstegunda

Notud var vidsja vid flokkun og greiningu dyrasvifstegunda i inns6fnudum synum og var pad
framkvaemt af nemanda (Hugrun Lisa Heimisdéttir) med adstod sérfreedinga Matis, Hafrd &
Akureyri og HA (Heimisdéttir 2009). Sérfraedingur Hafré (Astpér Gislason) var auk pess
fenginn til pess ad fara yfir helstu atridi sem notud eru til adgreiningar a8 dyrasvifstegundum
svo og vid kyn- og aldursgreiningu peirra. Pipetta var notud til pess ad taka syni ur veidinni,
synunum komid fyrir i petriskal og pau sidan skodud og flokkud undir vidsja. Ahugaverdar
tegundir (raudata og Acartia) voru veiddar Uur med pipettu og faerdar yfir i ferskan siadan sjo.
Engar tveer atutegundir eru alveg eins en vid tegundagreiningu er horft til staerdar og utlits
atunnar og pd studst vid teikningar af dyrunum en vid aldursgreiningu er einnig litid til
steerdar atunnar svo og fjolda lida i halanum og fétafjolda. Kyngreining getur einungis farid

fram 4 fullvaxta dyrum en pa er m.a. leitad eftir eggjageymslu hja kvendyrinu.

Raudata og Acartia eru mjog o6likar tegundir ad staerd en afar likar i Utliti og er kvendyrid
aberandi staerra en karldyrid hja badum tegundum. Fullvaxin raudata er um 1-1,5mm breid
og um 3mm ad lengd ad undanskildum halanum sem er um 1-2mm langur. Raudata fer i
gegnum 12 vaxtarstig a lifsferlinum, p.e. 6 napliustig (NI-NVI) og 6 copepodstig (CI-CVI). Vid
vaxtargreiningu eru lidir i halanum og fjoldi fétapara taldir. A Cl, CIl og Clll stigi eru dyrin
med tvo lidi i halanum en mismunandi fétafjolda, p.e. tvo feetur & Cl stigi, prja feetur a8 Cll
stigi og fjora faetur & ClIl stigi. A CIV, CV og CVI stigi eru dyrin komin med fimm faetur en
mismunandi fjolda lida i halanum, p.e. prja lidi & CIV stigi, fjora lidi & CV stigi og fimm lidi &
CVI stigi. A CVI stigi er raudatan ordin fullvaxta og kynproska og er pa haegt ad greina mun 4
karl- og kvendyrum medal annars m.t.t. légunar fyrstu tveggja lidanna i halanum svo og
fiolda peirra. A karldyrum er lidur nr. 2 dberandi staerstur auk pess sem dyrin eru med fimm
lidi i halanum. A kvendyrinu er lidur nr. 1 staerstur og eru einungis fjorir lidir i halanum. Vid
kyngreiningu er einnig skodud 16gun falmaranna en fyrsti lidurinn i falmurum hja karldyri er

stér og langur og greinilega frabrugdinn hinum en @ kvendyrum eru allir lidirnir eins. Einnig



sést eggjageymslan hja kynproska kvendyrum en pa sést hringur vid upptok fyrsta lidar i

halanum.

Fullvaxta Acartia er einungis um 1/5 af steerd raudatu eda um 1-2mm ad lengd. Vid
greiningu proskastiga dyranna er eins og vid flokkun raudatu litid til dtlits halans og fjolda
fota. Acartia hefur sama fotafjolda og raudatan en faerri lidi i halanum par sem fullvaxta
karldyr er med fjora lidi i halanum en kvendyrin prja. Vid kyngreiningu er litid 8 fimmta
fotaparid sem er stort og breytt hja karldyrinu par sem peir nota petta fétapar til ad kraekja |
kvendyrin vid kynaexlun. Légun falmarana hja Acartia er mismunandi hja kynjunum og er

lidur nr. 2 steerri hja kvendyrinu.

2.3. Raektun a rannsoknastofunni

2.3.1. Uppsetning reektunartanka fyrir dyrasvif

rannsoknarymi Matis, Hafro og HA ad Borgum, Akureyri.

Sett var upp adstada til reektunar 3 dyrasvifi i sameiginlegu |

Vid honnun adstédunnar var tekid mid af lysingum & Mynd 2.-Keilulaga reektunartankur
adstodu til reektunar dyrasvifs sem haegt var ad nalgast @ netinu auk reynslu starfsmanna
Fiskeyjar hf. af reektun lifandi fé6durdyra. Um uppsetningu raektunartankanna sa Fridbjorn
Moller starfsmadur ISS 4 Borgum. Settir voru upp atta reektunartankar, fjorir 5L keilulaga
(mynd 2) og fjorir 20L tankar. Haegt er ad stjérna umhverfisadstaeedum i hverjum tanki.
Lysingu er stjérnad med ljdosaperum sem stadsettar eru fyrir ofan tankana, hitamaelar i
eldisvokvanum fylgjast med hitastigi sem stjérnad er med stodugu gegnumstreymi vatns i
rymi umhverfis tankana og loftdaela er stadsett i hverjum tanki par sem haegt er ad stjérna
loftuninni. Eftir ad tankar hoféu verid hreinsadir vel voru peir fylltir af sjé sem siadur hafdi
verid i gegnum sandsiur hja Fiskey hf.. A hverjum tanki var komid fyrir nidurfallsrori sem
notad var til pess ad tappa af tonkunum en mjog finridnu neti var einnig komid fyrir 8 botni
tankanna til pess ad koma i veg fyrir ad dyrin festust i rorunum sem hleypa i gegn eggjum og

urgangsefnum. Vid daglega umhirdu tankanna var avallt leitast vid ad vinna med sterilum

haetti og 6ll dhold hreinsud fyrir notkun. Eldisvokva var tappad daglega ur tonkunum og

6



ferskum sjé baett vid i stadinn auk pess sem Urgangur og daud dyr voru sogud upp af netinu |

botninum.

Jafnframt voru settir upp tveir steerri hringlaga tankar (40L) par sem haegt er ad stjorna
lysingu og loftun en hitastig eldisvokvans stjérnast af herbergishita i rannséknaryminu hverju
sinni (18 til 22°C). Ekki er nidurfallsror a pessum tonkum og pvi ekki haegt ad tappa af
eldisvokva en eldisumhverfi var hreinsad med pvi ad soga daglega um 10L af eldisvokva af
botni tankanna og ferskum sjé baett vid i stadinn. bessir staerri tankar voru notadir vid klak a

hrognum sem fengust fra SINTEF og raektun a Acartia tonsa i seinni hluta verkefnisins.

2.3.2. Raektun raudatu

Eftir inns6fnun var raudatu komid fyrir i reektunartonkum a rannséknastofunni og reynt ad
azetla fjolda dyra sem komid var fyrir i hverjum tanki til pess ad unnt veeri ad meta affoll.
Notadur var siadur sjor sem fenginn var fra Fiskey hf. og um ~20% af heildarmagni
eldisvokva endurnyjad vikulega auk pess sem hofd var vaeg loftun til pess ad koma i veg fyrir
ad dyrin yrdu fyrir hnjaski. Reynt var ad likja sem mest eftir nattdrulegum adstaedum
dyranna en einnig voru skodud ahrif mismunandi patta & afkomu og framleidni peirra.

Rannsékud voru ahrif mismunandi medhondlunar vid greiningu og flokkun dyra. Vid fyrstu

innsafnanir voru dyr flokkud og greind strax vid innkomu & rannsdéknastofuna en i
framhaldinu var dyrunum leyft ad jafna sig i nokkra daga eftir inns6fnun adur en flokkun var

framkvaemd.

Rannsokud voru ahrif mismunandi hitastigs vid reektun. Hitastig & eldisvokva var pa haft

svipad og var i sjonum vid innsofnun peirra (8°C) en einnig rannsdkud ahrif harra hitastigs

(12°C).

Dyrin voru fé8rud & blondu lifandi porunga (Phyto Feast ™™ Live Food for Filter Feeders) sem
inniheldur tegundirnar Pavlova, Isochrysis, Thalassiosira, Tetraselmis og Nannochloropsis.

Pessir porungar eru af ymsum staerdum og eiga pvi ad henta sem ata 4 ollum proskastigum



raudatunnar. Rannsékud voru ahrif mismunandi magns fé8urs par sem fédrad var med 5-10
dropum af bléndunni, ymist daglega eda annan hvern dag.
Lidsmagni var stjornad med ljésaperum sem stadsettar voru fyrir ofan tankana. Rannsokud

voru ahrif mismunandi ljéslotu, p.e. st6dug lysing eda 12 kist birta og 12 kist myrkur.

Daglega var fylgst med afféllum og framleidni dyranna med pvi ad tappa af 6llum tonkum
auk pess sem hreinsad var ur botni tankanna. Eldisvokva sem tappad var af tonkunum var
hellt i gegnum siur af mismunandi moéskvasteerd i pvi markmidi ad losna vid Urgang en halda
eftir eggjum og/eda dyrum. Fjoldi daudra dyra var metinn auk pess sem leitad var ad eggjum
i vokvanum. Til pess ad rannsaka eggjaframleidslu dyranna voru sték dyr veidd dr synum
strax vid komu & rannsdknastofuna og einnig eftir dkvedinn tima i eldisténkum. Dyrin voru
geymd i litlum bokkum i hreinum sjé vid laegra hitastig (um 4°C) og eggjaframleidsla skodud

daglega undir vidsja.

Samsetning heildarfléru bakteria var rannsokud i synum af raudatu sem safnad var, beaedi i

stokum dyrum svo og i 10 dyra urtaki.

2.3.3. Raektun Acartia

Gerdar voru tilraunir med raektun a villtri Acartia sem safnad var i fleiri leidongrum sem
farnir voru. Dvalareggjum Acartia tonsa frd samstarfsadilum hja SINTEF var auk pess klakid &
rannsoknastofunni og dyrin alin & lifandi pérungum sem raektadir voru a8 rannséknastofunni.
Sofnunarleidangrar til innsé6fnunar Acartia voru farnir & timabilinu agust fram i midjan
oktéber. Dyrunum var leyft ad jafna sig i nokkra daga adur en Acartia var flokkud Ur og
dyrunum komid fyrir i raektunartonkum. Raektun Acartia @ rannséknastofunni var
framkveemd med sama haetti og lyst er fyrir raudatuna og svipadar tilraunir framkvaeemdar 4
raektunum. Hitastig @ eldisvokva var haft sem likast pvi sem var i sjonum vid innsofnun
(~12°C) auk pess sem skodud voru ahrif heerra hitastigs (15°C). Dyrin voru f68rud a somu
blondu pérunga og notud var vid raektun raudatunnar en vegna smaedar dyranna voru

gjafirnar hafdar minni, eda 2-3 dropar ymist daglega eda annan hvern dag. Umhirda tanka



var eins og adur er lyst og voru mismunandi stdrar siur notadar til pess ad skilja fra pérunga
og urgang en dyr og egg skolud ofan i hrein ilat. Petta var framkvaemt pannig ad lyst var med
ljosi 4 yfirbordid en dyrin ladast ad ljdsinu og er pa audvelt ad veida dyrin ofan af og skila
aftur i reektunartanka. Eggjaframleidsla dyra var rannsokud med pvi ad koma stékum dyrum

fyrir i litlum bokkum og skoda daglega undir vidsja.

[ seinni hluta verkefnisins voru notud dvalaregg Acartia tonsa sem samstarfsadili i
verkefninu, SINTEF i Noregi, lagdi til og var peim klakid i tveimur adskildum tilraunum.
Sérfraedingar SINTEF hafa dralanga reynslu af framleidslu dvalareggja og reektun Acartia og
[6gdu peir einnig til raudporung af tegundinni Rhodomonas baltica sem talinn er henta vel

sem fédur fyrir dyrin.

Tilraun 1 — Névember 2009: Eggjum var komid fyrir i siudum sjé i 40L tanki vid herbergishita

og kroftug loftun hofd a raetkinni. Syni voru skodud daglega i vidsja. Eftir tvo daga reyndust
dyrin byrjud ad klekjast og pa farid ad gefa peim porunga (Rhodomonas). Eftir viku var
dyrum skipt i 4 reektunartanka (5L) vid sému adstedur en i petta skipti voru skodud ahrif
mismunandi fédrunar par sem i tvo tanka var f66rad med Rhodomonas porungum en i hina
tvo fé6drad med sému bldndu og notud var i fyrri tilraunum (Phyto Feast ™ Live Food for

Filter Feeders).

Tilraun 2 — Jandar 2010: Eggjum var komid fyrir i siudum sjo vid somu adstaedur og i fyrri

tilraun. Eftir tvo daga var byrjad ad fédra med lifandi porungum sem raektadir voru &
rannsoknastofunni (Tetraselmis). Eftir viku var dyrum skipt i 2 stéra raektunartanka (40L) par
sem hofd var veeg loftun og herbergishiti 4 eldisvokva. Notadur var sjor sem buinn var til 4
rannsoknastofunni med tilbunu sjavarsalti (Instant Ocean fra Aquarium Systems) sem var
leyst upp i vatni (33ppt), 1atid nd herbergishita og loftad kroftuglega fyrir notkun. Fédrad var
med lifandi poérungum (Tetraselmis) og gefid 1L af porungareekt 3 sinnum i viku og 2L 4
manudogum og fostudogum par sem ekkert var f68rad um helgar. Tvisvar i viku voru tankar
hreinsadir med pvi ad sjuga upp botnfall ar tonkunum og hreinum sjo beett vid i stadinn

(endurnyjun um 20% eldisvokva hverju sinni). Eldisvokvi sem fjarleegdur var ar tonkunum var
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skodadur undir vidsja, proskastig dyranna metid og leitad eftir eggjum i vokvanum.
Eggjaframleidsla dyra var rannsékud med pvi ad koma stokum dyrum fyrir i litlum bokkum
og pau skodud daglega i vidsja auk pess sem eggjum var komid fyrir i bokkum og fylgst med

klaki peirra.

2.3.4. Rxektun lifandi pérunga

Samstarfsadilar hja SINTEF 16gdu til raudporung af tegundinni
Rhodomonas baltica sem hentar vel sem fédur fyrir dyrasvifid. Vid
komuna til Akureyrar var poérungablandan raudlitud en breyttist

eftir nokkurn tima yfir i graenan lit og vid skodun i vidsja reyndist

hin vera mengud og fannst dnnur tegund pdérunga sem greindur Mynd 3. Graenpsrungur

hefur verid sem Tetraselmis chuii (mynd 3). Greenpdrungurinn (Tetraselmis chuii)

Tetraselmis er tegund sem inniheldur mjog mikid magn fitusyra auk natturulegra aminosyra
og algengt er ad fiskeldisfyrirtaeki noti tegundina vid raektun faedudyra vid framleidslu lirfa

|Gdu, porsks og annarra sjavarfiska.

Tilraunir voru framkveemdar til ad rannsaka voxt porungsins. Tetraselmis shuii sem fenginn
var Ur poérungablondu fra SINTEF var sad i daudhreinsadann sjo (500ml) med Conwy Medium
naeringarlausn (Walne, 1974) i hlutféllunum 1ml i hvern liter af sjé. Loftdaelu var komid fyrir i
kolbum og var loftid siad i gegnum bakteriu og gréhelda siu auk pess sem bémullartappi var
hafdur i opi til ad loft keemist Ut. Tilraunin var framkvaemd i pritekningu og porungurinn
reektadur i 12 daga vid 18°C med 24 kist lysingu og vaxtarhrada fylgt eftir med
ljésgleypnimeelingu & 24 kist fresti (mynd 4). Nidurstédur leiddu i ljés ad porungurinn 6x vel
med notkun Conwy Medium nzeringarlausnar og tok reektin vaxtarkipp pegar neeringu var

beaett ut i reektina eftir 8 daga.
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Mynd 4. Vaxtakurfur fyrir Tetraselmis chuii sem raektadur var ¢ Conwy Medium
neeringarlausn. Ljosgleypnimeeling vid 600nm var framkveemd a 24 kist fresti i 12 daga.
Neeringarlausn var beett i reektina eftir 8 daga.

Sett hefur verid upp adstada til raektunar & lifandi porungum og sa Fridbjorn Moller
starfsmadur ISS 4 Borgum um uppsetningu adstédunnar. Samkveemt heimildum er
kjorhitastig greenporungsins Tetraselmis chuii i raekt um 25°C (Li et al., 2008) og var pvi
adstada raektunar sett upp i herbergi par sem hitalagnir eru stadsettar. Settir hafa verid upp
3 pokar par sem raektun fer fram vid 25°C med stodugri 24 kist lysingu (daylight, 36W) og
loftun par sem notud var loftdaela og loftid siad i gegnum bakteriu og gréhelda siu til ad

fordast utanadkomandi mengun i reektina.

Raektun a Tetraselmis chuii var sett af stad i tveimur pokum med pvi ad baeta 2L af porungi
ut i 12L af daudhreinsudum sjo i sitt hvorum pokanum. Fylgst var med raektunum og pegar
baer voru ordnar vel graenar var um helmingur tekinn Ur 6drum pokanum og fluttur i nyjan
og fyllt upp med daudhreinsudum sjo. Jafnframt var daglega tekid akvedid magn af

borungareektinni Ur pokunum og fyllt upp med naeringarblondudum sjo.

2.4. Samsetning heildarfléru bakteria

Samsetning heildarfléru bakteria sem fylgir dyrasvifi var rannsékud med PCR-DGGE

(ploymerase chain reaction and denaturing gradient gel electrophoresis) adferd sem préud
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hefur verid af starfsmonnum Matis/HA & Akureyri og notud til rannsdkna & bakteriufléru a
fyrstu stigum fiskeldis (Bjornsdottir et al., 2009). Adferdin var notud til pess ad greina
heildarfléru bakteria i synum sem safnad var af villtu dyrasvifi 8 mismunandi timabilum svo
og i dyrum eftir mis langan tima i raektunartonkum a rannséknastofunni. Einnig var

rannsokud bakteriufléra dyra sem klakid var ar dvalareggjum fra SINTEF.

3. NIPURSTOPUR

[ verkefninu hafa verid framkvamdar yfirgripsmiklar rannséknir & raektun dyrasvifs &
rannséknastofunni. Sett hefur verid upp fjolbreytt adstada til reektunar & mismunandi
tegundum dyrasvifs svo og adstada til raektunar a lifandi pérungum sem pjéna sem nzering
fyrir dyrasvifid. Gerdar hafa verid tilraunir med innséfnun 3 villtu dyrasvifi med mismunandi
adferdum og raektun peirra verid framkvaemd med mismunandi adferdum. Jafnframt hafa

verid gerdar tilraunir med klak a dvalareggjum Acartia tonsa, reektun dyranna og innséfnun

eggja.

Nidurstodur syna ad villt dyrasvif er mjog vidkveemt fyrir hverskyns medhondlun og pvi
mikilveegt ad vanda sérstaklega adferdir vid innsofnun og flokkun dyranna. A
tilraunatimabilinu hafa verid farnir 9 s6fnunarleidangrar 8 rannsdknabdtnum Einari i Nesi
(mai-okt 2009). Mikid magn safnadist af dyrum og reyndist mest af rauddtu 4 vorin og i
byrjun sumars en Acartia reyndist i mestu magni siéla sumars. Hitastig sjavar og umhverfis 8
sofnunartimanum var afar misjafnt og reyndist oft erfitt ad halda st6dugri kaelingu 4 synum
begar purfti ad flytja pau um langan veg fra veidistad a rannsoéknastofuna. Einnig var oft a
tidum mikid af litlum hveljum & veidisvaeedunum og erfitt reyndist ad koma i veg fyrir ad
fylgdu synunum. bekkt er ad hveljur lama eda deyda dyrin med eitri sinu og reyndust pvi
mikil affoll 4 inns6fnudum dyrum ef hveljur veiddust med. Mikil affoll urdu ennfremur fyrstu
dagana eftir flutning i reektunartanka a rannséknastofunni, baedi pegar dyrin voru flokkud

strax svo og pott peim veeri leyft ad jafna sig fyrst i nokkra daga a6ur en flokkun var
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framkvaemd. betta bendir til pess ad beita purfi 66rum adferdum vid innséfnun og/eda

medhondlun vid flutning og flokkun dyranna.

Raektunaradstada hefur verid sett upp i sameiginlegri adstodu patttakenda i
rannséknahusinu ad Borgum og par sem mogulegt er ad stjérna hitastigi, loftun og lysingu i
einstaka raktunareiningum. Heimildir gefa til kynna ad ymiskonar binad ma nota vid
raektun dyrasvifs og vid honnun adstodu i pessu verkefni var m.a. midad vid reynslu
starfsmanna Fiskeyjar hf. af reektun fédurdyra. Pegar nokkud var 1idid a verkefnistimann
komu hins vegar abendingar fra sérfraedingum SINTEF um ad raektunarilatin (5L og 20L) geetu
verid of sma auk pess sem erfitt reyndist ad hreinsa hlidar tankanna med fullnaegjandi haetti
a medan raektun stdd yfir. Af peim sokum voru notadir staerri tankar vid framkvaemd tilrauna

med klak dvalareggja Acartia tonsa.

3.1. Raudata

Mikid magn safnadist af raudatu i fyrstu innséfnunarleidongrum verkefnisins. Mikil affoll
urdu 4 fyrstu dogum eftir innséfnun, hvort heldur dyrin voru flokkud strax eda peim leyft ad
jafna sig fyrst i nokkra daga. Vel gekk ad flokka fra rauddtuna i inns6fnudum synum par sem
han er hlutfallslega staerri en adrar sviftegundir 8 svaedinu. Dyrin voru fédrud a blondu
lifandi pérunga (Phyto Feast'™) og lengst tékst ad halda dyrunum lifandi i 4 vikur.
Nidurstodur syndu ad hvorki hitastig né magn porunga hafdi ahrif 4 afkomu eda voxt
dyranna. Ekki reyndist unnt ad safna eggjum fra pessum dyrum, hvorki ur reektunartéonkum

né fra stokum dyrum sem haldid var vid laegra hitastig og fylgst med daglega.

Raudata fer i gegnum 12 vaxtarstig a lifsferlinum p.e. 6 napliustig (NI-NVI) og 6 copepodstig
(CI-CVI1) og leggst i dvala i dypri l6gum sjavar pegar sidasta copepodstiginu er nad. Vid
flokkun innsafnadra dyra reyndist ekki vera mikid um kynproska dyr og er hugsanleg skyring
a pvi su ad innsofnud dyr hafi ekki verid ordin kynproska (dyr klakin um vorid) eda komin
fram yfir pad proskastig pegar eggjaframleidsla fer fram (dyr sem komu upp ur dypri I6gum

sjavar um vorid). bekkt er ad dyrin leita upp ur dypri Il6gum 8 mismunandi tima fra ari til ars
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og stjornast pad m.a. af bldmgun pérunga a svadinu sem tengist m.a. hitastigi umhverfisins.
Heimildir segja ad i Eyjafirdi einkennist atumagn af lagum vetrargildum og einungis einu
hamarki yfir sumartimann (Gislason og Astpérsson 1997b) og var framkvaemd innséfnunar

midud vid pa timasetningu.

P6 pad teekist ad halda dyrum lifandi i reektunartéonkum i 4 vikur, vard engrar
eggjaframleidslu vart og geeti pad bent til pess ad raektunaradstadan uppfyliti ekki parfir
dyranna til edlilegrar proskunar (hitastig, ljosmagn og naering). Vié reektun dyrasvifs hja
SINTEF i Noregi eru m.a. notadir lifandi porungar sem raektadir eru i stédinni og hefur pad
gefid gdda raun vid raektun dyra og framleidslu eggja. Nidurstédur benda pvi til pess ad nota
burfi lifandi pérunga sem eru i vexti en ekki i dvalarfasa eins og pérungarnir i pykkninu sem

notad var vid reektun raudatu i pessu verkefni (Phyto Feast™ Live Food for Filter Feeders).

3.2. Acartia

Acartia er mun minni lifvera en raudatan og reyndist oft erfitt ad greina pessi dyr i vidsja. |
inns6fnudum synum reyndist vera minna magn af Acartia samanborid vid raudatu og mikil
affoll urdu ennfremur fyrstu dagana i reektun. P4 tékst vid somu adstaedur ad halda
dyrunum lengur 4 lifi samanborid vid raudatuna eda lengst i 6 vikur. Hvorki hitastig né magn
fodurs hafdi dhrif 4 afkomu eda proskun dyranna. Ekki vard pé vart eggjaframleidslu, hvorki i
raeektunareiningum Acartia né heldur hja stokum dyrum sem hofé voru i litlum békkum med
hreinum sjé vid 4°C og sem fylgst var daglega med. Liklegt ma teljast ad astaedu pessa sé ad
leita i feedunni, p.e. ad porungapykknid sem dyrin voru fédrud & hafi ekki uppfyllt

naeringarporf Acartia til vaxtar og framleidslu eggja.

[ samantekt var pvi ljést ad reektunaradsteedur studludu ekki ad edlilegri proskun dyranna og
bvi naudsynlegt ad gera breytingar a tilhogun raektunar. Bldmgunartima Acartia i hafinu vid
island var lokid pegar hér var komid sdgu og pvi fengin dvalaregg Acartia tonsa fra

samstarfsadila i verkefninu, SINTEF i Noregi. Dvalareggin eru ad jafnadi geymd i kaeli vid <4°C
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og byrja pau ad klekjast pegar hitastigid nalgast pad sem er akjésanlegt fyrir tegundina. Vel
gekk ad klekja Ut eggjum sem p6 hofdu verid geymd vid mjog breytilegt hitastig vid flutninga
fra prandheimi til Akureyrar. Dvalareggjunum var klakid i tveimur adskildum tilraunum par

sem dyrin voru f66rud med mismunandi haetti.

[ fyrri tilrauninni var gerdur samanburdur & fédrun med lifandi Rhodomonas baltica sem
SINTEF lagdi til og hins vegar med porungapykkni sem notad var i fyrri tilraunum (Phyto
Feast). Raektun gekk vel framan af en ekki reyndist unnt ad halda dyrunum a lifi nema i
stuttan tima (~10 daga). Skyringa 4 pessu ma hugsanlega rekja til pess ad i ljé6s kom ad
borungar fra Noregi voru daudir og auk pess mikid magn frumdyra (ciliater) i reektunum eftir
nokkurra daga geymslu. Dyr sem f68rud voru a porungapykkni (Phyto Feast) lifdu heldur ekki
lengi og studdi pad fyrri alyktanir um ad blanda pérunga i dvalarfasa henti ekki vid raektun

dyrasvifsins.

[ seinni tilrauninni var dyrunum klakid i steerri eldistonkum (40L) og pau fé6drud med lifandi
graenporungum (Tetraselmis) sem raektadir voru a rannsdknastofunni. Viku eftir klak var
botn tankanna hreinsadur og siadur i gegnum 0,65um siu. broskastig dyranna sem fylgdu var
skodad undir vidsja og leitad eftir eggjum i eldisvokvanum. Stékum dyrum var ennfremur
komid fyrir i litlum reektunarbokkum i pvi markmidi ad fylgjast med eggjaframleidslu.
Proskun dyranna var i samraemi vid pad sem heimildir geta um, p.e. eftir u.p.b. viku voru
naupliu stig greinanleg og sidan fullordin dyr um viku seinna. Dyrum faekkadi & timabilinu en
daud dyr eru fljot ad leysast upp og pvi erfitt ad fylgjast med afféllum. Egg foru ad finnast
um 20 dogum eftir klak en hamark eggjaframleidslu var liklega um 36-38 dégum eftir klak.
Eggjaframleidslu vard pé ekki vart hja stokum dyrum sem skodud voru daglega og er pad
visbending um ad edlilegt proskaferli verdi ekki vid paer adstaedur. Eggjum sem safnad var ur
tonkunum var komid fyrir i hreinum sjo i litlum reektunarbdokkum og pau skodud daglega
undir vidsja. Vid lok verkefnisins hafdi ekki tekist ad klekja Ut eggjum en eggjaframleidsla

stendur ennpa yfir og fylgst verdur med peim afram.
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Nidurstodur sidari klaktilraunarinnar benda til pess ad adsteedur sem notadar voru vid
raektun hafi reynst fullnaegjandi fyrir edlilegan proska og eggjaframleidslu. Samkvaemt
heimildum naer eggjaframleidsla Acartia sem raektud er med porungum af tegundinni
Rhodomonas hamarki um 30 dogum eftir klak (Marcus and Wilcox 2007). betta er nokkud
styttri timi en fékkst i peim tilraunum sem lyst er hér og bendir pad til pess ad adlaga purfi
féodrunarmagn og tidni svo og hitastig, ljés og adrar umhverfisadsteedur til pess ad na fram

hamarks framleidni.

3.3. Bakteriufldra dyrasvifs

Heildarfléra bakteria i dyrasvifinu var rannsékud med PCR-DGGE adferd. Badi voru skodud
stok dyr svo og samsafn (pool) fleiri dyra. Nidurstédur syna ad bakteriufldra villts dyrasvifs
var nokkud breytileg (mynd 5). Yfirleitt voru 5-7 tegundir bakteria rikjandi i hverju syni en

mismunandi tegundir greindust i synunum.
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Mynd 5. Samsetning heildarfléru bakteria greind med PCR-DGGE adferd. Synd eru syni af
villtu dyrasvifi sem safnad var @ mismunandi timabilum (juni-september 2009). Einnig er
syndur stadall (STD) sem samanstendur af hreinreektum bakteria.
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Nidurstodur benda til pess ad samsetning bakteriufloru raudatu sé fremur einhaf og
breytist ekki vid reektun (mynd 6). Fléran samanstendur af 1-2 rikjandi tegundum bakteria og

fékkst sama munstur hvort sem skodud voru stok dyr eda blanda af um 10 dyrum.

STD R-1 R-2 R-3 R4

|- -

Mynd 6. Samsetning heildarfloru bakteria i rauddatu greind med PCR-DGGE adferd. Synd eru
syni af rauddtu eftir reektun d rannsoknastofunni i 7 daga (R-1), 14 daga (R-2), 21 dag (R-3)
og 28 daga (R-4). Hvert syni er blanda af um 10 dyrum. Einnig er syndur stadall (STD) sem
samanstendur af hreinreektum bakteria.

Nidurstodur rannsékna a samsetningu heildarfléru bakteria i Acartia benda til pess ad
bakteriufléra sé heldur fjdlbreyttari i dyrum sem safnad var ur sjé vid Island samanborid vid
dyr sem klakié var ur dvalareggjum fra SINTEF en um svipadar tegundir/hdpa bakteria virtist
ad reda i synunum (mynd 7). Nidurstodur syna ad bakteriuflora dyra sem klakid var ur
dvalareggjum fra SINTEF samanstendur af 3-4 rikjandi tegundum en fleiri tegundir virdast

rikjandi i dyrum sem safnad var Ur sjé vid island. Ekki reyndist mikill breytileiki i bakteriufléru

einstakra dyra.
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Mynd 7. Samsetning heildarfléru bakteria greind med PCR-DGGE adferd. Synd eru syni af
Acartia rétt eftir klak ur dvalareggjum fra SINTEF (NA) og syni af Acartia sem safnad var ur
sjé vid Island og reektad & rannséknastofunni i 7 daga (A-1 til A-4) og 21 dag (A5 til A-9).
Numer visa til banda sem skorin voru ur geli fyrir tequndagreiningu med radgreiningu. A

gelinu er einnig syndur stadall (STD) sem samanstendur af hreinraektum bakteria.
Tegundagreining rikjandi fléru syndi ad Pseudomonas sp., Bacilli, Enterococcaceae, Serratia

sp. og/eda Rahnella sp. reyndust rikjandi i 6llum synum af Acartia. | synum af Acartia sem
safnad var Ur hafinu vid island fundust ennfremur Brochothrix sp., Staphylococcus sp. og

Psychrobacter sp. (Tafla 1).

Tafla 1. Tegundagreining bakteria eftir radgreiningu 4 afurdum sem skorin voru ut ur geli

numer | BLAST identification Division (% similarity) GeneBank link
1 Uncultured bacterium clone 94 GQ114294
Haemophilus sp. 94 EU909653
2 Pseudomonas sp. 100 DQ071291
3 Uncultured Bacilli bacterium 97 EF706122
Uncultured Enterococcaceae 96 EU572469
4 Enterobacteriaceae 97 FJ348017
bacterium
Zerratia sp. 97 AJ288154
Rahnella sp. 97 EN547804
Pseudomonas sp. 97 FJ937924
Yersinia kristensenii 97 F1641894
5 Brochothrix sp. 88 FJ151397
Bacillus sp. 88 EU808048
6 Aquimarina sp. 94 FJ490365
Flavobacteriaceae 94 AB270587
7 Staphylococcus sp. 95 EU572233
8 Psychrobacter sp. 95 GQ327988
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4. UMRZDA OG ALYKTANIR

Krabbafleer eru taldar mjog hentug tegund til reektunar sokum pess ad peer pola hita og seltu
a breidu bili og virdast ekki vidkveemar fyrir minnihattar sveiflum i umhverfispattum (Cutts
2003). Fyrstu nidurstodur pessa verkefnis benda til pess ad villt dyrasvif sé mjog vidkvaemt
fyrir medhondlun og pvi mikilveegt ad vanda sérstaklega til adferda vid innséfnun og flokkun
dyranna. Vid inns6fnun dyra er einnig mikilvaegt ad velja veidisveedi til ad komast hja
hveljum sem geta lamad og drepid dyrin. Mikid var um affoll fyrstu dagana eftir innséfnun
sem er i samraemi vid fyrri rannséknir og hafa skyringar verié raktar til medhondlunar

dyranna (Medina og Barata 2004; Drillet et al., 2006a).

Raektun mismunandi tegunda dyrasvifs og naudsynleg adstada til reektunar er fyrst og fremst
had lifsferli tegundarinnar og eru kjoradstaedur mismunandi eftir tegundum. Framleidni i
raektun er beint tengd pattum a bord vid afkomu dyranna, kynjahlutfalli, fjdlda eggja 4 hvert
kvendyr, fiolda afkveema & hvert kvendyr svo og proskunarhrada (Cutts 2003). Mismunandi
er eftir tegundum hvada peettir hafa vidtaekust dhrif 4 framleidnina. Acartia tonsa er su
tegund sem hvad mest hefur verid rannsékud m.t.t. reektunar en tekist hefur ad reekta pa
tegund yfir fleiri kynslédir i litlum péttleika (Stgttrup et al., 1986). Vid raektun dyrasvifs {
stérum skala parf ad huga ad morgu svo vel gangi og hafa rannsdknir synt ad baedi péttleiki

og val 8 fédri er mikilveegt.

Neering hefur vidteek ahrif 4 sexlun dyranna, afkomu og adra peetti (Cutts 2003) og hafa
nidurstodur rannsdkna bent til pess ad notkun a blondu pérunga af mismunandi staerd geti
gefid goda raun (Stgttrup et al., 1986). Synt hefur verid fram & ad baedi eggjaframleidsla og
klakhlutfall er had feeduframbodi og naeringarinnihaldi faedunnar (Mauchline et al., 1998;
Stgttrup og Jensen 1990; Drillet et al., 2006a). Nidurstédur pessa verkefnis benda til pess ad
naudsynlegt sé ad fédra dyrin 4 lifandi porungum auk pess sem mikilvaegt er ad gera itarlegri
rannsoknir a adlogun faeduframbods ad mismunandi proskastigum i pvi markmidi ad na

hamarks eggjaframleidslu.
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Komid hafa fram visbendingar um ad kynjahlutfall svifdyra geti breyst vid reektun en petta er
ekki ad fullu pekkt p6 svo nidurstodur rannsdkna hafi bent til pess ad péttleiki geti skipt par
mali og ad hlutur kvendyra minnki eftir pvi sem péttleiki i raektunum eykst (Zhang og Uhlig
1993; Fava og Crotti 1979). Vid klak & dvalareggjum Acartia sem fengust fra SINTEF i pessu
verkefni var mikill péttleiki & dyrunum og toluvert meira en venja er ad hafa vid reektun
dyranna i Noregi. Einnig var i pessu verkefni notast vid adra tegund porunga (Tetraselmis
chuii) en notad er hja SINTEF (Rhodomonas baltica). Naeringarinnihald pessara tegunda er
mismunandi og inniheldur T. chuii til ad mynda meira af styttri fitusyrum (Oltra et al., 2000).
Vid fé66run med T. chuii tokst ad fa dyrin til ad framleida egg en ekki hefur reynst unnt ad
klekja Ut peim eggjum sem séfnudust. Asteedu pessa geeti hugsanlega verid ad leita i
mismunandi naeringarinnihaldi, faeeduframbodi og breytinga 4 kynjahlutfalli dyranna vegna

péttleika.

Rannséknir hafa leitt i 1jés ad Acartia spp. og ymsar adrar tegundir dyrasvifs eru aleetur sem
éta eigin lirfur og pbvi naudsynlegt ad adskilja paer frd i eldi (Payne og Rippingale 2001a).
Raektunartankar purfa pvi ad vera pannig Utbunir ad audvelt sé ad safna eggjum og hreinsa
botn og hlidar til ad halda umhverfinu hreinu. Honnun a raektunaradstédu i verkefninu var
med pad ad markmidi ad audvelda innséfnun eggja. Byrjad var med keilulaga tanka sem
tengdir voru vid affallsror en su honnun pétti ekki vera hentug fyrir raektun Acartia.
Sléttbotna tankar (linubalar) voru notadir i seinni hluta verkefnisins og reektunum haldid
hreinum med pvi ad sjuga eldisvokva og urgang upp af botninum og eldisvokvinn siadur i
gegnum filter i pvi markmidi ad skilja eggin fra. Mikid var um Shreinindi og pérunga i pvi sem
safnadist og timafrekt reyndist og erfitt ad finna eggin og flokka pau frd. Naudsynlegt pykir
ad hanna betur bunad til ad hreinsa eldistanka og til ad audvelda innsoéfnun eggja,

sérstaklega ef framleida 4 i miklum magni.

A heildina litid syna nidurstddur pessa verkefnis ad moguleiki er & raektun nétturulegs
dyrasvifs en vanda parf vel adferdir vid s6fnun og medferd. Mikilveegt er ad hafa gédan
adbunad vid raektun, rétt prif 4 tonkum og adlaga naeringarsamsetningu, fodurmagn og

adrar adstaedur ad péttleika og proskastigi dyranna. Adstaedur i raektun midast ad pvi ad
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hamarka framleidni dyranna p.e. hamarka voxt, eggjaframleidslu og klakhlutfall og er pvi

naudsynlegt ad gédur bunadur til innséfnunar og hreinsunar eggja sé til stadar.

Framkveemd verkefnisins hefur tekid nokkrum breytingum fra pvi sem sett var fram i
upphafi. Ekki hefur reynst unnt ad kanna ahrif geymslu a klakhlutfall eggja en unninn hefur
verid gédur grunnur ad frekari rannséknum og moéguleikum & framleidslu dyrasvifs arid um
kring. Acartia raktunartilraunir standa enn yfir i adstédunni og er eggjum safnad med pad
ad markmidi ad framkvaeema 34 peim klaktilraunir & komandi sumri (sott hefur verid um
framhald verkefnisins til Verkefnasjods sjavarutvegsins). Ef fjarmagn faest pa verdur einnig
haldid afram ad klekja ut dvalareggjum sem fengust fra samstarfsadila og gerdar tilraunir
med adlogun adstedna til ad hamarka framleidni dyranna i raektun og framleidslu

dvalareggja.
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