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Agrip

Ahrif samspils kynbdta og medferdar vid og eftir slatrun & gaedi islensks lambakjots voru
kénnud. Baedi til ad undirbia notkun erfdamengjaurvals vid kynbeetur fyrir kjotgaedum i
islenskri saudfjarraekt og til ad verkferlar vid slatrun og medferd kjots tryggi gadi pess.
Markmidin voru ad:

- Meta gaedi kjots af Idmbum frd buum sem standa framarlega i reektun med

meelingum & helstu gaedapattum s.s. syrustigi (pH24), lit, aferd og fitu i vodva.

- Meta samspil helstu maelipatta kjotgaeda p.e. pH24, litar 4 vodva (L*,a*,b*),
skurdkrafti 4 eldudu kjoti og fitu i vodva.

- Gera uttekt 4 verkferlum vid slatrun Ut frd samspili raférvunar og keelingar vid ad
tryggja meyrt kjot.

- Meta stodu islensks lambakjots ut frd gee6amaelingum og gera tillégur um aherslur i
kynbétum og medferd sem og frekari rannséknir i ljési nidurstadna.

Einnig ad hefja uppbyggingu synasafns fyrir DNA greiningar sem ma nyta til frekari rannsdkna
a kynbétum fyrir bragdgadum med notkun erfdamengisurvals (genomic selection). Valin voru
790 I6mb ar afkveemarannséknum a fjorum budum, peim slatrad og meelingar gerdar og
kjotsyni tekin til frekari maelinga. Gogn ur skyrsluhaldi buanna, Ur slaturhisum og maelingum
a kjoti voru keyrd saman til kanna ahrif ymissa patta 4 kjotgaedi og bera nidurstédurnar saman
vid eldri rannséknir 4 Islandi og i 58rum 16ndum. Reiknad var einfalt mat & arfgengi Gt fra mun
milli afkvaamahdpa innan bua an tillits til annars skyldleika. Fj6ldi maelinga var pé teeplega
fullnaegjandi fyrir floknari reikninga og lita md & nidurstédur sem visbendingu vardandi
erfdadhrif.

Helstu nidurstodur og alyktanir voru:

- Pbar sem raforvun er beitt strax eftir slatrun verdur ad fylgjast med ad hun virki og stilla
skrokka betur af sem ekki syna nein vidbrogd vid rafstraumnum til ad koma i veg fyrir
kaeliherpingu. Einnig parf ad stilla straum, spennu og tima raférvunar til ad koma i veg
fyrir hitaherpingu.

- Um 10% hryggvodvanna var stresskjot med syrustig heerra en 5,8. betta er of hatt

hlutfall sem parf ad laekka verulega med fraedslu, radgjof og eftirliti.



Arfgengi fyrir mismunandi litablae var 0,09-0,17. Hatt syrustig hafdi verulega neikvaed
ahrif a lit vodva. betta skiptir miklu mali vid solu & fersku kjoti.

Hlutfall fitu i hryggvodva var lagt eda ad medaltali 1,89% en munur var a8 milli bla sem
skyrist af mismun i aldri og punga vid slatrun. Arfgengivar 0,15. Kanna parf hvort haegt
sé ad velja fyrir aukinni innanvodvafitu an pess ad auka yfirbordsfitu skrokkanna.
Vidmidid geeti verid 2,5-3,0%.

Skurdkraftur eda skurdfesta sem er maelikvardi & seigju, meeldist haerri en i fyrri
rannséknum 4 islandi. Hugsanleg skyring er hradari kaeling en adur i slaturhisum en
liklega einnig raektun fyrir meiri vodva. Medalskurdkraftur var 4,92 kg sem samkvamt
vidmidum fra Nyja Sjalandi telst vera meyrt kjot. Skdkk dreifing meelinga i att ad heerri
skurdkrafti er ahyggjuefni. Henni parf ad eyda sem fyrst. Atak til ad minnka stress og
rétt stilling & raférvun og keelingu geeti baett astandid. Arfgengi skurdkrafts reiknadist
0,25. Skurdkraftur jokst litillega vid vaxandi pykkt bakvédva og minnkadi vid aukna

omfitu og med haerri fituflokkun skrokka.



Inngangur

Kynbaetur i saudfjarraekt hafa undanfarna aratugi miéad ad pvi ad auka vodvasofnun og draga
ur fitusé6fnun. Miklar framfarir hafa ordié i badum pessum eiginleikum baedi med notkun
ommelinga vid mat a asetningsgripum og med pvi ad nyta nidurstodur kjotmats i
kynbdtamati. | rannsékn Jéns Hjalta Eirikssonar (Jon Hjalti Eiriksson & Agust Sigurdsson 2017)
kemur skyrt fram ad miklar framfarir hafa ordid i skrokkgaedum fra aldamétum par sem voovi

hefur aukist og fita minnkad (1. mynd).
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1.mynd. Préun i st68ludum BLUP einkunnum fyrir dmfitu (UFD), dmvédva (UMD) slaturlamba og fituflokkun
(CF) og holdfyllingu (CC) lambaskrokka 2000-2013 (Jon Hjalti Eiriksson & Agust Sigurdsson 2017).

Fullyrda ma ad vefjahlutfoll i islenskum dilkaskrokkum séu gjorbreytt fra pvi sem almennt
gerdist fyrir 40 arum. bessi préun er hlidsteed pvi sem ordid hefur i saudfjarraekt vida erlendis
bar sem aherslur hafa alls stadar verid mjog apekkar. A allra sidustu arum hafa erlendir
visindamenn i saudfjarraekt beint athyglinni ad rannséknum a bragdgaedum kjotsins m.a. til ad
kanna hvort reektun fyrir meiri vodva og minni fitu hafi dhrif 4 kjotgaedi, p.e. bragd og meyrni.
Nidurstodur rannsékna syna ad eiginleikar sem styra kjotgaedum stjérnast af floknu samspili
erfda og umhverfis. Nidurstddur stérra afkveemarannsdkna 4 saudfé og nautgripum i Astraliu
benda pé til ad enn sé téluverdur hluti breytileikans i meyrni kjots éuatskyrdur (Warner o.fl.
2010).

Tulkun & nidurstodum rannsdkna & bragdgaedum getur verid mjog flokin og fylgni & milli

meelinga 3 seigju i teekjum, skynmats med pjalfudum démurum og neytendapréfunum oft



mjog breytileg. | Astraliu byggja nyjar adferdir vid mat 4 gaedum og verdmaeti kjotskrokka af
nautgripum a umfangsmiklum kénnunum & vidhorfum og vidbrégédum neytenda vid geedum
mismunandi védva eftir mismunandi eldunaradferdir!. Astralska gaedakerfid fyrir kindakjot

byggir & ad stjérna hverjum hlekk fra bonda ad bordi neytenda?.

Hér a landi hefur ekki verid fylgst reglulega med gaedum lambakjéts sidan unnin var
umfangsmikil rannsékn (OVAX) & arunum 1997-2000 par sem borin voru saman gadi
lambakjots i 6 Evréopulondum med mismunandi framleidslukerfi (Gudjon borkelsson, Stefan
Scheving Thorsteinsson & byri Valdimarsdottir 2000). Helstu nidurstddur pess verkefnis voru
ad islenskt lambakjot var meyrara en kjot af 66rum uppruna en jafnframt fremur purrt
(Sanudo o.fl. 2007; Sanudo o.fl. 2003; byri Valdimarsddttir o.fl. 2000). Full dstaeda er til ad
meta geedi islensks lambakjots aftur nd par sem langur timi er lidinn og urvalsahrif eru veruleg
a peim tima. Geaedamalingar eru mikilvaegar fyrir markadssetningu lambakjots baedi
innanlands par sem mikil samkeppni rikir milli kjottegunda og ekki sidur &
utflutningsmérkudum par sem samkeppni er vid lambakjot fra Nyja Sjalandi og fleiri |[6ndum.
Med stodludum meelingum er haegt ad syna fram 4 gaedi vorunnar og ekki sidur er astaeda til

ad fylgjast med hvort einhvers stadar séu merki um éaeskilega préun sem parf ad bregdast vid.

Nyjar adferdir i kynbdtum, svo kallad erfdamengjaurval (genomic selection), rydja sér hratt til
rums i reektunarstarfi erlendis, sérstaklega i nautgriparaekt par sem avinningur er talinn mestur
(Gao o.fl. 2007). | saudfjarraekt er avinnings helst ad veenta vardandi eiginleika sem dyrt og
erfitt er ad meela og a ekki sist vid um paetti eins og fitu i vodva, meyrni og magn omega-3
fitusyra sem hafa ahrif 4 bragdgeedi og vidbrogd neytenda og sem ekki er moguleiki a ad maela
reglulega a 6llum slaturgripum (White o.fl. 2012). Med pessum adferdum er leitast vid ad
tengja saman breytileika i erfdamengi og maelingar 4 eiginleikum kjdtsins. Ut frd pessum
upplysingum er Utbuid likan sem metur samhengi a8 milli erfdapatta og geedaeiginleika kjotsins.
[ naestu kynslédum er pa haegt ad spa fyrir um eiginleika Ut fra greiningum erfdamarka
eingoéngu. Til ad undirbda mogulega notkun pessara adferda er naudsynlegt ad byggja upp

gogn par sem DNA greiningar og malingar a eiginleikum eru gerdar 4 somu gripunum. Fyrsta

! https://www.mla.com.au/marketing-beef-and-lamb/meat-standards-australia/
2 https://www.mla.com.au/globalassets/mla-corporate/marketing-beef-and-lamb/documents/meat-standards-
australia/msa-tt-sheepmeat-sep15-complete _web.pdf




skref i pa att er ad safna synum til DNA greininga samhlida malingum eins og gert var i pessu
verkefni.

Aukin teeknivaeding og sjalfvirkni & undanférnum arum hefur breytt vinnulagi vid slatrun. |
flestum slaturhdsum er mikil ahersla @ hrada og afkdst 4 peim stutta tima sem saudfjarslatrun
stendur yfir. Raférvun er notud til ad flyta fyrir daudastirdnun og koma i veg fyrir keeliherpingu.
Haustid 2008 var gerd uttekt 4 aflifun lamba og keelingu lambaskrokka i sex slaturhdsum 4
islandi. Tilgangur hennar var baedi ad benda 4 pad sem vel var gert og pad sem betur matti
fara og koma med tillogur til rbdta. Kynning og samvinna vid slaturleyfishafa var mikilvaegasti
hluti verkefnisins. bannig var unnid ad pvi ad na fram sem mestum gaedum islensks lambakjots
traustum neytendum pess til géda (Gudjéborkelsson, Oli bér Hilmarsson, Asbjérn Jénsson, &
Valur N. Gunnlaugsson. 2009). Zskilegt er ad endurtaka slika Uttekt og ad fara yfir vinnuferla
i slatrun og medferd kjots i slaturhisum pannig ad kjotgaedi séu tryggd sem best og baeta ur

ef porf er &.

Meyrni. Ahrif medferdar fyrir og eftir slatrun

Meyrni dkvardast af magni og leysanleika bandvefs, styttingu vodvalida vid daudastirénun og
nidurbroti proteina i vodva eftir slatrun ( Koohmaraie & Geesink 2006).

Umbhverfisahrif gera allar kynbatur fyrir kjotgaeedum mjog erfidar og floknar. Framfarir sem
byggja 4 erfdamengjadrvali munu verda mjog hagar nema tekid sé tillit til medferdar og
vinnsluadferda fyrir og eftir slatrun. Medal helstu atrida sem bent er a i erlendum rannséknum

eru:

- Munur er 4 meyrni @ milli slaturhdsa og slaturdaga (Warner o.fl. 2010).

- Aldur vid slatrun er helsti umhverfispatturinn sem hefur ahrif 4 meyrni (Hopkins o.fl.
2006; Warner o.fl. 2007);).

- Hradi og umfang orkuefnaskipta i vodvum eftir slatrun hefur ahrif 8 meyrni (Hopkins
o.fl. 2007a).

- Of hrod kaeling og haeg orkuefnaskipti (glykolysa) eftir slatrun leida til kaeliherpingar og
mikillar seigju kjots.

- Of haeg kaeling og of hr6d orkuefnaskipti geta leitt til hitaherpingar sem einnig veldur

seigju og ad kjotid meyrnar ekki vid geymslu.



Nidurbrot vodvaproteina stjérnast af magni préteinkljufandi ensima (préteasa) vid slatrun,
hita og tima. Aukna meyrni er ad mestu leyti haegt ad skyra Ut med hrada og umfangi
nidurbrots préteina i calpain kerfinu p. e. af styrk calpain |, calpain Il og calpastatin, sem
ovirkjar calpain, vid slatrun (Koohmaraie 1994). Virkni pessara ensima stjornast pannig af
hrada syrustigsleekkunar og keelingar vid daudastirdnun (Dransfeld 1994), jénastyrk (Ouali
1984), oxun calpain eftir slatrun og fleiri pattum (Rowe o. fl. 2004). Afmyndun ensimanna er
hrodust pegar lagt syrustig og hatt hitastig fara saman eins og vid hitaherpingu. Badi keeli- og
hitaherping védva hafa pannig ahrif & hvernig stytting vodvaprada og ensim hafa ahrif a
meyrni. Stjérn & orkuefnaskiptum fyrir og eftir slatrun er pvi mjog mikilvaeg ef framleida a

meyrt kjot. baettir sem hafa ahrif 4 orkuefnaskipti eru:

- Neeringarastand slaturgripa sem hefur ahrif 8 magn glykogens i voovum.
- Stress fyrir slatrun sem hefur ahrif 4 efnaferla i vodvum vid slatrun.

- Ger0 vodvaprada.

- Raforvun kjotskrokka eftir aflifun.

- Keelihradi.

- Erfdaahrif.

- Outskyrdar astaedur.

Virkt eftirlit med syrustigslaekkun og kaelingu aetti ad get tryggt 6rugg kjotgaedi. Hins vegar er
erfitt ad nd pvi vid raunveruleg skilyrdi sem er oftar vegna breytileika i uppruna og medferd
dyranna en vegna vinnsluskilyrda (Simmons o.fl. 2006). Umfang orkuefnaskipta i védva, sem
er haegt ad maela med endanlegu syrustigi (pHu), hefur einnig ahrif 8 meyrni. Sambandi pHu
og meyrni er haegt ad lysa med 2. gradu jofnu. Kjotid er seigast vid pH 6,1 (Purchas &
Aungsupakorn 1993). Aukin meyrni vid haerra syrustig er adallega vegna meiri vatnsheldni,
minni suduryrnun og meiri ensimvirkni. Erfitt er ad stadla ahrif raférvunar og keelingar
syrustigs- og hitastigslaekkun i kjoti eftir slatrun vegna breytileika & milli slaturdyra, slaturhusa

og slaturdaga sem geeti skyrst af (Thompson o.fl. 2005):

- Mismun i snertingu lambanna/skrokkanna vid raférvunarbuinad.
- Mismunandi vidnami innan skrokkanna fyrir rafstraumnum .
- Mismun i pulsum, straumiog tidni rafmagnsins.

- Rafstraumi fra 68rum bunadi og taekjum, t.d. vid aflifun og flaningu.



Auk pess skiptir neeringarastand dyrsins vid slatrun mali. Synt hefur verid fram 8 ad mikid stress
og areynsla fyrir slatrun gerir nautakjot og lambakjot seigt gegnum litt pekkt ferli (Warner o.fl.
2005; Warner o.fl. 2007). Astaedurnar fyrir ahrifum slaturdags, slaturhisa og slaturdyra eru

ekki ad fullu pekktar. baettir sem geetu haft dhrif eru munur a (Warner o.fl. 2010):

- Stresspoli dyra.
- Medhondlun og @ peim sem vinna vid hana.
- Stressi vid flutning, hledslu og losun.

- Raforvun og vidbréogdum skrokka vid raférvun.

Meyrni og fitusprenging

Fitusprenging (marbling) er fita eda fituvefur & milli védvapradabunta sem er synilegur sem
fitublettir eda flekkir inn i vodva. Fitusprenging er deemd med sjénmati en innanvodvafita
(intramuscular fat) med efnagreiningum og pa fylgir fita i frumuhimnum med. Oft er ekki
gerdur munur & pessu tvennu. A 2. mynd er syndur kvardi sem notadur er vid ad meta
fitusprengingu i nautakjoti i Astraliu og hvernig sjonmatid tengist maeldri % fitu i vodva

(innanvodvafitu):

AUS-MEAT and MSA Marbling Reference Standards

AUS-MEAT 1

IMF 11%

2. mynd. Vidmidunarkvardi fyrir fitusprengingu i nautakjoti i Astraliu i samhengi vid maelda innanvédvafitu?
AUS-MEAT 1-9 lysir fitusprengingu skv. sjdbnmati ( oftast gert i keeli eftir slatrun).
MSA Score 300 -1100 eru stigin sem vidkomandi flokkur faer i matskerfi Meat Standards Australia.

3 https://www.ausmeat.com.au/WebDocuments/Chiller_Assessment_Language.pdf



Innanvodvafita er had erfdum, fédrun, beit og aldri vid slatrun. Rannséknir i Bandarikjunum
hafa synt ad aukinni fitusprengingu i nautakjoti fylgja aukin bragdgaedi. NiGurstodur ur
skynmati hafa synt ad almennt skyrir fitusprenging adeins 3-10% af breytileika i meyrni
nautakjots (Nishimura, Hattori & Takahashi 1999). Talid er ad fitusprenging hafi bein ahrif a
bragd og safa en ébein ahrif & meyrni. Urval gegn fituséfnun getur haft neikvaed &hrif &
bragdgeedi vegna minni innanvodvafitu i kjotinu (Hopkins o.fl. 2006). Minnst 5% fitu i vodva
parf til ad tryggja 6rugga meyrni lambakjots med 90% nakveemni samkvaemt nidurstédum
neytendapréfa i Astraliu. Kjét af 16mbum undan hrdtum med hatt kynbdtamat (breeding
value) fyrir fitusofnun fékk haerri einkunn fyrir meyrni i skynmati en kjot af [6mbum undan
hratum med lagt kynbdétamat fyrir fitu (Hopkins o.fl. 2007b). Nidurstodum ber pé ekki alltaf
saman og ekki vist ad pad sama gildi fyrir alla fjdrstofna eda o6ll framleidslukerfi (Fisher o.fl.
2000).

Fitusprenging i islensku lambakjoti er litil en upplysingar um innanvédvafitu eru takmarkadar.

- Arid 1978 var fita i hryggvodvum 24 lamba ur haustbeitartilraun & Skriduklaustri ad
medaltali 3,2% (Gudjon borkelsson, Stefan Adalsteinsson, Jon Ottar Ragnarsson og
Hannes Hafsteinsson 1979).

- Arid 1996 maeldist medalfita i hryggvodva 40 haustlamba um 2,0% i hrutldmbum og
2,6% i gimbraldmbum. Fita i hryggvodvum var ad medaltali 1,9% i 20 hratlombum og
2,0% i 20 gimbralombum sem slatrad var i lok juli og 2,0% i hryggvédva 20 hridtlamba
sem slatrad var i byrjun desember sama ar. Meeld gildi voru frd 0,9-4,3% (Berge o.fl.
2003). Innanvodvafita utskyrdi einungis 0,5% af breytileikanum i meelingum &
skurdfestu vodvanna fra islandi (Berge 1998, dbirtar upplysingar).

- Fitaihryggvodvalamba i beitartilraun 2002 var ad medaltali 2,13 til 2,71% og markteekt

meiri i kolléttum en hyrndum l6mbum (Gudjon borkelsson 2003, ébirtar upplysingar).

Sidustu meelingar & fitu i hryggvodva lamba eru 15 ara gamlar eda fra arinu 2004. beaer eru ur
rannsokn & ahrifum ymissa patta 4 gerd vodvaprada (Gudjon borkelsson o.fl. 2004). Helstu

nidurstédur voru:

- Fita i hryggvodva lamba fér vaxandi med aldri slaturlamba eda fra 1,78% i 5,5 manada
[6mbum til 3,6% i 10,5 manada Idmbum. (2-4 syni 4 bak vid hvert medaltal).
- Fita i hryggvodva lambaskrokka i fituflokkum 1 til 3+ var fra 2,0% til 3,35% (4 syni

meeld i hverjum flokki).
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- Fita i hryggvodvum lamba fra bui par sem valid var fyrir minni fituséfnun var 2,0% ad
medaltali en 4,0% i kjoti fra bui par sem arvali gegn fitu var ekki beitt. Kjotio af bui par
sem Urvali gegn fitu var ekki beitt var med haerri meyrni. | uppgjori var ekki leidrétt fyrir

fallpunga og geedaflokkun (12 syni meeld i hvorum héop).

[ nidurlagi skyrslunnar segir:

“Slgandi og afgerandi munur var ¢ hépunum i tilrauninni. Oraektadi hdpurinn var med meiri fitu i védva, hafdi
tilhneigingu til meira af leysanlegu kollageni, hann hafdi minni seigju og meiri meyrni og védvapradapeaettir
dferdarinnar voru meiri. Hann var med meira af hrédum oxitatifum pradum og peir voru fingerdari en i hdpnum
med mikinn og hradan védvavixt. b.e. oraektadi hopurinn var med marktaekt meiri kjiétgaedi eins og pau voru
meeld i verkefninu en raektadi hépurinn. Samt sem ddur hefur pad kjét komid mjég vel ut dr alls konar tilraunum
og alpjédlegum samanburdi. bad er pvi alls ekki verid ad deema pad sem lélegt kjéts. Rannsdknin bendir til ad
vid kynbaetur fyrir miklum vaxtarhrada og védvavexti tapist dkvednir eiginleikar sem meta parf hvort ekki eigi ad
reyna ad halda i. b.e. annad hvort med pvi ad taka suma peirra inn i kynbétamarkmid eda hreinlega med pvi ad

benda d pennan mun i eiginleikum og markadssetja hann” (Gudjon porkelsson o.fl., 2004, bls. 39-40)002E

Litur & kjoti og syrustig

Neytendur deema geedi fersks kjots at fra lit. Hann skiptir miklu mali vid val neytenda og
breytingar 4 lit vid geymslu a kjoti takmarka geymslupol. Hvernig kjot er 4 litinn snyst ad mestu
um magn goastand & myogldbini, sem er litarefnid i vodva. | midju pess er hladin jarnfrumeind.
Astand hennar (oxud/afoxud) og binding annarra efna, eins og surefnis, kolsyru og
brennisteinstvivetnis vid hana stjéornar pvi hvort vodvinn er raudur, brdnn eda graenn.
Litstyrkur kjots raedst af magni myoglébins i vodvunum. Magn pess reedst af hlutfalli hvitra og
raudra vodvaprada. bar hafa kjottegund, aldur vid slatrun, hreyfing og fé8run ahrif. Einnig
samspil hita og syrustigs eftir slatrun, pokkunar adferda og hita vid geymslu og lysingar i
kjotborai.

Litur 8 kjoti er meeldur med taekjum eda metinn sjonraent til ad leysa vandamal sem upp geta
komid. Morg teeki og margar adferdir eru notadar erlendis til ad maela lit (Honikel 1998). beer
eru misfléknar og timafrekar. Svokallad CIELAB eda L*, a*, b*-Gtfaersla er oft notud til ad meela
lit i kjoti en pad er lysing & dkvednu litarymi. Bilid milli hnita i ryminu er natengt synilegum
mun i litablaebrigdum. L* maelir ljost/dokkt, a* meelir graent til rautt og b* maelir blatt til gult.
L*, a* og b* eru oft notud til ad lysa litum, og litabreytingum er oft lyst sem breytingum i a*

og b*. Liturinn er oftast maeldur med Minolta Chroma Meter.
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Einingarnar eru eftirfarandi:

L* Dokkt — ljést (0-100)
a* Graent — rautt ( + er rautt, — graent, -60 - +60)
b* Blatt — gult ( + er gult, — blatt, -60 - +60)

[ Evrépuverkefni, par sem gaedi lambakjots voru borin saman milli margra landa, voru L* gildi
fyrir hryggvodva islensku lambanna fra 36,3 til 39,9 ad medaltali. Kyn, aldur vid slatrun og bu
hofdu ahrif. a* gildid var 15,5 til 16,1 ad medaltali eftir aldri vid slatrun. b* gildid var 7,64 —
7,89. bar var munur eftir kynjum og aldri vid slatrun (Gudjon borkelsson, byri Valdimarsdattir

& Magnus Gudmundsson 2000).

Syrustig i vodva daginn eftir slatrun er ébeinn meelikvardi 4 dstand lambanna vid slatrun. Vid
slatrun breytist orkuvinnsla i vodva Ur lofthadri i loftfirrda, p.e. mjélkursyra myndast og safnast
upp. | vodva vel fédradra, hvildra og dstressadra lamba laekkar syrustigid Gr 7,2 i 5,5 & innan
vid sélarhring eftir slatrun. Ef [6mbin eru 6rmagna, stressud eda illa fédrud er litid af glykogeni
vid slatrun og liti6 myndast af mjolkursyru i vodvunum. Endanlegt syrustig er pa oft yfir 6,0.
Kjotio verdur dokkt, pétt og purrt. £skilegasta syrustigid er 5,5-5,8. Kjotid verdur seigara vid

5,8 — 6,2 og par fyrir ofan er pad meyrt en dokkt, pétt, purrt, bragdlaust og geymist illa.

Pad er misjafnt vid hvada syrustigsgildi er midad vid ad daema kjot sem streitukjot. Syrustigid
6,0 24 timum eftir slatrun er notad fyrir nautakjot a islandi og i fleiri I6ndum. [ rannséknum
hefur oftast verid midad vid 5,8. Astralir hafa gengid ennpd lengra og i gaedastyringarkerfi
MSA faer kjot med syrustig 5,71 eda haerra ekki stjiornumerkingu vegna minni og breytilegra
bragdgaeda (Ponnampalam o.fl. 2017). Verdfelling til baenda fyrir nautakjét med of hatt

syrustig er um 40 kr./kg i Astraliu og um 5% & islandi sem gerir um 35 kr./kg.

Vatnsheldni lysir peim eiginleika kjots ad halda i pad vatn sem er i vodvum vid slatrun. Hluti
bess losnar eftir slatrun og vid geymslu. Hlutfall ryrnunar i kjoti eftir slatrun er flékid samspil
byggingar kjotsins, syru- og hitastigs. bar geta erfdir, gerd vodvaprdda og medferd fyrir og eftir
slatrun haft ahrif. Vid mikla ryrnun geta tapast naeringarefni. Margar adferdir hafa verid
notadar til ad maela vatnsheldni, t.d. vokvatap i hrau kjoti eda létting vid eldun og/eda pidingu.

Einnig eru til adferdir sem byggja a skilvindutaekni (Font | Furols o.fl. 2015).
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Meyrni og skurdfesta kjots. - Maeliadferdir og tengsl & milli peirra

Vid kynbaetur og gaedastjérnun til ad baeta og vidhalda meyrni kjots parf ad vera haegt ad maela
hana med beinum og Obeinum haetti. Meyrni er haegt ad mala med sérstokum
aferdarmaelum, med pvi ad nota pjalfada déomara i skynmati eda med neytendaprofunum.
Adferdir vid meelingar i slaturhdsum purfa ad vera hradvirkar og haegt ad nota peer 4
vinnslulinum an pess ad pad purfi ad taka syni eda skemma kjot. Einnig parf ad vera audvelt

ad tulka nidurstodurnar (Valous o.fl. 2016).

Vid gaedaeftirlit i sldaturhldsum og i stérum kjotgeeda- og kynbdétaverkefnum er oftast studst vid
bunad sem maelir 4ferd eda skurdkraft annad hvort a hrdu eda eldudu kjoti. Pessar maelingar
krefjast sérstakrar synatoku. Vid tulkun & nidurstodum er skynmat med pjalfudum démurum
eda neytendaprof haft til viomidunar. Til ad flekja malid meira pad er badi munur 3
meelitaekjum og pattum i framkvaemd maelinganna sem hafa ahrif nidurstédurnar (Hopkins
o.fl. 2010). Algengast er ad nota WarnerBratzler adferdina sem meaelir aferdareiginleika 4 hrau
og eldudu kjoti m.a. kraftinn sem parf til ad skera i gegnum védvann. Krafturinn er ymist

meeldur i Newtonum (N) eda kilogrommum (kg) par sem eitt kg jafngildir 9,81 N.

Fylgni milli Warner Bratzler skurdkrafts (WB) og meyrni meaeldri med skynmati er breytileg. WB
gildum fyrir skurdkraft fyrir nautakjot hefur verid skipt i tvo meyrniflokka at frd skynmati og

neytendaprofun (Destefanis o.fl. 2008):

>52,7N=5,36kg Seigtkjot
<42,9N=4,37kg  Meyrtkjot

Vid pessi gildi gatu 55% neytenda greint @ milli meyrs og seigs kjots. Nidurstodur fyrri mzelinga
a skurdkrafti med Warner Bratzler adferd 4 eldudum hryggvodvum ur islensku lambakijoti eru
i toflu i vidauka 1. A Nyja Sjalandi er skurdkraftur maeldur & eldudu kjoti i kiléum (kgF, kilogram
force) med maeli sem kallast G1 Tenderometer. KgF er skilgreint sem aflid sem 1 kg massi
verdur fyrir i venjulegu pyngdarsvidi, (9,81m/s?) (Bickerstaffe o.fl. 2001). KgF er pvi sama
eining og i Warner Bratzler maelingunni en pad er munur a milli teekja. Tengslin milli gilda sem
fast ir G1 Tenderometer og med adferd Warner Bratzler hafa verid reiknud (Devine og

Graafhuis 1995):

Warner Bratzler kg= 0,63 *MIRINZ kgF + 0,61
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betta parf ad hafa i huga pegar nidurst6dur meelinga eru bornar saman. Neytendarannsoknir
hafa synt ad pad er samhengi maligilda Ur G1 Tenderometer vid dom neytenda a lambakjoti

(Bickerstaffe 0.f1.2001) :

Mirinz Warner Bratzler Lysing

>11 kgF >7,40 kg Mjog seigt kjot
8-11 kgF 5,55-7,40 kg Aszettanlegt kjot
< 8 kgF < 5,55 kg Meyrt kjot

Almennu vidmidin i gaedatryggingu i Nyja Sjalandi voru adur sett 4 ad 95% allra syna vaeru
undir 11 kgF og ad medalgildid aetti ad vera 8 kgF. Sidan hafa vidmidin verid laekkud.

Damigerdar nidurstddur Ur slaturhisi & Nyja Sjdlandi eru syndar & 3. mynd.*

b Unacceplabie | B
Accepbable 0

Pameantage of vaiuas (%)
hd
(=

o b —l--—'

1T
0 1 2 3 4 5 6 7 B 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 189 =20
Shear force values (kgF)

Numbear of samples 4%0 Minimum 3.9 kgF
Mean 7.9 kgF Maxzimum 13.1 kgF
Standard desiation 2.0 kgF % less than 11 kgF 86 %

3. mynd. Skurdkraftur a eldudum hryggvodva lamba fra Nyja Sjalandi i kgF.

Med auknum kréfum neytenda og vinnslu & frosnu kjoti til Bretlands voru kréfurnar hertar i

95% undir 8 og medalgildid 6 kgF (4,32 kg WB).

Nidurstédur rannséknar a keeliherpingu 1984-1985 & slandi voru notadar vid gerd reglugerdar

um slatrun, mat og medferd slaturafurda (188/1988). Sett voru inn akvaedi med pad ad

4 http://www.beeflambnz.co.nz/resources/PROCESSOR_MANUAL_6thEdition.pdf
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markmidi ad koma i veg fyrir kaeliherpingu (Elin Hilmarsdéttir og Gudjon borkelsson 1985). |
13. grein segir:
“pegar gengid hefur verid fra kjétinu skv. 12. gr., skal pvi komid fyrir i kjétsal slaturhussins til kaelingar, og skulu

skrokkarnir hanga pannig ad peir snerti ekki hver annan. [ kjétsal skal vera fullkomin loftraesting og par vidhaft

strangasta hreinlaeti. Engum skal leyfdur par umgangur nema til naudsynlegra starfa.
Hitastig i kjétsal skal vera d bilinu 8-15° C.

Kindakjét, sem frysta d, skal hanga i kjétsal minnst 10 kist. sé hiti 10°C eda laegri, en minnst 6 klist. ndi hiti 14-15°C
og aldrei lengur en 24 kist. Midad er vid medalhita pann tima sem kjétid hangir. Allt kjét sem frysta d i sldturtid,
skal komid i frystiklefa ad peim tima lidnum. Kjét sem salta d eda selja ofryst, skal innan sému timamarka flutt i
sérstakan klefa med stillanlegum hita og raka og geymt par, b6 ad hamarki i 7 daga. Kindakjét sem hlotid hefur

rafmagnsérvun skal hanga minnst 4 kist. i kiotsal fyrir frystingu, vid 5-15°C hita“®.

Arid 2003 var sett ny reglugerd um slatrun og medferd slaturafurda [ 64. grein i vidauka 1
segir®:
,Ferskt kjot skal kaela strax ad lokinni skodun eftir slatrun. Kjarnahiti i kiétskrokkum og skrokkhlutum skal vera

minna en 4°C i kindakjéti og svinakjoti 24 kist. eftir slatrun og 48 kist. eftir sldtrun i storgripakjéti eigi ad dreifa

og selja kjotid keelt”.

Arfgengi kjotgeedaeiginleika

Fioldi rannsdékna hafa synt mun i meyrni lambakjots a milli framleidslukerfa, stofna og
afkveemahdpa (Fisher o.fl. 2000; Sanudo o.fl. 2007; Warner o.fl. 2010). Rannsdknir & pessu
svidi eru einkum umfangsmiklar i Astraliu. Hér er ekki tilefni til ad gefa itarlegt yfirlit um pessar

rannsoknir og verdur einungis stiklad a stéru.

Arfgengi kjotgaeda var metid a hreinraektudum Merind Imbum og Meriné blendingum i storri
astralskri rannsékn og reyndist arfgengi 0,48 fyrir innanvodvafitu, 0,27 fyrir skurdkraft (seigju),
0,08 fyrir endanlegt syrustig, 0,18 fyrir ljésan lit (L*), 0,08 fyrir raudan lit (a*) og 0,10 fyrir
gulan lit (b*). Erfdafylgni innanvodvafitu og skurdkrafts var ha (-0.62) pannig ad meyrara kjot
tengdist aukinni innanvodvafitu. Einnig kom fram marktaekt arfgengi 4 efnamaelingum s.s.
innihaldi jarns (0,21) og myoglobins (0,25) sem hafa ahrif a kjotlit (Mortimer o.fl. 2014). Metid

var samhengi vid skrokkgaedaeiginleika hreinraektadra Merind lamba Ur pessu gagnasafni par

5 Reglugerd 188/1988 um slatrun, mat og medferd slaturafurda
6 'Reglugerd 461/2003 um slatrun og medferd slaturafurda'
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sem fram kom ad urval fyrir auknu hlutfalli af mogru kjoti (lean meat yield, LMY) var talid leida
til daeskilegra breytinga a kjotgeedaeiginleikum. Mat a erfdafylgni LMY vid eftirfarandi
eiginleika var dhagsteett: innanvodvafita (-0.27 + 0.18), skurdfesta (+0.53 + 0.26), raudur litur
(-0.69 % 0.40) og jarnmagn (-0.25 + 0.22) (Mortimer o.fl. 2017). H4 skekkja er & pessum

fylgnitélum og matid pvi 6ndkvaemt.

pratt fyrir ad 4 sidustu tiu drum hafi geedi kindakjots i Astraliu ordid jafnara er breytileikinn
ennpa mjog mikill. Stefnan i kjtidnadinum i Astraliu er ad breyta geedamati i kindakjéti og
takainn i pad meelingar a hlutfalli magurs kj6ts (LMY) og innanvodvafitu til ad beeta bragdgaedi.
Pad myndi byggja a spalikani sem byggir a hlutfalli mismunandi kjothluta og mati neytenda 4

bragdgaedum peirra (Pannier o.fl. 2018).

Nidurstodur ur stérri rannsékn a nysjalenskum l6mbum af bléndudum uppruna par sem valid
var fyrir skrokkgeedi syndu m.a. arfgengi helstu kjotgeedaeiginleika. Arfgengi litamaelinga
sélarhring eftir slatrun var 4 bilinu 0,13 til 0,19. Fitusprenging var med arfgengi 0,30-0,31 og
arfgengi skurdfestu var metid 0,24-0,29. [ pessum rannséknum komu einnig fram neikveed
erfdatengsl litameelinga og skurdfestu pannig ad seigara kjoti fylgdu laegri gildi litamaelinga.
Erfdafylgni skurdfestu og einkunnar fyrir innanvodvafitu var neikvaed eda -0,17+0,08 (Brito

o.fl. 2017a).

[ Skotlandi hafa rannséknir & skosku svarthofdafé synt fram & marktaekt arfgengi & skurdfestu
(0,39+0,16) og innanvodvafitu (0,32+0,09) dsamt litamaelingum (0,15-0,45). bar kom einnig
fram éhagsteed erfdafylgni (-0,54) milli skurdfestu og innanvoédvafitu (Karamichou o.fl. 2006).
Arfgengi innanvodvafitu i norskum I6mbum Ur reektunarhdép af blondudum uppruna maeldist
0,48 og arfgengi litamaelinga var & bilinu 0,17 til 0,53. Mikil évissa var @ mati a erfdafylgni
litamaelinga og fitu i pessari rannsdkn vegna farra meelinga (Lorentzen & Vangen 2012).
Almennt ber rannséknum saman um ad erfdadhrif kjotgaedaeiginleika eru maelanleg i flestum

tilfellum og ad litil innanvodvafita tengist yfirleitt seigara kjoti.

Arfgengi syrustigs i lambaskrokkum sélarhring eftir slatrun hefur meelst 0,18-0,27 hér a landi
(Emma Eyporsdéttir, Jéhannes Sveinbjornsson, og Gudjén borkelsson 2007). Svipad arfgengi
hefur maelst i mérgum erlendum rannséknum (Karamichou o.fl. 2006; Lorentzen & Vangen
2012; Brito o.fl. 2017a; Mortimer o.fl. 2017). Tengsl syrustigs vid adra eiginleika eru misskyr i

erlendum rannséknum. Nysjalenskar og astralskar nidurstédur syna neikvaeda fylgni syrustigs
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vid litameelingar en fremur laga jdkvaeda fylgni vid badi skurdfestu og einkunn fyrir

innanvodvafitu (Brito o.fl. 2017a; Mortimer o.fl. 2014).

Stofnadhrif eru fyrir hendi i stjéornun glykogen efnaskipta. Pannig eru Merin6l6mb vidkveemari
fyrir stressi en 16mb af kjotkynjum (Hopkins o.fl. 2011). bar virdist ganga hradar &
glykégenbirgdirnar vid flutning i slaturhds. Adrar rannséknir hafa leitt i ljos ad val fyrir stérum
vodvum eykur pol fyrir stressi. Auknum vodvamassa fylgir meira magn glykogens i vodva sem

minnkar likurnar a stressi og hefur pa um leid jakveed ahrif 4 meyrni (Warner o.fl. 2010).

Ahrif stakra gena & kjotgaedi og moguleikar erfdamengjadrvals

[ hefdbundnum kynbétum er gjarnan valid fyrir pattum sem hafa jakvaed ahrif 4 svipgerd
gripanna. Erfitt er ad beeta bragdgeedi med peim adferdum par sem meaelingar er eingéngu
haegt ad gera eftir slatrun. Kjotgeedi geta stjornast af morgum genum og genasaetum og
rannsoknir hafa beinst ad pvi ad skilgreina og finna genaszeti sem hafa ahrif 4 gaedi. Pannig
getu kynbezetur til ad baeta geedi kjots ordid toluvert skjotvirkari med notkun
sameindaerfdafreedilegra adferda. b6 er ljést ad framfarir vid kynbaetur 4 kjotgeedum i saudfé
og nautgripum munu ganga afar haagt nema athyglinni sé jafnframt beint ad vinnsluadferdum.

Meyrni er samspil erfda- og umhverfispatta og outskyrdra patta (Warner o.fl. 2010).

Rannséknir hafa synt fram 3 tilvist allmargra erfdavisa sem hafa bein ahrif 8 vodvasofnun
saudfjar og i sumum tilfellum koma einnig fram ahrif & bragdgeedi (Warner o.fl. 2010). Medal
beirra eru erfdavisar sem tengjast meiri vexti eda jafnvel ofvexti vodva sem flestir eiga pad
sameiginlegt ad hafa neikveed en mismikil ahrif 8 meyrni kjots. Einnig hafa fundist genaseeti
sem tengjast mikilli fitusprengingu og meyrni i langa hryggvodva i fjarstofnum i Kina og

Mongéliu asamt geni sem tengist aukinni fitus6fnum (Knapik o.fl. 2017).

Callipyge svipgerdin er pekktust pessara erfdadhrifa og er vegna stokkbreytingar i 18. litningi
i akvednum fjarstofnum (Freking 0.fl.1998). Dyrin eru med yktan vodvavoxt sérstaklega a
afturparti og hrygg, litla fitu og baetta fé6urnytingu en einnig sérstaklega seigt kjot. Staerri
voova Callipyge lamba ma skyra med haerra hlutfalli og staerri 2X/2B vodvapradum (hradir
glycolitiskir) og laegra hlutfall 2A prada (hradir oxitativir/glycolitiskir og 1 prada (haegir
oxtitatifir) (Carpender o.fl. 1996; Koohmaraie 1995; Lorenzen o.fl. 2000). Vodvar kinda sem
syna svipgerd Callypyge eru med meira calpastatin (Duckett o.fl. 1998; Geesink & Koohmaraie

1999; Duckett o.fl. 2000) borid saman vid vodva kinda med edlilega svipgerd. Til samanburdar
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ma nefna ad hlidstaedur munur var & gerd vodvaprada i kjoti af mikid raektudu fé og litid
reektudu fé & islandi 4rid 2004. Litid raektadi hdpurinn var med meiri fitu i védva og heerri
meyrni. Hann var med meira af hrodum oxitatifum prddum og peir voru fingerdari en i hépnum

med mikinn og hradan vodvavoxt (Gudjon borkelsson o.fl. 2004).

Tiltekinn breytileiki i myostatin geninu (GDF8) veldur auknum voédvavexti i Texel og fleiri
fjarkynjum. Ahrif & vodvavoxt eru mismikil en dnnur ahrif pessara stokkbreytinga eru ekki
fullrannsokud (Kijas o.fl. 2007; Boman o.fl. 2010; Lambe o.fl. 2010). Ljdst er ad vid notkun
pbessara, og annarra genasamsaeta sem tengjast aukningu i vodvamassa, i kynbétum parf ad

tryggja ad henni fylgi ekki minni kjotgaedi (Brito o.fl. 2017a).

Urval byggt & erfdamengjum er ad umbylta kynbétum i bufjarraekt um allan heim. Adferdin
nytir greiningar 4 tugpbusundum erfdamarka sem sidan ma tengja vid maelingar a eiginleikum
gripanna. Med pvi ad greina svo morg erfdamork er haegt reikna ut fylgni erféabreytileika vid
flesta raektunareiginleika ef négu margir gripir eru rannsakadir i upphafi. begar fylgnilikan
hefur verid préad ma nota tiltlulega einfalda greiningu a erfdaefninu til kynbéta i stad
umfangsmikilla maelinga & raektunareiginleikum. Sérstaklega er horft til pess ad baeta
eiginleika sem erfitt eda dmogulegt er ad maela 4 lifandi gripum. A Nyja Sjalandi er pegar hafinn
undirblningur ad urvali fyrir kjotgeedaeiginleikum med pessum adferdum og nidurstodur

benda til pess ad nd megi gédum arangri (Brito o.fl. 2017b).
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Markmid

Markmid pessarar rannsdknar var ad kanna samspil kynbéta og medferdar vid og eftir slatrun
a geedi islensks lambakjots. Verkefnid var hugsad sem undirblUningur 4 notkun
erfdamengjaudrvals vid kynbeetur fyrir kjotgeedum i islenskri saudfjarraekt og til ad beeta
verkferla vid slatrun pannig ad medferd tryggi gaedi lambakjots.

Markmid rannsdknarinnar voru eftirfarandi:

- Ad meta gadi kjots af [ombum fra bluum sem standa framarlega i rektun med
st6dludum meelingum a helstu gaedapattum s.s. stressi, lit, aferd og fitu i vodva.

- AJd meta samspil helstu maelipatta kjotgeeda p.e. pH24, litar & vodva (L*,a*,b*),
skurdfestu a eldudu kjoti og fitu i vodva.

- Ad gera uttekt & verkferlum vid slatrun Ut fra samspili raférvunar og kaelingar vid ad
tryggja meyrt kjot.

- Ad meta stodu islensks lambakjots Ut frd geedamaelingum og gera tillogur um aherslur

i kynbdtum og medferd sem og frekari rannsdknir i ljési nidurstadna.

Einnig ad hefja uppbyggingu synasafns fyrir DNA greiningar sem ma nyta til frekari rannsékna

a kynbétum fyrir bragdgaedi med notkun erfdamengisurvals.

Efni og adferdir

Undirbuningur og skipulag

Yfirlit um skipulag og framkvaemd verkefnisins er synt 4 4. mynd. Sérfraedingar Lbhi og RML
sdu um ad velja by og 16mb i rannsdéknina. Valin voru 16mb ur skipulogdum
afkveemarannséknum & 6llum st6dum og midad vid 200 [6mb fra hverju bui. Naer 61l |l6mb voru

vigtud a feeti fyrir slatrun og langflest voru 6mmeeld og stigud.
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Byli 1 Byli 2 Byli 3 Byli 4

Mazelingar og
upplysingar um
afkvaemahdpa

Fall i, ; : : ; : : ; :
;?Jott);';gtl Slaturhuas 1 || Slaturhuds 2 Slaturhus 3 || Slaturhus 4

syrustig og l l l

hitastig

Synataka
! } |

% fita i voéva Skurdfesta Erféamengi?

Litur, (L*,a*,b*)
ryrnun, fita,
skurdfesta,

Skraning og télfreedilegt uppgjér

4. mynd. Skipulag verkefnisins.

Slatrun, meelingar og synataka
[ toflu 1 er yfirlit um timaskipulag helstu verkpatta verkefnisins.

1. tafla. Dagsetningar slatrunar og synatéku haustid 2016

Slatur- Fjoldilamba  Slatrun Synataka Keyrt med Eftirvinnsla Skraning
has syni @ Matis

1 200 23.9 24.9 24.9 27.9 28.9

2 200 30.9 1.10 1.10 4.10 5.10

3 190 12.10 13.10 13.10 16.10 17.10
4 200 14.10 15.10 15.10 18.10 19.10

Verkefni slaturdagsins voru:
- Koénnun og maelingar 4 adstaedum i slaturhdusi.
- Vefjasyni tekin ur eyrum af hausum slaturlamba (eftir afhausun) og gengid fra peim til
DNA rannsékna sidar (ekki hluti af pessu verkefni).
- Merkingar 4 lambaskrokkum
- Mzaelingar a syrustigi og hita i hryggvddva vid komu i kjotsal ( pH1 og T°C 1).

Verkefni daginn eftir slatrun voru:

- Maelingar a syrustigi og hita sélarhring eftir slatrun (pH24 og T°C 24).
- Aftari hluti hryggvédva vinstra megin @ hverjum skrokki (ca. %2 kg) var skorinn burt,

snyrtur, vigtadur, pakkadur, merktur a 6ruggan hatt og keeldur nidur fyrir flutning.
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- Eftir synatdku i kjotsal var farid i vinnslurymi par sem hver heill voovi var vigtadur og
nidurstodur skradar og poka lokad og kjotid keelt.
- Ollum synum var safnad saman i einangrunarkassa og hann geymdur 4 kzeli fram ad
brottfor og vid komu 4 Matis.
Synin voru geymd i kaeli 8 Matis og sidan skipt nidur til mismunandi malinga og fryst i

blastursfrysti vid -25°C (2. tafla).

2. tafla. Medferd hryggvodva hja Matis.

Dagar fra Medferd

slatrun

1 Meelt pH og hitastig, pokkun, merking. Flutt i 2-4°C kzeli 4 Matis

2-5 [ keeli vig 2°C

6 Ryrnun maeld, syni tekin til maelinga. Hryggvodvi skorinn i syni til maelinga a skurdfestu, NIR

maelinga og varasyni. 20 syni voru tekin Ur varabita ar [l6mbum Ur mismunandi fituflokkum og
af mismunandi fallpunga til hefdbundinna efnamaelinga til ad finstilla og reikna Ut
adhvarfslikingar fyrir NIR maelingu.

Syni merkt og hradfryst i blasturskap Matis vid -35°C yfir nott.

Gengid fra synum i fraudkassa og pau geymd vid -25°C fram ad malingum.

Hitastig, syrustig og litur
Hiti var maeldur med stungumeeli dypst i hryggvodva kjotskrokka vid komuna i keeli um pad bil
60 minatum eftir aflifun og eftir kaelingu 20-24 timum eftir slatrun. Syrustig var maelt samtimis

i hryggvodva vid naestaftasta rif med Knick Portamess maeli med stunguelektrédu.

Liturinn var mealdur med Minolta Chroma Meter Il. Vid synatoku & Matis voru sneidar af
hryggvodvum lagdar a bakka sem var latinn vera ati i vinnslusal vid 15°Ci 1 klukkustund til ad

taka lit. Litagildin voru medaltal priggja meelinga a hverri sneid.

Akvordun a efnasamsetningu med NIR maelingu
Efnarannséknastofa Matis maeldi vatn, purrefni, prétein, fitu, 6sku og kollagen i 20 synum af

hryggvodvum ur skrokkum af mismunandi fituflokkum med hefdbundnum adferdum.

Prétein var reiknad Ut fra heildarmagni kofnunarefnis (k6fnunarefni * 6,25) sem var meaelt med

adferd Kjeldahls’. Aska var maeld med glaedingu og hitun i ofni vid 550°C samkvaemt lysingu i

71S0, 2005. Determination of nitrogen content and calculation of crude protein content. ISO Standard 5983.
Geneva, Switzerland: The International Organization for Standardization

21



ISO adferd 59848, Fita var dkvordud med fitultdraetti eftir syruhydrolysu®. Nidurstédurnar
voru notadar til ad gera adhvarfslikingar, sem notadar voru vid NIR meelingar, sem gerdar voru

a Ollum kjétsynum i verkefninu til ad maela fitu.

Maeelingar a skurdkrafti & hitudum hryggvodvum

Skurdkraftur var meeldur med Warner Bratzler adferd. Beitt var somu adferdum vid
undirbuning syna og framkvaeemd meelinga og i Evrépuverkefni um lambakjot (Sanudo o.fl.
2003). Texture Analyser fra SMS Englandi var notadur vid malingarnar. Védvarnir voru latnir
bidna yfir nott i keeli vid 2-4°C. Sidan voru vodvarnir hitadir i vatnsbadi vid 75°C par til kjarnhita
71°C var ndd. Synin voru sidan kaeld i isbadi par til herbergishita var ndd og geymd i kaeli vid
4°C par til ad aferd var meeld. Syni 1x1 cm i pvermal voru utbuin, reynt var ad na sem flestum
synum Ur hverjum bita en pau voru & bilinu prju til fimm. Skorid var pvert a vodvapraedi
synanna med hnif med prihyrndri rauf i bladinu og hamarkskraftur (kg), sem purfti til ad skera
synid i sundur, var maelikvardi 4 skurdkraft vodvans. Gildi fyrir skurdkraft voru reiknud ut fra
medaltali fjorum til fimm maelingum & hverri sneid. Malihradi i taekinu var 2,5 mm/sek og

tidni maelipunkta var 20 punktar/sek.

Gogn og tolfraedigreiningar

Gogn Uur skyrsluhaldi bdanna sem l6mbin komu frd voru tengd vid nidurstédur meelinga 4
kjotinu med einstaklingsnimerum. Pau gogn voru notud til ad reikna aldur lamba Gt fra
faedingardegi og slaturdegi, skrd kyn lamba og faderni. Einnig fengust upplysingar um
ommaeelingar og déma a [6mbunum fyrir slatrun. Fallpungi og flokkun skrokka var skrad eftir
vigtarsedlum slaturhusanna. Flokkun fyrir holdfyllingu og fitu var umreiknud i stig 4 bilinu 1-

15 i tolfraedireikningum.

Tolfradivinnsla var unnin i tolfreediforritapakkanum SAS 9.4 og beitt adfer6um lysandi
tolfraedi til ad skoda medaltél og dreifingu meelinga. Fervikagreining fyrir djafnan fjolda i
flokkum (GLM) var notud til ad meta ahrif fastra patta @ maelinidurstodur, p.e. bid/slaturhds

(féll saman), kyn og aldur lamba. Einnig voru skodud ahrif fallpunga og kjotmatsflokka &

81S0, 2002. Animal feeding stuffs — Determination of crude ash. ISO Standard 5984. Geneva, Switzerland: The
International Organization for Standardization.
° NMKL adferd nr. 160,1998.
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nidurstddur maelinga. | sumum tilfellum var einnig kannad samhengi maelinga & kjoti vid

ommeelingar 4 lifandi [6mbum.

Loks voru metin ahrif fedra lamba med blondudu likani (mixed model) innan bua par sem fedur
lamba voru skilgreindir sem slembihrif (random) og fést hrif skilgreind samkveemt
nidurstddum ur GLM. | peim greiningum var lambafedrum sem attu feerri en fjdgur afkvaemi
sleppt og vid pad faekkadi maelingum i 735 ur 790. Reiknad var mat & arfgengi eiginleika (h?)

ut fra hlutfalli dreifnipattar fedra (0%s) & méti dreifnipaetti leidrétts svipfars (o2p).

h? = 40% /0%
Ekki var tekid tillit til annars skyldleika gripanna en halfsystkina i fodureett pannig ad matid er
ekki ndkvaemt en gdgnin standa teeplega undir fléknari greiningum. Skekkjumat a arfgengi faest

ekki Ut ar pessum utreikningum.

Myndir voru unnar i SAS og Excel.
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Nidurstodur

Lysandi tolfraedi, medaltdl og dreifing maelinga
{ 3. Toflu er yfirlit um medaltdl upplysinga um I16mbin dsamt fallpunga og flokkun skrokka i slaturhusi.

3. tafla. Medaltol maelinga a lifandi ldmbum og almennra slaturupplysinga.

Slaturhtds/Bu 1 2 3 4 Medaltal Medal- Leegsta Haesta
fravik gildi gildi

Fjoldi 200 200 190 200

hlutfall hrata (%) 93,5 87,0 8,4 75,5

Aldur, dagar 133 143 145 159 145

Omvéadvi,* mm 29,1 30,1 26,6 28,7 28,7 2,75 21 37

Omfita,* mm 2,58 2,54 2,00 3,47 2,67 0,95 1 6,8

Leerastig* 172 175 17,2 17,3 17,3 0,50 15,5 19,0

Fallpungi, kg 16,5 17,9 14,2 19,8 17,2 2,76 11,1 26,1

Kjot % 42,6 42,7 41,8 42,3 42,4 2,42 34,2 52,9

Stig holdfylling 9,13 10,0 8,98 9,80 9,49 1,75 5 14

Stig fita 500 6,74 5,24 6,96 5,99 1,73 2 11

*Fjoldi ekki full tala

Lombin voru nokkud misjéfn milli bda eins og fram kemur i 3. t6flu. Slatrad var fra bui 1 pann
23. september en sidasta slatrun var 14. oktéber fra bui 4. Téluverdur munur var 8 medalaldri
lamba fra hverju bui vid slatrun (3. tafla) en munur a fallpunga var pé ekki alfarid i samraemi
vid aldursmun (mynd 5). Nokkur munur var einnig a kjétmati, ekki sist m.t.t. fitu sem rekja ma
ad hluta til mismunandi kynjahlutfalls. Munur milli bda/slaturhdsa var hamarktaekur i 6llum

tilfellum.
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5. mynd. Dreifing fallpunga eftir slaturhdsum/bdum.
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[ 4. toflu er yfirlit yfir medaltdl maelinga 4 hitastigi og syrustigi skrokkanna, annars vegar strax
eftir slatrun og hins vegar sélarhring eftir slatrun. Marktaekur munur var milli slaturhdsa i 6llum
tilfellum og munadi toéluverdu, sérstaklega a kaelingu sem var aberandi misjofn (6. mynd).
Syrustig eftir sélarhring var einnig marktaekt misjafnt milli hisa sem skyrist af misjofnu hlutfalli
skrokka med syrustig yfir 5,8 sem eru vidmidunarmork fyrir streituskrokka. Gildid 5,71 er
vidmidid sem Meat Standards Australia (MSA) notad vid ad tryggja gadi lambakjots. Ef syrustig
i vodva er yfir 5,7 daginn eftir slatrun faer kjotid ekki stjornumerkingu (Bonny o.fl. 2018).
Nedsta linan synir hlutfall skrokka par sem syrustig i hryggvédva var komid undir 6,0 og hitinn
var enn yfir 35°C, en pessi mork hafa verid notud sem maelikvardi & hitaherpingu sem getur
verid fylgifiskur of mikillar raférvunar og of litillar keelingar (Thompson o.fl. 2005). Dreifing

syrustigs- og hitastigsmeelinga kemur fram 4 myndum 6-8.

4. tafla Medaltél hita- og syrustigsmaelinga eftir slaturhtisum.

Slaturhds/bu 1 2 3 4 Medaltal Medal- Leegsta Haesta gildi
fravik gildi

Fjoldi 200 200 190 200

T 1°C 39,1 39,2 390 385 39,0 1,10 29,9 41,0

T 24°C 6,29 2,88 3,62 1,82 3,66 1,79 -0,1 9,2

pH1 6,51 6,27 680 6,49 6,51 0,27 5,75 7,31

pH24 5,64 564 566 559 5,63 0,17 5,33 6,61

pH24>5,80, % 85 161 10,0 91 10,9 -

pH24>5,71, % 15,0 27,0 23,2 17,0 20,5 -

pH1<60gT 1°C>35°C% 0,5 7,0 0 0
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6. mynd. Dreifing syrustigsmaelinga i hryggvodva strax eftir slatrun i hverju slaturhudsi
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A 6. mynd kemur fram ad syrustig byrjar ad laekka fyrr i htisum sem beita raférvun & skrokkana
til ad flyta fyrir daudastirdnun. Raférvun var notud i 6llum hdsum nema hdusi 3 og par var litil
leekkun & syrustigi strax eftir slatrun. Myndin synir einnig mikla dreifingu a syrustigsgildum.
Syrustig i hryggvodva vid komu i kjotsal 30-90 minutum fra slatrun segir til um hvort raférvunin
hafi virkad. Nidurstodurnar benda til ad raforvun a flegna skrokka skili betri drangri en pegar

henni er beitt strax eftir deydingu 4 6flegna skrokka par sem gzera og ull geta einangrad.
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7. mynd. Dreifing hitastigsmaelinga sdlarhring eftir slatrun i hverju slaturhusi.
Gerd er krafa um ad kjarnahiti i lambaskrokkum sé kominn undir 4°C 24 timum eftir slatrun
(Reglugerd 461/2003. Vidauki 1. XIV. Kafli. 65.grein). bad er gert til ad koma i veg fyrir voxt
heilsuspillandi 6rvera a bord vid Salmonella, Listeria og E coli (VTEC). Til frodleiks pa er gildid
fyrir Evrépusambandid 7°C1°. brju hidsanna stédust pessar kréfur en medalhitinn i husi 1 var

6,29 °C.

10 Regulation 853/2004. EFSA Journal 2014;12(3):3601
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8. mynd. Dreifing syrustigsmaelinga sélarhring eftir slatrun i hverju slaturhsi.
Hlutfall streituskrokka var um 10% sem er of hatt og asteeda er til ad huga betur ad medferd
og adbunadi lamba fyrir slatrun. Hlutfallid var um 20% ef vid midum vid kréfur MSA um
syrustig daginn eftir slatrun. betta er svipad hlutfall og fyrir lambakjot i Astraliu ( 8-32%) og
Nyja Sjalandi (7,3%) (Ponnampalam o.fl. 2017). | husi 2 voru 14 skrokkar og einn i husi 1 sem
uppfylltu skilyréi pess ad hafa ordid fyrir hitaherpingu. bessar nidurstédur byggja 4 einni
meaelingu i hryggvodva u.p.b. 1 klukkustund eftir slatrun pannig ad hlutfallid gaeti verid heaerra.
Heettan a hitaherpingu i laeri geeti verid meiri pvi pad kdlnar haegar en hryggurinn. Finstilla parf

raférvun og keelingu til ad draga ur hattunni 4 hitaherpingu.

[ t6flu 5 eru medaltdl maelinga 4 kjdtsynum sem tekin voru Ur hryggvédva skrokkanna. Allir
pattir syndu marktaeekan mun milli slaturhidsa og er sem fyrr ekki haegt ad greina sundur
busahrif og ahrif medferdar vid slatrun. Medaltdl allra litamaelinga voru laegst i husi 3 en par
var fallpungi laegstur og haest hlutfall gimbra. Nidurstodur maelinga & fituinnihaldi voru
almennt lagar eda innan vid 2% ad medaltali nema i hisi 4 (10. mynd). Meelingar 4 skurdkrafti
(seigju) voru hins vegar frekar haar alls stadar ad medaltali og dreifdust mikid upp a vié (11.

mynd).
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5. tafla. Medaltol maelinga @ synum af hryggvodva eftir slaturhisum.

Slaturhds/bu 1 2 3 4 Medaltal Medal- Leegsta Haesta
fravik gildi gildi
Fjoldi 200 200 190 200
L* (Ijés litur) 389 366 361 37,0 37,2 2,64 27,0 44,5
a* (raudur litur) 18,9 18,3 17,4 19,2 18,5 1,78 12,9 22,7
b* (gulur litur) 3,69 3,20 2,05 3,13 3,03 1,61 -1,03 7,24
Ryrnun % 08 0,71 1,87 1,74 1,29 0,92 0,18 6,61
Fita i hryggvodva % 1,53 1,91 1,71 2,16 1,83 0,54 0,06 3,54
Skurdkraftur kg/cm? 4,96 5,57 4,92 4,52 4,92 1,54 1,80 11,77
Skurdkraftur > 5 kg, % 38,0 51,0 38,4 30,5
Skurdkraftur > 6 kg, % 21,0 31,0 22,1 10,0

Medalryrnun og dreifing ryrnunarhlutfalls var misjafnt milli hisa eins og fram kemur a 9.
mynd. Mun meiri breytileiki er i ryrnun skrokka i hisum 3 og 4 og medalryrnun meiri en i

hdsum 1 og 2.
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9. mynd. Dreifing maelinga a ryrnun kjotsyna (%) ur hryggvodva.
Medalryrnun var minnst i slaturhdsum 1 og 2 par sem I6mbunum var slatrad fyrst. Hun var
mest par sem ekki var rafdrvad sem kemur & dvart. [ pvi slaturhusi var téluvert um védva med
mjog mikla ryrnun. Mikil dreifing ryrnunarprésentu i hiusum 3 og 4 kemur einnig a évart (9.

mynd).
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10. mynd. Dreifing maelinga a fituinnihaldi (%) kjotsyna ur hryggvodva, flokkad eftir slaturhusum.

Fituinnihald i vodva var adeins laegra eda svipad og maeldist fyrir 20 arum. Gildin eru lag, sem
raedst baedi af fjarstofninum, kyni, fallbunga og aldri vid slatrun. Heildarmedaltal var 1,83% en

haest var medaltalid i hdsi 4 (2,16%) en pau l6mb voru pyngst og elst vid slatrun.
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11. mynd. Dreifing maelinga 4 skurdkrafti (kg/cm?) sem burfti til ad skera sundur kjdtsyni Gr hryggvédva, flokkad
eftir slaturhisum.

Medalskurdkraftur var 4,92 kg/cm?. Dreifing & gildum var mikil og skekkt upp @ vid (11. mynd).

Samkvaemt rannséknum i Nyja Sjalandi (Bickerstaffe o.fl. 2001) er kjot med skurdfestu undir
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5,56 kg skilgreint sem meyrt kj6t og meyrni kjots med skurdfestu allt ad 7,76 kg talin
asaettanleg. Nyjasta viomidid i Nyja Sjalandi er p6 ad 95% kjots hafi skurdkraft undir 5,56 kg

daginn eftir slatrun og ekki haerra en 4,32 kg ad medaltali.

Samhengi maelinga
Syrustig, litur og ryrnun
[ 6. toflu er yfirlit um paetti sem syna samhengi vid syrustig, ryrnun og litamaelingar a

kjotsynum pegar kannadir voru mogulegir ahrifapattir medal maeldra staerda.

6. tafla. paettir sem syndu marktaekt samhengi vid syrustig solarhring eftir slatrun (pH24), litarmaelingar &
hryggvédva og ryrnun kjdtsyna dsamt skyringarhlutfalli (R?) hvers likans.

Skyribreytur

Likan nr. Svarbreyta Slaturhus Kyn Fallpungi pH1 T_°C24 pH24 R2 %
/BU lambs

Likan 1 Syrustig pH24 Hokk * EM HH* -¥ 6,4

Likan 2 L* ljos litur *okk ** SRkx EM EM Bkl 33,2

Likan 3 a* raudur litur *kk Hokk EM EM EM SEEx 31,2

Likan 4 b* gulur litur flal EM EM EM EM Bkl 34,6

Likan 5 Ryrnun% *EK EM EM EM (+) SKEX 35,1

*** p<0,001; **p<0,01; *p<0,05; (+) p<0,10, EM ekki marktaekt. Minus eda plus framan vid stjornumerkingar gefur til kynna
stefnu linulegs samhengis.

Likan 1 skyrir einungis 6,4% af breytileika i syrustiginu pH24 og hver pattur hefur fremur litil
ahrif eins og fram kemur i 6. t6flu. Jakveett samhengi er milli syrustigs i vodva strax eftir slatrun
og syrustigs sélarhring sidar (adhvarfsstudull: +0,16) en samhengi vid hitastig er veikt. Aukinn
fallpungi veldur dekkri lit & kjotinu (adhvarfsstudull: -0,15 L*-einingar/kg) og kjot af hrdtum er
adeins ljosara (+0,76 L*-einingar) en af gimbrum. Sterkt samhengi kemur fram milli syrustigs
(pH24) og ljésa litarins par sem linulegt adhvarf synir laekkun L*-maelinga um 6,3 einingar med
haekkun pH24 um heilt stig. Hatt syrustig hefur pvi i for med sér dekkra kjot. Kjot af gimbrum
meelist raudara en af hrdtum en munurinn er litill. Raudur litur synir leegri gildi med haerra
syrustigi (pH24), linulegur adhvarfsstudull er -4,13 a*-einingar/pH-stig. Sterkt samhengi er
einnig milli pH24 og maelinga 4 gulum lit, linulegur adhvarfsstudull er -4,41 b*-einingar/pH-
stig sem er verulegt (sja likan 4 i t6flu 6). Skrokkar med syrustig yfir 5,8 valda mestu um petta
samhengi. Ryrnun er einnig tengd syrustigi par sem kjot af skrokkum med hatt syrustig ryrnadi

minnst og par voru greinilega ahrif af skrokkum med pH24 yfir 5,8.
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7. tafla. Adfelld medaltol syrustigs solarhring eftir slatrun, litamaelinga og ryrnunar eftir slaturhisum/bdum.

Hus 1 Hus 2 Hus 3 Hus 4
pH24 5,68° 5,65° 5,63° 5,550
L* - 1j6s litur 38,5° 36,5° 36,1° 37,06
a* - raudur litur 19,42 18,6° 17,3¢ 19,0°
b* - gulur litur 3,712 3,24° 2,17¢ 2,95¢
Ryrnun% 0,732 0,81° 1,98° 1,930

Medaltolin eru leidrétt fyrir pattum sem koma fram i 6. t6flu. Markteekur munur (p<0,05) er 8 medaltélum med
mismunandi stafamerkingum i hverri linu

Samanburdur 4 syrustigi (7. tafla) synir ad skrokkar i husi 4 skaru sig ur med laegra syrustig ad
medaltali, sélarhring eftir slatrun en hin husin, par sem voru svipud og heldur haerri medaltol.
Fallpungi hefur ekki ahrif a syrustig og sama gildir um kjétmatsstig. Maelingar 4 ljésum lit syndu
marktaekan mun milli hdsa par sem kjot af skrokkum i husi 1 er ljésast, dekkst i hdsi 4 en his
2 og 3 liggja par a milli. Kjot af skrokkum ar husi 3 skar sig ar vardandi raudan lit, med leegsta
gildid en pau 16mb voru yngst vid slatrun. Ahrif af aldri vid slatrun voru mjog litil pegar buid er
ad taka tillit til munar milli slaturhuisa og pau ahrif falla pannig saman (3. tafla). Gulur litur
meeldist marktaekt misjafn milli allra slaturhdsa en par skiptir mali ad 16mbin voru 6lik milli
slaturhdpanna. Ef ekki er tekid tillit til slaturhdsa/bda pa kemur i ljos veikt samhengi vid aldur
vid slatrun par sem gulur litur haekkar litillega med aldri og vid kyn lambanna (haerra gildi i kjoti
af hritum) dsamt veiku jakveedu samhengi vid fitustig skrokkanna. Samanburdur a ryrnun milli

slaturhdsa synir verulegan mun a husum 1 og 2 annars vegar og 3 og 4 hins vegar.

Skurdkraftur og fita i hryggvodva
Ahrifapattum & fitu og skurdfestu ma skipta upp eftir pvi hvort peir eru maeldir 4 lifandi
[6mbum eda skrokkum i slaturhusi. bvi voru notud tvo reiknilikon til ad meta pessa peetti

eins og synt er i 8. toflu.

8. tafla. baettir sem syna marktaekt samhengi vid fitu i vodva og skurdkraft (seigju) hryggv6dva dsamt
skyringarhlutfalli likana sem taka til patta fyrir og eftir slatrun.

Likan 1 BU/ Aldur, Omfita Omvodvi Fallpungi R2%
N=776 slaturhas dagar

Fita i hryggvodva % *EK +(+) $** EM +(+) 22,3
Skurdkraftur, kg/cm? (+) EM -k +* EM 5,02
Likan 2% BuU/ Stig fita Stig holdf. pH24

N=788 slaturhuas

Fita i hryggvodva % Hokk FX** EM EM 22,0
Skurdkraftur, kg/cm? *kk SEEE +¥** EM 8,05

1) fitufl. 11 sleppt *** p<0,001; **p<0,01; *p<0,05; (+) p<0,10, EM ekki marktaekt. Minus eda plis framan vid
stjornumerkingar gefur til kynna stefnu linulegs samhengis.
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[ likani 1 er eingdngu tekid tillit til eiginleika sem maelast fyrir slatrun (ad fallpunga
undanskildum) en medferd eftir slatrun hefur ekki ahrif 4 fituinnihald vodva. Hins vegar getur
meyrni kjots verid tengd medferd eftir slatrun, s.s. kaelingu og syrustigsfalli en nidurstédur

likans 2 syndu engin tengsl vid hita- eda syrustig.

Enginn munur var & fituinnihaldi hryggvodva milli skrokka af hrutum og gimbrum og mjog veikt
jakveaett samhengi var vid fallpunga og aldur lamba. Ommaelingar & fitu syndu jakveett
samhengi vid fitu i védva en adhvarfstudullinn var lagur eda 0,075 présentustig 8 mm omfitu.
Sémuleidis eru tengsl milli fituflokkunnar og fitu i vodva (dmmaelingum sleppt), fyrst og fremst
er munur & fituflokkum 2 og 3 (10. tafla) enda langflestir skrokkanna i pessum tveimur
fituflokkum. Samhengi er milli litamaelinga og fituinnihalds pannig ad ljos litur haekkar med

aukinni fitu og sdmuleidis eykst raudur litur.

Skurdkraftur (seigja) eykst litillega med pykkari vodva samkvamt dmmaelingu en ahrifin eru
mjo6g litil (+0,058 kg/mm vodva). Hins vegar laekkar skurdkraftur med aukinni fitu i mmaelingu
(-0,15 kg(mm fitu). Ef laerastigum var baett vid likanid faekkadi skrokkum i 740 en samhengi
skurdkrafts vid lzerastig var ekki markteekt en greina ma visbendingu um jakvaett samhengi.

Punktarit 4 12. mynd skyrir nanar dreifingu dmmaelinga & vodva og skurdkrafti kjétsyna.

14

[N
N
[+]

=
o

skurdkaftur kg/cm?

20,0 22,0 240 26,0 28,0 30,0 320 340 36,0 38,0

Omvodvi mm

12. mynd. Samhengi d6malinga & hryggvodva og skurdkraftsmaelinga @ kjotsynum af hryggvodva.

[ 9. toflu er samanburdur & fituinnihaldi og skurdkrafti kjdtsyna milli bua/slaturhusa.
Toluverdur munur er a fitumaelingum sem endurspeglar ad hluta mun i punga og aldri lamba

milli bda. Sémuleidis er munur a skurdkrafti par sem haesta medaltalid var i husi 2. Ekki kom
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fram markteekt samhengi milli malinga & skurdkrafti og syrustigs sélarhring eftir slatrun

fremur en vid adrar maelingar sem gerdar voru eftir slatrun.

9.tafla. Adfelld medaltol fituinnihalds i hryggvodva og maelinga & skurdkrafti eftir slaturhdsum/bdum.

Likan 1 Bu/slh. 1 Bu/slh. 2 Bu/slh. 3 Bu/slh. 4
Fita { hryggvodva % 1,61° 1,91b° 1,83° 1,99¢
Skurdkraftur, kg/cm? 4,88% 5,19%¢ 4,80° 4,81°

Medaltolin eru leidrétt fyrir marktaekum pattum samkvaemt likani 1 sem koma fram i 8. t6flu ad ofan. Marktaekur munur
(p<0,05) er @ medaltélum med mismunandi stafamerkingum i hverri linu.

 likani 2 var skodad samhengi vid flokkun skrokka og sleppt fituflokki 4 par sem voru einungis
tveir skrokkar i peim flokki. petta likan skyrir meira af breytileika i skurdkrafti en likan 1 og
medaltol eftir flokkum eru synd i 10. toflu. Hér kemur fram allskyrt samhengi milli
kjotmatsflokka og meyrni par sem kj6tid virdist seigara eftir pvi sem skrokkarnir flokkast betur,
ef gert er rad fyrir ad mikil holdfylling og litil fita teljist besta flokkunin. Nanari skodun
gagnanna syndi ad pessi tengsl voru ekki marktaek i husi 4 par sem litill munur kom fram eftir

flokkum.

10. tafla. Adfelld medaltél meaelinga a fitu og a skurdkrafti meelt a hryggvodva eftir kjotmatsflokkum..

Holdfyllingarflokkun Fituflokkun
0] R u E 1 2 3 3+
Fjoldi skrokka 9 407 347 27 35 471 250 32
Fita i hryggvddva % 1,64 1,91 1,91 1,83 166>  1,67° 1,86 1,84
Skurdkraftur, kg/cm? 4,79% 4,69° 524> 579 | 5,86  525°  4,67°  4,72b

Medaltolin eru leidrétt fyrir mun milli bta/slaturhidsa. Marktaekur munur (p<0,05) er & medaltélum med mismunandi
stafamerkingum i hverri linu.

Nidurstodur fra hinum premur hdsunum syndu hins vegar sama mynstur og fram kemur i 10.
toflu med enn skyrari haetti. (13. og 14. mynd). Munur er 8 medalfallpunga lamba milli hdsa
eins og kemur fram i 3. toflu og leidrétting fyrir punga innan slaturhuisa/bua hefur engin ahrif

hér.
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13. mynd. Medaltdl maelinga a skurdkrafti & kjotsynum Ur hrygg eftir slaturhisum
og fituflokkum skrokka. Medaltol fyrir flokka med fleiri en fimm skrokka i hverju husi.

bratt fyrir skyrt mynstur i medaltélum var verulegur breytileiki i aferdarmaelingum innan hvers
kjotmatsflokks i hverju husi enda er skyringarhlutfall pessara patta einungis 11% samtals. bvi

er ekki tilefni til ad draga sterkar alyktanir af pessum visbendingum.
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14. mynd. Medaltdl maelinga a skurdkrafti & kjdtsynum Ur hrygg eftir slaturhisum
og holdfyllingarflokkum skrokka. Medaltol fyrir flokka med fleiri en fimm skrokka i hverju husi.
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Mat a erfdaahrifum

Reiknad var einfalt mat 4 arfgengi Ut fra mun milli afkveemahdpa innan bua 4n tillits til annars
skyldleika. Fjoldi maelinga var teeplega fullnaegjandi fyrir fldknari reikninga og lita ma &
nidurstédur sem visbendingu vardandi erfdaahrif sem liklega eru vanmetin. Ekki var tilefni til

ad meta erfdafylgni eiginleika af sému astaedu. | 11. téflu er yfirlit um nidurstddur.

11. tafla. Mat a arfgengi eiginleika sem maeldir voru a kjoti, reiknad ut fra mun milli 48 afkveemahdpa innan
bla. Fost hrif syna paetti sem leidrétt var fyrir.

Eiginleiki Fjoldi Arfgengi Fost hrif

pH24 735 0,027 Sl.hus, kyn, T°C1, pH24
Ljos litur, L* 735 0,094 Sl.has, kyn, fallp., pH24
Raudur litur a* 735 0,17 Sl.hus, kyn, fallp., pH24
Gulur litur b* 735 0,15 Sl.his, pH24

Ryrnun % 735 0,01 Sl.his, T°C1, pH24

Fita i hryggvodva % 722 0,15 Sl.hus, dmfita, aldur
Skurdkraftur kg/cm? 722 0,25 Sl.hus, dmfita, 6mvodvi

Arfgengi a syrustigi i vodva eftir 24 tima er teeplega meelanlegt i pessum gégnum og mun laegra
en { fyrri rannséknum & [slandi og sama gildir um ryrnun skrokka i kjotsal. Adrir eiginleikar
virdast med meelanlegt arfgengi og jafnvel medalhatt fyrir skurdkraft. betta eru svipadar
nidurstddur og i rannséknum { Astraliu, Nyja Sjalandi og Skotlandi. Skekkja & arfgengismati var
ekki reiknud en likur eru @ ad hun sé fremur ha. Ekki er endilega réttmaett ad leidrétta fyrir
ommaeaelingum vid mat a arfgengi fituinnihalds og skurdkrafts vegna pess ad vefjapykkt maeld
med dmmeelingum eru lika arfgengir eiginleikar. Ef leidréttingum var sleppt kom i ljos ad
arfgengismatid breyttist saralitid. itrekad skal ad gognin eru taeplega négu stér eda lysandi

fyrir islenskt saudfé til ad meta arfgengi med oryggi.
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Umraedur og alyktanir

begar dregnar eru alyktanir 4t fra nidurstédum parf ad hafa i huga ad um eina afmarkada
rannsokn er ad raeda par sem I6mb fra fjérum bdum, fjérum slaturhdsum og einum degi i
hverju husi og kjot af peim voru rannsokud. Sumar nidurstédur rannsoknarinnar kalla 4 frekari
tilraunir og lita verdur a nidurstédurnar sem visbendingar ut fra takmorkudum goégnum og

peim skordum sem fjarmognum verkefnisins setti.

Ahrif medferdar fyrir og eftir sldtrun

Meelingar & hita- og syrustigi vodva eru beaedi gerdar til ad kanna hlutfall kjots af stressudum
[6mbum og hvort rétt sé stadid ad raforvun og keelingu kjotskrokka. Pad er gert til ad tryggja
godan lit & fersku kjoti, meyrt kjot og edlilegt geymslupol. Pannig geta badi of hr6d og of haeg
kaeling valdid seigju. Pad skyrist af nidurbroti orkuefna eftir sldtrun, myndun a mjélkursyru og

pa um leid laekkun & syrustigi og hvenaer daudastirdnun verdur pegar vodvi breytist i kjot.

Syrustig i hryggvodva vid komu i kjotsal um pad bil 60 mindtum fra slatrun segir til um hvort
raférvunin hafi virkad. Raforvun 4 bera skrokka eftir flaningu virdist skila betri drangri en pegar
henni er beitt strax eftir deydingu a 6flegna skrokka, par sem gaera og ull geta einangrad. Hluti
skyringar & dvenju harri skurdfestu sumra syna geeti pvi verid kaeliherping i skrokkum par sem
raférvunin virkar ekki. bar sem raférvun er beitt strax eftir aflifun verdur ad fylgjast med ad
hdn virki og stilla skrokka betur af sem ekki syna nein vidbrogd vid rafstraumnum. Einnig parf
ad stilla og fylgjast med straumstyrk, spennu og tima raférvunar til ad koma i veg fyrir

hitaherpingu sem gzeti verid akvedié vandamal dypst i leerum sem eru lengst ad kélna.

Erfdadhrif & syrustig voru teeplega maelanleg i pessari rannsékn en eldra mat a arfgengi ut fra
steerri og fjdlbreyttari gognum var medalhatt (Emma Eypdrsdottir o.fl. 2007). Eins og adur var
bent 4 er arfgengismatid hér ekki ndakvaemt en svo virdist sem umhverfisdhrif sem ekki voru
meeld i rannsékninni séu yfirgnaefandi ahrifapaettir sem bendir til pess ad vanda purfi alla

medferd slaturlamba og kjots af peim.

Stress hefur mikil ahrif a lit, aferd, geymslupol og skurdfestu/meyrni lambakj6ts. pad er pvi
ekki eingdngu dyravelferdarmal heldur lika fjarhagslegt mal ad halda pvi i ldAgmarki. Syrustig i
vodva daginn eftir slatrun er einfaldur maelikvardi & stress i kjoti. Mismunandi vidmid fyrir

hamarkssyrustig hefur verid notad eftir pvi hversu hart er tekid & stressi slaturdyra. | veegustu
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tilfellunum var midad vid 6,2 eda 6,0. Sidar hefur 5,8 verid algengasta vidmidid og Astralir
taka ordid hardast & pessu og mida vid 5,71. | pessari rannsékn voru 20% hryggvédvanna med
syrustig haerra en 5,71 sélarhring eftir slatrun. betta er of hatt hlutfall sem parf ad leekka
verulega. | kjolfar pessarar rannséknar var pvi skrifadur og gefinn Gt baeklingurinn ,, Fra fjalli
ad geedamatvdéru - um medferd sldturlamba og lambakjots“!! til ad leidbeina um mikilvaegi
réttrar medferdar slaturfjar fra smolun af fjalli, vid flutning og medferd fyrir og eftir slatrun.
Baklingnum parf ad fylgja eftir med fraedslu til baenda, fjarflutningsadila og slatursleyfishafa.
Enn fremur maela héfundar pessarar skyrslu med ad syrustigsmeaelingar verdi framkveemdar a

kjoti daginn eftir slatrun.

Litil dhersla hefur verid 4 lit 4 kjoti i rannséknum 4 kjétgaedum & islandi. Han er miklu meiri {
I6ndum par sem kjot er almennt selt ferskt. En markadur fyrir ferskt lambakjot 4 islandi er ad
aukast og toluvert er flutt ut af 6frosnu lambakjoti. bvi skipta ahrif erfda og medferdar 3
skrokkum & kjotlit miklu mali. Arfgengismat fyrir mismunandi litablae var 0,09-0,17 sem er
svipad og maelst hefur i erlendum rannséknum (sja t.d. Hopkins o.fl. 2011) og hatt syrustig

hafdi veruleg neikvaed ahrif 3 kjotlit.

Fita og skurdkraftur

Nidurstodur meelinga & fitu i vodva parf ad skoda i ljosi umreedunnar um ad raektun a
vodvameiri og fituminni [6mbum hafi leitt til minni kjotgeeda og um hvort stefna purfi ad
raektun lamba med meiri innanvodvafitu. bessi umraeda er m.a. tilkomin vegna rannsdékna i
Astraliu sem bentu til pess ad lambakjot med 5% innanvodvafitu veeri best med tilliti bragds
og meyrni (Hopkins o.fl. 2006). Aukin dhersla er & rannséknir @ &hrifum fitu i vodva 4
bragdgaedi kjots vida erlendis. Arid 2017 var birt skyrsla um innanvédvafitu i hryggvédva 1705
lamba ur afkvaemarannséknum i mismunandi framleidslukerfum a Nyja Sjalandi (Craige o.fl.
2017). Gildin fyrir innanvodvafitu voru a bilinu 0,91-6,42% og medaltalid var 2,69%.
Adalhofundurinn hefur bent a8 ad 2,5-3,0% fita veeri seskilegust midad vid adstaedur i Nyja
Sjalandi'2. | skynmati med pjalfudum démurum i Skotlandi jokst safi og bragd af lambakjoti
linulega med aukinni innanvodvafitu. Bestu gildin fyrir aferd og heildareinkunn fyrir bragdgeedi

voru fyrir innanvédvafitu & milli 3-5% (Lambe o.fl. 2017). bessi gildi eru ekki langt fra pvi sem

1 http://www.matis.is/utgafa-og-midlun/handbaekur/frafjalliadgadamatvoru/fra-fjalli-ad-gaedamatvoru-um-
medferd-slaturlamba-og-lambakjots
12 https://meatexportnz.co.nz/mia-focus-chewing-the-intramuscular-fat/
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lagt var til i opinberri skyrslu i Bandarikjunum fyrir 30 arum sem var ad mifa vid 2% i
lambalaerum og 3% fitu i lambahryggjum til ad tryggja aseettanleg bragdgaedi (Savell & Cross
1988).

Fita i hryggvodva var lag i pessari rannsékn eda ad medaltali 1,83% en munur var 4 milli bda
sem skyrist m.a. af mismun i aldri og punga vid slatrun. Mat 4 arfgengi var 0,15 sem er laegra
en erlendar rannsoknir gefa til kynna (Mortimer o.fl. 2014; Karamichou o.fl. 2006).
Naudsynlegt er ad fa fram 6ruggt arfgengismat Ut fra umfangsmeiri rannsékn og kanna hvort
haegt sé ad velja fyrir aukinni innanvédvafitu an pess ad auka mikid yfirbordsfitu skrokkanna.
Vidmidid geeti verid 2,5-3,0%. Einnig veeri dhugavert ad rannsaka hvort munur meelist 4 bragdi
og meyrni kjots ur mismunandi fituflokkum til ad sja hvort vaxandi innanvédvafita hafi ahrif 4

vidbrogd neytenda eins og tilfellid er i 66rum I6ndum.

Skurdkraftur maeldist haerri en i fyrri rannséknum & islandi. Gallinn er ad ekki reyndist unnt ad
tengja maelingarnar vid skynmat eda neytendaprof. Einnig parf ad setja pann fyrirvara ad kjotid
i fyrri rannséknum er ekki alltaf sambeerilegt hvad vardar aldur vid slatrun, fallpunga og
kjotmat. Skurdkraftur virdist hafa aukist, hugsanlega vegna hradari keelingar i slaturhisum en
liklega einnig vegna raektunar fyrir meiri vodva ef gengid er Ut frd svipudu erfdasamhengi
eiginleika og fengist hefur i erlendum rannséknum (t.d. Hopkins o.fl. 2011; Mortimer o.fl.
2017). Medalskurdfesta var 4,92 kg sem samkveemt vidmidum fra Nyja Sjalandi telst vera
meyrt kjot (Bickerstaffe o.fl. 2001). Til frédleiks ma nefna ad nyjustu geedavidmid fyrir
lambakjot i Nyja Sjalandi eru ad skurdkraftur maelist 4,3 kg eda minna ad medaltali daginn eftir
slatrun og ad 95% syna séu undir 5,56 kg*3. Skokk dreifing maelinga i att ad haerri skurdkrafti
er ahyggjuefni og henni parf ad eyda sem fyrst. Svipad astand var i Astraliu fyrir um 20 drum
og par hefur atak til ad minnka stress hja slaturléombum dsamt réttri stillingu & raférvun og
kaelingu dregid ur tidni skrokka med hdan skurdkraft. NG er aformad ad beaeta astandid enn

frekar med pvi ad raekta fyrir meiri fitu i védvals.

Arfgengi & skurdkrafti reiknadist 0,25. Seigja jokst litillega vid vaxandi pykkt bakvodva og
minnkadi vid aukna dmfitu og med heerri fituflokkun skrokka. Betri flokkun p.e. mikill vodvi,
litil fita tengist seigara kjoti. Nidurstédur erlendra rannsdkna benda til pess ad neikvaett

samhengi sé milli skurdkrafts og innanvédvafitu og nidurstodur hér benda i somu att pd

13 http://www.beeflambnz.co.nz/resources/PROCESSOR_MANUAL_6thEdition.pdf
14 https://www.mla.com.au/marketing-beef-and-lamb/meat-standards-australia/msa-sheepmeat/
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samhengid virdist ekki sterkt i pessum gdégnum. Hér parf einnig ad afla frekari gagna og meta
arfgengi med asattanlegu oryggi. Nidurstédurnar benda til pess ad medferdarahrif sem ekki
voru tok 4 ad meaela skipti mali fyrir skurdkraft par sem maeldir paettir skyrdu mjog litid af

breytileika maelinga (8. tafla).

Ahrif & reektunarstarf

Arangur i kynbétum parf ad meta Gt fra 6skum markadarins og neytenda. Kréfurnar eru og
hafa verid meiri vodvi og minni fita i lambaskrokkum?®. Hér hefur saudfjarraektin & islandi
skilad verulegum drangri og raunar hefur verid akvedid ad minnka adherslu a urval gegn fitu par
sem markmidum hefur pegar verid nad ad miklu leyti. Rannséknir og adgerdir i 53rum ldndum
mida ad pvi baeta bragdgeedi og auka samkeppnishafni og jafnframt pvi ad draga ur og snua
vid neikvaedum dhrifum sem raektun fyrir meiri vodva getur haft. | pessu verkefni var ekki haegt
ad greina i sundur ahrif raektunar og medferdar fyrir og eftir slatrun. Nidurstédur benda til ad
skurdkraftur hafi aukist & siGustu aratugum. Vid vitum lika ad islenska lambakj6tid er frekar
purrt midad vid lambakjot fra 6drum I6ndum. Fita i vodva er mjog litil i samanburdi vid
erlendar nidurstodur og moguleikar eru til ad auka hana med kynbétum og stefna ad 2,5-3,0%

fitu i vodva til ad auka bragdgadi.

A vegum Meat Standards Australia er i undirbuningi verkefni um raektun, medferd, vinnslu,
dreifingu og so6lu 4 lambakjoti sem byggir a itarlegum rannséknum & viobrégdum neytenda vid
mismunandi lambakjéti, bitum lambakjéts, matreidsluadferdum o.fl'1. Neytendur eru latnir
meta safa, meyrni, hvernig peim likar bragdid af kjoti og loks eru peir latnir deema
heildareinkunn. Gadamat a kjotinu byggir 40% & heildareinkunn, 30% & einkunn fyrir bragd,
20% & meyrni og 10% 4 safa. Bragdgaedi hafa hér haerra veegi en meyrni. Ahugavert veeri ad
gera sambaerilega afmarkada tilraun hér 4 landi til kanna vidbrégd neytenda 4 islandi og jafnvel

bera saman vid kjot fra Nyja Sjalandi.

Einnig er dhugavert ad lita til Omega-3 Lamb verkefnisins i Nyja Sjalandi par sem unnid er ad
framleidslu lambakjots sem sameinar bragdgeedi og hollustu med eeskilegu innihaldi

innanvédvafitu og hau hlutfalli omega-3 fitusyra'®. bar er markmidid ad auka innanvodvafitu

15 https://www.rml.is/is/kynbotastarf/saudfjarraekt/blup-kynbotamat
16 https://www.mpi.govt.nz/funding-and-programmes/sustainable-food-and-fibre-futures/primary-growth-
partnership/current-pgp-programmes/omega-lamb/
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og innihald omega-3 fitusyra med Uurvali asamt skilgreindri medferd og beit Ut fra somu

markmidum. Hér eru mogulega teekifaeri sem nyta md i islenskri saudfjarraekt.

Erfdamengjaurval

Verkefnid er fyrsti afanginn i ad undirbda moguleika & ad nota erf@amengjadrval i
kynbodtastarfi i saudfjarreekt til ad velja fyrir floknum eiginleikum a bord vid innanvodvafitu,
meyrni, hlutfalli omega 3 fitusyra o.fl. Mikill kostnadur og vinna fylgir pvi ad breyta/baeta vid
pessum nyju adferdum i kynbdtastarfi. Slatra parf mjog mérgum [6mbum, taka kjotsyni og
mala med mismunandi adferdum jafnframt pvi sem synum er safnad til DNA greininga og
unnid Ur peim. Sidan tekur vid téluverd vinna vid ad prda spalikon par sem nidurstédur
melinga eru tengdar vid erf@agreiningarnar. bPegar peirri vinnu er er hsegt ad velja
kynbotagripi 4 grundvelli erfdagreininga eingdngu. begar er unnid ad undirbuningi
erfdamengjadrvals i nautgriparaekt hér a landi en par er avinnings fyrst og fremst ad vaenta i
styttingu kynslédabils. | saudfjarraekt er kynslédabilid stutt en adferdirnar gefa hins vegar
moguleika 4 ad beita urvali fyrir eiginleikum sem krefjast dyrra og vinnufrekra maelinga og ekki
er hagt ad gera a lifandi gripum. Nyting erfdamengjadrvals i saudfjarraekt er pegar hafin i Nyja
Sjalandi, Astraliu og vidar par sem unnid er med kjdtgedaeiginleika. Veruleg taekifaeri fyrir
islenska saudfjarreekt eru folgin i pessum nyju adferdum og til pess ad nyta pau er porf 4

myndarlegu ataki i rannséknum. Verkefnid sem hér er sagt fra er einungis fyrsta skrefid.

pakkarord

Fagradi i saudfjarraekt, stjérn LS, bréunarsjédi saudfjarraeektar og Markadsradi kindakjots er
pakkadur studningur vid verkefnid. Stjérnendum og starfsfélki slaturhisa er pakkad fyrir géd
samskipti og adstod vid framkvaemd maelinga. Slaturhisum er einnig pakkad fyrir ad leggja til
kjotsyni og samstarfsbdum sémuleidis fyrir ad leggja til gégn. Ollum vid Landbunadarhdaskéla
islands, & Matis, Radgjafarmidstod landbunadarins og Haskdla islands sem komu ad

framkvaemd verkefnisins er sémuleidis pakkad.
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Vidauki 1. Skurdkraftur (kg) i islensku lambakjoti 1983-2008

Ar Medferd Slatrun. Fjoldi Dagar Medaltal St.dev legsta | Haestagildi | Heimild
Manudur meyrni | Kg/sm2 gildi
Keeliherping 1983-1984 2-24 timar i kjotsal vid 5°C eda 10°C sidan fryst 10 52 0-1 2,2-5,1 Elin Hilmarsdéttir &Gudjén borkelsson
1985
OVAX 1996-1997 Sumarlémb, hratar og gimbrar 7 20 6 2,11 0,54 1,15 3,54
Haustlémb, hratar 9 20 6 1,71 0,43 1,14 3,93 Berge o.fl. 2003
Haustlomb, gimbrar 9 20 6 1,75 0,47 1,14 4,25
Vetrarlomb, hratar 12 6 2,81 1,05 1,44 7,34
Sumarbeit 2002 Af fjalli og 4 heimabeit 9 18 6 2,81 0,78 1,84 4,64
Haustbeit 2002 Beint af fjalli 10 6 6 3,32 0,55 2,62 4,2
Haustbeit 11-12 30 6 2,25 0,38 1,71 3,37
Sumarbeit2003 Beint af fjalli 9 6 6 2,78 1,21 2,01 5,23
Heimaafréttur 9 6 6 2,42 0,53 2,07 3,46
Kalbeit 4 vikur 10 6 6 2,37 0,84 1,57 3,6 Emma Eyborsdéttir, Johannes
Kalbeit 6 vikur 11 6 6 2,99 L74 1,94 6,44 Sveinbjérnsson & Gyuﬁjén borkelsson 2007
Kalbeit 8 vikur 12 6 6 4,17 2,43 2,21 8,64
Haustbeit 2003 Beint af fjalli 10 6 6 3,07 1,22 1,81 5,09
Haustbeit 11-12 30 6 3,29 1,04 1,82 6,33
Sumarbeit 2004 Uthagi snemma i mai 8 6 6 2,91 1,11 1,51 4,65
Uthagi seint { mai 9 6 6 3,38 1,45 2,17 6,25
Raktad land snemma i mai 10 6 6 2,27 1,45 1,93 5,2
Raktad land seint i mai 11 6 6 3,59 1,29 2,41 5,56
Vodvapraedir 2004 5 méanada lomb 9 4 6 2,27
7,5 manada l6mb 12 2 6 2,64
10,5 ménada lomb 3 2 6 3,57
60 manada ar 10 2 6 2,79
Fituflokkur 1 10 4 6 3,00
Fituflokkur2 1 4 6 2,51 Gudjon borkelsson, Jonina Ragnarsdéttir,
Fituflokkur 3 12 4 6 2,54 Asbjorn Jénsson, Asa borkelsdéttir, Oli bor
Fituflokkur 3+ 1 4 6 2,15 Hilmarsson, Eyjolfur K. Ornélfsson & Emma
Fituflokkur 4 2 4 6 2,59 Eyborsdottir
Mikid kynbeaett fyrir vodva 9-10 12 6 3,45
Litid kynbaett fyrir vodva 9-10 12 6 2,44
Uttekt 2008, 15 kg Slaturhds 1 10 1 5,2
Slaturhds 2 10 1 5,2 |
Slaturhus 3 10 1 5,1 Quéjén, porkelsson, Oli Pér Hilmarsson,
Slaturhus 4 10 1 3,15 Asbjorn Jonsson & Valur N. Gunnlaugsson.
Slaturhts 5 10 1 6,2 2009
Slaturhds 6 10 1 6,2
Slaturhas 4 10 4 2,6
Slaturhds 6 10 4 2,3
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