Hermun kaeliferla
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og flutningaferla
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Inngangur

Markmid doktorsverkefnis mins,
sem i daglegu tali er kallad Hermun
keliferla, er ad endurbaeta verklag
og binad tengdum vinnslu- og
flutningi 4 sjavarafurdum med
ferlagreiningu, tilraunum og
télvuvaeddum varma- og straum-
fraedilikonum (CFD likénum).
Verkefnid er unnid i samvinnu
vid Promens Tempra, Eimskip og
sjavarutvegsfyrirtekin Samherja,
Brim og Festi og styrkt af AVS
rannsoknasjooi i sjavaritvegi,
Teekniprounarsj6di Rannis og
Rannsoknasj6di HI. Sérstok ahersla
er 16g0 a proun nyrra pakkninga
fyrir ferskar fiskafurdir enda er
hitastig i vinnslu- og flutninga-
ferlum ferskra sjavarafurda st
breyta, sem hefur mest ahrif a val
4 pakkningum og um leid ahrif a
geymslupol. bvi er til mikils ad
vinna med pvi ad bata hitastyringu
i adurnefndum ferlum. Sidastliona
tvo aratugi hefur magn utfluttra
ferskfiskafurda aukist umtalsvert
(sja mynd 1) og er par einkum um
a0 reda aukningu i svk. ,,flug-
fiski®, p.e. ferskum flokum eda
fiskbitum (hnakkastykkjum),

sem flutt eru med flugi. Vegna
framfara i forkaelingu ferskra
fiskafurda fyrir flutning hefur

rannsoknarfyrirtekjum i fiskionadi
4 bord vid Matis i samstarfi vid
framleidendur tekist ad auka
geymslupol afurdanna og auka
pannig moguleika a skipaflutning-
um til evropskra markada. Hid
takmarkada geymslupol hefur
nefnilega hingad til verid asteda
pess ad hradari flutningsmat-

inn, flugid, hefur haft 6rugga
yfirhond yfir skipaflutningunum
pratt fyrir ad um u.p.b. 2-3 x
dyrari flutningsmata sé ad reda.
Vegna efnahagskreppunnar gaetu
hagraenar astedur og umhverfis-
verndarsjonarmid enn frekar sett
strik i reikninginn og aukio hlut
skipaflutninga i heildarutflutningi
ferskra sjavarafuroda i framtidinni.
bess ma geta a0 arlegt utflutnings-
verdmeeti adurnefndra ferskfiska-
furda var um og yfir 15 milljardar
krona arid 2006 og 2007 ma pvi
1jost vera ad toluverdir hagsmunir
eru i hufi.

Doktorsnamid hof ég i jantiar 2008
og hafa nidurstodur verkefnisins
pegar leitt i [jos porf fyrir baetta
hitastyringu i flutningaferlum fyrir
ferskfiskafurdir, einkum pé 1 tilfelli
flugflutninga. Pbvi til stadfestingar
er 11.0 °C medalhiti, sem meldist
sl. sumar umhverfis fiskikassa &
bretti i flutningi fra framleidanda

4 Islandi til kaupanda 4 Englandi.
Taka ber fram ad flutningurinn atti
sér stad i ovenju heitum julimanudi
en flutningaferlid spannadi u.p.b.
43 klst. Ljost er ad verulega reynir
4 einangrunargildi pakkninga i
tilfellum sem pessum og pvi var
akve0id ad beina sjonum ad saman-
burdi 4 einangrunargildi mis-
munandi pakkninga i sex sambeeri-
legum tilraunum 4 haustmanudum
2008. Pbessar tilraunir leggja,
asamt varmaflutningslikanagerd
med varma- og straumfradihug-
btnadinum Fluent (www.fluent.
com), grunn ad endurbattum
pakkningalausnum, sem préadar
verda i framhaldinu. Hugmyndin
er ad veita lesandanum innsyn i
tvaer af pessum samanburdartilrau-
num. Samberilegar, en ekki jafn
vidamiklar, malingar hafa leitt i
1j6s ad einangrunargildi fraudplast-
kassa er betra en bylgjuplastkassa.

Tilraunauppsetning
Tilgangur tilraunanna var
tvipaettur:

- bera saman einangrunargildi
tvenns konar pakkninga fyrir
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Mynd 1: Utflutningur ferskra fiskafurda fra 1989 til 2007.
(tolur fengnar fra Hagstofu Islands)
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Mynd 2: Umhverfishitaferill fyrir sidari tilfraun med heil fiskibretti
med 96 kassa.
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Mynd 3: Hitasirita komid fyrir Mynd 4: Bylgjuplastkassi
EPS kassa med ysuflokum. (CP) fyrir fersk fiskflok.
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ferskan fisk: fraudplastkassa (e.
expanded polystyrene, EPS) og
bylgjuplastkassa (e. corrugated
plastic, CP)

- préa Fluent varmaflutningslikon
fyrir pakkadar, ferskar fiskafurdir i
breytilegum umhverfishita.

Nidurstodur hitakortlagningar
peirra kaelikedja, sem einna verst
komu ut, voru hafdar ad leidarljosi
pegar umhverfishitaferill tilraunar-
innar var akvardadur. bannig var
tryggt ad hitaalagid var 6rugglega
nagjanlegt til a0 koma auga & mun
milli pakkninganna, veeri hann
einhver. Umhverfishitaferlana i
sidari tilrauninni ma sja 4 mynd 2
og var hann samberilegur i fyrri
tilrauninni (sja mynd 5). I fyrri
tilrauninni var hitasiritum komid
fyrir i fjorum EPS késsum (mynd
3) og fjorum 3 kg CP kdssum
(mynd 4), 4 — 14 talsins i hverjum
kassa. Kassarnir voru latnir standa
4 golfi 1 hitastyroum keeliklefa

og fylgst med umhverfishita med
sjo hitasiritum, sem dreift var um
klefann. T sidari tilrauninni var
fylgst med hitasveiflum med 24
CP kossum 4 einu bretti og 24 EPS
kossum 4 somu stéoum 4 60ru
bretti. Heildarfjoldi kassa & hvoru
bretti var 96 og fjoldi rada 12. Likt
og i fyrri tilrauninni var brettunum
komid fyrir i keeliklefa og fylgst
med hitanum umhverfis brettin
med 20 hitasiritum vitt og breitt um
klefann. Ofan & efsta flak { tveimur

——CP no mat (2C+4C)

CP og tveimur EPS kdssum var

4 fyrirfram akvednum timasetn-
ingum komid fyrir 230 gramma
keelimottum, sem innihéldu frosid
vatn vid -18 °C (sja timasetningar a
mynd 2). P4 voru einnig rannsdkud
ahrif blasturs i keliklefa med pvi
a0 hafa kveikt eda slokkt 4 viftu
kealieiningarinnar i klefanum.

Niourstoour

Hitasveiflur i fyrri tilrauninni

ma sja a mynd 5, jafnt utan sem
innan umbtda. Myndin synir
medalhita innan i hverri pakkn-
ingalausn (CP an keelimottu, CP
med kaelimottu, EPS an kelimottu
og EPS med kalimottu) og loft-
hitann til hlidsjonar. Augljost er ad
fraudplastkassarnir verja vorunar
betur fyrir hitasveiflum, eins er
téluverdan mun ad sja eftir pvi
hvort notadar eru kaelimottur eda
ekki. Midad vid pessar nidurstodur
veita fraudplastkassarnir pad mikid
betri varmaeinangrun ad notkun
kaelimottu i bylgjuplastkassa naegir
ekki til ad vinna upp mismuninn

4 einangrun fraudplastkassa og
bylgjuplastkassa. Petta pydir med
60rum ordum ad ut fra varmafraedi-
legu sjonarhorni eru fraudplast-
kassar mun hentugri en bylgju-
plastkassar til notkunar fyrir mjog
illa hitastyrda flutningaferla ferskra
fiskafuroda.

Sidari tilraunin med heilu fisk-
brettin leiddi einnig i [jos ad
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Mynd 5: Hitastig innan i og umhverfis (ambient) staka kassa i fyrri
tilrauninni. Hiti innan i kdssum er medalhiti tveggja sams konar

pakkningalausna.

bylgjuplastkassarnir eru vid-
kveemari fyrir hitaalagi fra um-
hverfinu. Mynd 6 ber vitni um petta
en htn synir medalhita innan i
fraudplastkdssunum og bylgjuplast-
kdssunum med medallofthitann til
hlidsjonar. Vert er ad vekja athygli
4 a0 hitaalagid hafdi toluvert minni
ahrif & heilu brettasteedurnar i
heild sinni en stoku kassana i fyrri
tilrauninni. Petta ma 4 einfaldan
hatt skyra med peirri stadreynd ad
kassar i jadri brettastaedu virkudu
sem einangrun fyrir pa sem eru
innarlega i stedunni. Einnig ber

a0 geta pess greinilega munar sem
sést 4 milli hitasveiflna inni i kas-
sagerounum tveimur pegar vifta
keelieiningar var i gangi fra og med
timanum 8.3 dagar. A ramlega
einum solarhring fra timanum 8.3
dagar heekkadi medalhitinn { CP
késsunum ur 0.314.2 °C (3.9 °C
haekkun) i u.p.b. 10 °C lofthita en
einungis r 0.512.3 °C (1.8 °C
hakkun) i EPS kossunum.

Melingarnar i heilu brettastadu-
num syndu einnig ad hitadreifing-
in i stedunni var mjog oeinsleit

i hitaalagi (allt ad 6-8 °C!),

hitinn inni i kdssum hakkar mun
hradar i botn- og topprédum en i
midjurédum og einnig mun hradar
utarlega en innarlega i stedunum.
Af framansogou er ljost ad pegar
hitastyringu i flutningaferlum
ferskra sjavarafurda er verulega
abotavant pa eru fraudplastkassar

betur til pess fallnir ad vinna gegn
hitaalagi, sem afurdir verda fyrir.
Flutningaferlin, sem bylgjuplast-
kassar henta betur fyrir, eru vel
hitastyroir ferlar. Eins er ljost ad
pegar hitastig afurdar er 6@skilega
hatt eftir vinnslu, pegar pokkun a
sér stad, (yfir 2 °C) pa er of mikil
einangrun umbuda éxskileg pvi
pa er naudsynlegt ad hitalaekkunin
eigi sér stad i fyrstu hlutum flutn-
ingaferilsins. Pessar adstedur ber
b6 ad fordast pvi pad etti frekar
a0 vera hlutverk arangursrikrar
forkelingar i vinnslu fyrir pokkun
a0 laekka hitastig voru en ekki
flutningaferilsins sjalfs.

Eftir stendur ad leggja mat 4 hvor
flutningsmatinn skilar véru med
lengra eftirstandandi geymslupoli
til kaupanda erlendis en su vinna
stendur yfir hja Matis um pessar
mundir.

—— Mean temp EPS pallet —— Mean temp CP pallet —— Ambient air

8 16
6 12
5 5
° °
3
g4 18 %
[}
2 14 2
o c
3 2
3 2
& Unp E
0 T+0
-2 -4
0 2 4 8 10 12

Time (days)

Mynd 6: Medalhiti innan i 24 fraudplastkossum (EPS) i 96 kassa stafla,
medalhiti innan i 24 bylgjuplastkdssum (CP) og medallofthiti umhverfis
kassana.



